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ONSOZ / PREFACE

Bilginin hizla ¢ogaldigi, verinin yasamin her alaninda belirleyici hale geldigi ve yapay zekanin
bilimsel arastirmalara yeni ufuklar actig1 bir donemde ekonometri, yoneylem arastirmasi ve
istatistik disiplinlerinin 6nemi her zamankinden daha fazla hissedilmektedir.

Gelecegi dogru anlayabilmenin ve yonetebilmenin yolu, veriyi yalnizca toplamak ve analiz
etmekten degil, veriyi dogru yontemlerle anlamlandirmak, degiskenler arasindaki iligkileri
ortaya koymak ve bilimsel bilgiye doniistiirmekten gegmektedir.

2026 yili ekonometri bilimi agisindan ayrica 6zel bir anlam tagimaktadir. “Ekonometri: 100
Yillik Bilimsel Yolculuk (1926-2026)” basligi, ekonometri kavramimin Ragnar Frisch
tarafindan 1926 yilinda bilimsel literatiirde sistematik bicimde kullanilmaya baslamasindan
giiniimiize uzanan yiiz yillik gelisim siirecini ifade etmektedir. Matematik ve istatistigi ayni
bilimsel cat1 altinda bulusturan ekonometri, gecen bir asir boyunca ekonomik olaylarin
Ol¢iilmesi, modellenmesi, smanmas1 ve Ongoriilmesinde temel disiplinlerden biri haline
gelmistir. Bugiin ise ekonometri biiyiik veri, makine 6grenmesi ve yapay zeka ile biitiinleserek
yeni bir doneme girmistir. Dolayistyla 1926’dan 2026’ya uzanan yiiz yillik yolculuk yalnizca
geemisin bir degerlendirmesi degil, ayn1 zamanda ekonometrinin gelecegine agilan yeni bir
yoldur.

Bu anlamli yilda gergeklestirilen 23. Uluslararas1 Ekonometri, Yoneylem Arastirmasi ve
Istatistik Sempozyumu'nda sunulan calismalar, ekonometrik yOntemlerden makine
ogrenmesine, zaman serilerinden panel veri analizlerine, yapay zeka uygulamalarindan
stirdiirtilebilirlige, ekonomik ve sosyal sorunlardan karar verme ve optimizasyon yontemlerine
kadar genis bir yelpazeyi kapsamustir.

Bu kitap hem sempozyumda ortaya konulan bilimsel emegin hem de ekonometrinin yiizyillik
bilimsel yolculugunun 2026 yilindaki kalic1 belgesi niteligindedir. Kitabin bilim diinyasina ve
geng bilim insanlarina yeni ufuklar agmasini, ekonometri, yoneylem arastirmasi ve istatistik
alanlarinin gelisimine katkida bulunmasini diliyorum.

Sempozyumun gerceklestirilmesinde biiyiik emek veren Manisa Celal Bayar Universitesi
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Ekonometri Béliim Baskani Prof. Dr. Sibel Selim’e, tiim
Ekonometri Bolimii 6gretim iiyelerine ve yardimcilarina, Diizenleme Kurulu'na, Bilim
Kurulu’na, oturum baskanlarina, davetli konusmacilara, bildirileriyle sempozyuma katkida
bulunan bilim insanlarina, gen¢ arastirmacilara ve organizasyona katkida bulunan herkese
ictenlikle tesekkiir ediyorum.

Yiizyillik bilimsel birikimden aldigimiz giicle, ekonometrinin, yoneylem arastirmasinin ve
istatistigin ikinci yilizyilinin bilimin, verinin ve teknolojinin 1s18inda ¢ok daha giiclii bir
gelecege ulasacagina inantyorum.

Prof. Dr. Miinevver Turanh

Eyliil, 2026
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Imalat Sanayii Uretiminin Sistem Dinamigi Yaklasimiyla Modellenmesi: Genisletilmis
Solow Modeli Cercevesinde Bir Kavramsal Cerceve

Modeling Manufacturing Industry Output Through a System Dynamics Approach: A Conceptual
Framework Within an Extended Solow Model

Abdulkadir Giirbiiz' « Dr. Ogr. Uyesi Yakup Turgut?
Ozet

Amac: Imalat sanayii, ekonomik biiyiimenin temel belirleyicilerinden biri olarak sermaye birikimi, teknolojik
ilerleme ve istthdam yaratma kapasitesi araciligiyla iilkelerin kalkinma siireclerinde stratejik bir rol
iistlenmektedir. Bu ¢alismanin amaci, imalat sanayii sektoriiniin liretim dinamiklerini ve toplam ekonomik iiretime
katkisini sistem dinamigi yaklasimiyla analiz eden biitiinlesik bir makroekonomik model gelistirmektir. Bu
kapsamda geleneksel Solow biiyiime modeli genisletilerek sermaye ve emek girdilerinin yani sira sektoriin toplam
faktor verimliligini (TFP) etkileyen yapisal ve kurumsal faktorler model yapisina dahil edilmistir.

Yontem: Calismada yontem olarak sistem dinamigi yaklagimi1 benimsenmistir. Modelin temelinde sermaye stoku,
isgiicli ve sektor liretimi arasindaki iliskiler yer almakta; emek ve sermayenin marjinal iiretkenlikleri ile beseri
sermaye diizeyinin {iretim lizerindeki etkileri dikkate alinmaktadir. Bunun yaninda sektor iiretkenligi; ticaret
hacmi, firma biiyiikligi, kurumsal kalite, teknolojik gelismislik diizeyi, dogrudan yabanci yatirimlar ve finansal
gelismiglik gibi faktorlerle iligkilendirilmektedir. S6z konusu degiskenler arasindaki etkilesimler, geri besleme
dongiileri ve stok-akis yapilari araciligiyla modellenmektedir.

Bulgular: Calismanin kavramsal bulgulari, imalat sanayiinde iretkenligi artiran faktorlerin yalnizca sektor
ciktist1 degil, sermaye birikimi ve ekonomik bilyiime siireglerini de giiglendirdigini gostermektedir. Ozellikle
teknoloji, kurumsal kalite ve disa agiklikta meydana gelen iyilesmelerin tiretkenlik artigint destekledigi; tiretkenlik
artiginin ise yatirim kapasitesini ve ekonomik ¢iktiyr artirarak yeni iiretkenlik kazanimlarint tesvik ettigi
goriilmektedir. Bu durum, ekonomik sistem igerisinde gili¢lendirici geri besleme mekanizmalarinin 6nemini ortaya
koymaktadir.

Sonug¢: Sonug olarak galigma, bilylime teorisi ile sistem dinamigi yaklasimini biitiinlestirerek imalat sanayiinin
makroekonomik performanstaki roliinii agiklayan kapsamli bir kavramsal gerceve sunmaktadir. Gelistirilen
model, gelecekte ampirik verilerle kalibre edilerek simiilasyon temelli politika analizlerinde kullanilabilecek bir
arag niteligi tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sistem Dinamigi, imalat Sanayii, Ekonomik Biiyiime, Toplam Faktdr Verimliligi, Solow
Modeli

JEL Kodlari: 040, 047, C63, L60, E17
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Association Rule Mining in Higher Education: Unveiling E-Learning Readiness and
Internet Usage Among Students

Yiiksekogretimde iliskilendirme Kurah Madenciligi: Ogrenciler Arasinda E-Ogrenmeye Hazirlik ve
internet Kullamminin Ortaya Cikarilmasi

Prof. Dr. Agah Tugrul Korucu' « Dr. Hajar Farnoudkia? * Dr. Nazh Giilim Mutlu3

Abstract

Aim: This study examines the internet and mobile phone usage among 996 undergraduate students from three
universities in Konya, Turkey, focusing on their demographic characteristics and academic performance. The data
are collected on demographic variables such as age, university, department, class, weighted grade point average,
socioeconomic status, and gender, alongside factors influencing technology use, including computer ownership,
internet access, weekly internet usage duration, mobile device usage proficiency, and mobile device ownership
duration.

Method: Utilizing descriptive statistics, the relationships between demographic variables and five key measures:
attitudes towards e-learning, self-efficacy, and perception of safe internet use for teachers, readiness for online
learning, mobile learning readiness, and attention control in self-regulation are analyzed. ANOVA and correlation
analyses are also employed to explore these bivariate relationships. To uncover deeper insights, some applied
Association Rule Mining techniques, including Closed Association Rules, FP-Growth, FP-Growth with Lift
Association Rules, and the Apriori Association Rules algorithm are used.

Findings: All algorithms yielded consistent results, with the most efficient algorithm selected based on speed and
memory usage. The findings highlight significant correlations between demographic factors and e-learning
attitudes, providing valuable insights for enhancing e-learning strategies.

Conclusion: This research contributes to the field of statistics and operational research by illustrating the
application of data mining techniques in educational contexts, ultimately aiming to improve e-learning
experiences for students.

Keywords: e-learning, Descriptive Statistics, Correlation Analysis, Association Rule Mining

JEL Codes: A2, J243
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Tiirkiye’de Dis Ticaret Hadlerinin Ekonomik Biiyiime Uzerindeki Etkisi: Fourier
Bootstrap ARDL ve Asimetrik Nedensellik Analizi*

The Effect of Terms of Trade on Economic Growth in Tiirkiye: Fourier Bootstrap ARDL and
Asymmetric Causality Analysis

Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Aslan! « Prof. Dr. Alaattin Kiziltan?
Ozet

Amac: Bu ¢calismanin amaci, Tiirkiye’de dig ticaret hadlerinin ekonomik biiylime {izerindeki kisa ve uzun dénemli
etkilerini 2013 yilinin birinci ¢eyregi ile 2026 yilinin ikinci ¢eyregi arasindaki donem igin incelemektir. Ayrica
dis ticaret hadleri ile ekonomik bilyiime arasindaki nedensellik iliskisinin pozitif ve negatif soklara gore farklilasip
farklilagsmadig arastirilmistir. Bu dogrultuda, dis ticaret hadlerindeki degisimlerin biiyiime tizerindeki etkisi reel
efektif doviz kuru ve disa agiklik orani kontroliinde degerlendirilmistir.

Yontem: Calismada ekonomik biiylime reel gayrisafi yurt i¢i hasila ile, dis ticaret hadleri ise ihracat birim deger
endeksinin ithalat birim deger endeksine oranlanmasiyla elde edilen net degisim dis ticaret hadleri gostergesiyle
temsil edilmistir. Reel efektif doviz kuru ile disa agiklik orant modele kontrol degiskenleri olarak dahil edilmistir.
Ucger aylik veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu ve Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi veri tabanlarindan temin
edilmistir. Serilerin duraganlik &zellikleri geleneksel ve Fourier tabanli birim kok testleriyle arastirilmustir.
Degiskenler arasindaki uzun dénemli iligki, yumusak yapisal degisimleri dikkate alan Fourier Bootstrap ARDL
yontemiyle smanmigtir. Kisa donem dinamikleri hata diizeltme modeliyle tahmin edilmis, uzun dénem
katsayilarinin saglamligt FMOLS ve DOLS yontemleriyle kontrol edilmistir. Ayrica dis ticaret hadleri ile
ekonomik biiylime pozitif ve negatif birikimli sok bilesenlerine ayrilarak Hatemi-J (2012) asimetrik nedensellik
testi uygulanmistir.

Bulgular: Fourier Bootstrap ARDL bulgulari, dis ticaret hadleri, ekonomik biiyliime, reel efektif déviz kuru ve
disa aciklik arasinda uzun dénemli bir iligki bulundugunu gostermistir. Dis ticaret hadlerindeki iyilesmenin reel
satin alma giici, ithalat kapasitesi ve liretim kanallar1 iizerinden ekonomik biiylimeyi destekledigi belirlenmistir.
Disa agikligin biiylime {izerindeki etkisi pozitif bulunurken, reel efektif doviz kurunun etkisinin dis ticaret fiyatlari
ve Uretimin ithal girdi bagimliligiyla birlikte sekillendigi goriilmiistiir. Hata diizeltme mekanizmasi, kisa donemli
sapmalarin uzun dénem dengesine dogru giderildigine isaret etmistir. FMOLS ve DOLS tahminleri temel
bulgulari desteklemistir. Asimetrik nedensellik sonuglari ise dis ticaret hadlerindeki olumsuz soklarin ekonomik
biiytime tizerindeki etkisinin olumlu soklardan daha belirgin oldugunu ortaya koymustur.

Sonug: Tiirkiye’de biiyiimenin dis ticaret fiyatlarindaki degisimlere duyarli oldugunu ve Harberger—Laursen—
Metzler yaklasiminin genel olarak desteklendigini gostermektedir. Bu kapsamda yiiksek katma degerli ve
teknoloji yogun ihracatin gelistirilmesi, yerli ara mali lretiminin artirilmasi, enerji ithalatina bagimliligin
azaltilmasi ve ihracat pazarlan ile tedarik kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi 6nem tagimaktadir. Ayrica dig ticaret
hadlerindeki olumsuz soklarin biiylime iizerindeki etkilerini sinirlamak igin {iretim, enerji, kur ve dig ticaret
politikalarinin esgiidiim i¢inde yiiriitiilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dis Ticaret Hadleri, Ekonomik Biiylime, Fourier Bootstrap ARDL, Asimetrik Nedensellik,
Tiirkiye

JEL Kodlarr: C22, C32, F14, F43, 047.

* Bu galigma, yazarin Prof. Dr. Alaattin KIZILTAN damsmanhginda Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Tktisadi
Gelisme ve Uluslararasi ktisat Anabilim Dali'nda tamamladig1 “Dis ticaret hadlerinin belirleyicileri: Tiirkiye (1998 - 2019)”
baslikli doktora tezinden tiiretilmistir.
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Tiirkiye’de Geleneksel ve Dijital Dolarizasyonun Rejim-Bagimh Etkilesimi: Mevduat
Dolarizasyonu ve Stablecoin Dinamikleri (2018-2026)

Regime-Dependent Interaction of Traditional and Digital Dollarization in Tiirkiye: Deposit Dollarization
and Stablecoin Dynamics (2018-2026)

Ali Cem Oztiirk!

Ozet

Amac: Yiksek ve degisken enflasyon ile tekrarlayan kur soklarinin yasandigi Tirkiye ekonomisinde
dolarizasyon, uzun yillardir devam eden yapisal bir sorun niteligi tagimaktadir. Son yillarda ise bu olgu yeni bir
boyut kazanmistir; hane halki ve yatirimeilar, enflasyona karsi korunmak ve servetlerini muhafaza etmek amaciyla
yalnizca doviz mevduatina degil, dolara endeksli stablecoin’lere de giderek daha fazla yonelmektedir. Bu
calismanin amaci, geleneksel (doviz mevduati) ve dijital (stablecoin) dolarizasyon arasindaki etkilesimin farkli
piyasa kosullarinda nasil degistigini biitlinciil bir ¢ercevede incelemektir. Calismanin temel hipotezi, bu iki
dolarizasyon tiirii arasindaki iligkinin normal dénemlerde zayif ve sinirli kalirken kriz donemlerinde belirgin
bicimde giiglendigidir.

Yontem: Calismada 2018-2026 donemini kapsayan haftalik veri seti (392 gozlem) ve dort degisken
kullanilmistir: USD/TRY do6viz kuru, mevduat dolarizasyon orani (yabanci para mevduatinin toplam mevduat
icindeki pay1), Tether (USDT) ve USD Coin (USDC) islem hacimleri. Serilerin duraganligi ADF, KPSS ve
dogrusal olmayan yapiy1 dikkate alan KSS testleriyle incelenmis; degiskenler arasindaki iligskinin dogrusalligi
Tsay ve Hansen testleriyle sinanmistir. Normal ve kriz rejimleri, Esik Vektor Otoregresyon (TVAR) modeliyle
veriden icsel olarak belirlenmistir. Son asamada rejimler aras1 dinamik etkilesimler genellestirilmis etki-tepki
(GIRF) analiziyle, farkli zaman 6l¢eklerindeki es hareketlilik ise dalgacik (wavelet) analiziyle degerlendirilmistir.
Bulgular: Bulgular, dolarizasyon davraniginin i¢inde bulunulan rejime bagl olarak 6énemli dl¢iide degistigini
gostermektedir. Oreklemin biiyiik bdliimiinii olusturan normal déonemlerde iliskiler zayif veya belirsiz kalirken,
gorece kisa siiren kriz donemlerinde gelencksel ve dijital dolarizasyon arasindaki etkilesim belirgin bigimde
giiclenmektedir. Ozellikle kriz donemlerinde déviz mevduatindan stablecoin’lere yonelis hizlanmakta, déviz kuru
kendi dinamikleriyle ivme kazanmakta ve geleneksel ile dijital dolarizasyon karsilikli olarak birbirini besleyen
bir yapi sergilemektedir. Ayrica farkli stablecoin’lerin yatirimecilar tarafindan birbirinin alternatifi olarak
kullanilabildigine iliskin bulgulara ulasiimistir.

Sonug¢: Calisma, Tirkiye’de stablecoin’lerin yalnizca alternatif bir dijital varlik degil, geleneksel doviz
mevduatini tamamlayan ve 6zellikle kriz donemlerinde devreye giren yeni bir dolarizasyon kanali haline geldigini
ortaya koymaktadir. Bu sonuglar, dolarizasyonun yalnizca geleneksel gostergeler iizerinden izlenmesinin kriz
donemlerinde 6nemli bilgi kayiplarina yol agabilecegine isaret etmektedir. Dolayisiyla para politikas1 ve finansal
istikrar agisindan dijital dolarizasyonun diizenli olarak izlenmesi ve bu alana yonelik veri temelli yeni izleme
araglariin gelistirilmesi 6onem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dolarizasyon, Stablecoin, Esik VAR (TVAR), Rejim-bagimli analiz, Dogrusal olmayan
zaman serisi analizi

JEL Kodlari: E41, F31, G15, C32, E58
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Enerji ve Gida Emtia Fiyat Soklarimin Tiirkiye Borsasina Volatilite Yayilimi: Cok
Degiskenli GARCH Modellerinden Kanitlar

The Spillover of Energy and Food Commodity Price Shocks to the Turkish Stock Market: Evidence from
Multivariate GARCH Models

Prof. Dr. Ali Kemal Celik! * Prof. Dr. Giirkan Calmasur?

Ozet

Amag: Tirkiye ekonomisi, enerji ithalatina bagimhiligi, doviz kuru gegiskenligi ve gida fiyatlarindaki
dalgalanmalara duyarlilig1 nedeniyle kiiresel emtia piyasalarinda meydana gelen fiyat soklarindan dnemli dl¢iide
etkilenmektedir. Bu c¢aligma, kiiresel enerji ve gida emtia piyasalarinda ortaya ¢ikan fiyat soklarinin Tiirkiye
borsasina yayilimini incelemeyi amaglamaktadir. Calismanin literatiire katkisi, emtia-borsa iliskisini sektorel
ayristirmayla ele almasi ve ¢ok degiskenli GARCH modellerini frekans temelli baglanmiglik ¢oziimlemesiyle
birlestirerek iliskinin yalnizca varligini degil, isledigi zaman 6l¢egini de ortaya koymasidir.

Yontem: Analizde 2 Ocak 2015 ile 24 Haziran 2026 arasim kapsayan giinliik veriler kullamlmistir. incelenen
seriler Brent ham petrol, bugday, misir, soya yag1 ve seker ile BIST 100, BIST Gida-Igecek, BIST Sinai ve BIST
Ulastirma endeksleridir. Serilerin marjinal davranisi ¢arpik Student-t dagilimi altinda GARCH(1,1) modelleriyle
tahmin edilmig olup, piyasalar aras1 zamanla degisen iligki dinamik kosullu korelasyon (DCC) ve asimetrik DCC
(ADCC) modelleriyle, dogrudan oynaklik aktarimi ise BEKK-GARCH gergevesiyle incelenmistir. Yonli ve
dinamik baglanmishk, zamanla degisen parametreli vektor otoregresyon (TVP-VAR) temelli Diebold-Yilmaz
gercevesiyle Olciilmiis, baglanmishigin zaman o6lg¢egine dagilimi ise Barunik-Kiehlik frekans ayrigmasiyla
degerlendirilmistir.

Bulgular: DCC-GARCH tahminleri, emtialar ile BIST endeksleri arasindaki kosullu korelasyonlarin ortalamada
diisiik ve zamanla degisken oldugunu, ADCC modelinde asimetri parametresinin anlamsiz kaldigimi (p=0,470)
gostermektedir. BEKK-GARCH sonuglarinda kosegen disi katsayilarn  kiiciikliigii, dogrudan oynaklik
aktariminin sinirh olduguna isaret etmektedir. TVP-VAR temelli baglanmishk analizinde toplam baglanmiglik
kriz dénemlerinde belirgin bicimde yiikselmekte (volatilite temelli endeks 2019’da yaklasik yiizde 46 iken
2020’de yaklasik yiizde 67), yon bakimindan BIST 100 ve VIX net yayici, emtialar ve 6zellikle Brent petrol net
alict konumunda yer almaktadir. Getiri baglanmighig1 kisa frekansta yogunlasirken oynaklik baglanmisligi
agirlikla uzun frekansta gerceklesmekte, Brent petrolden BIST'e yonelik bag oynaklik boyutunda getiri boyutunun
yaklasik bes kat1 olup bu bagn yaklasik yiizde 96’s1 uzun vadeli frekans bandinda toplanmaktadir.

Sonug: Kiiresel emtia soklarindan Tiirkiye borsasina dogrudan ve yiiksek frekansli yayilim simirhidar. iliski diisiik
frekanslt ve risk temelli bir nitelik tasimakta ve belirsizlik donemlerinde giiclenmektedir. Bu sonug, petroliin
Tiirkiye ekonomisini giinliik fiyat eshareketinden ¢ok, daha uzun bir ufukta isleyen bir risk kanali {izerinden
etkiledigi yoniindeki iktisadi beklentiyle tutarlidir. Bulgular biitliniinde, emtia soklarmin borsaya etkisinin giiglii
ve anlik bir bulagsma olarak degil, yavas isleyen ve sirli bir risk gecisi olarak nitelenmesi gerektigi
degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Gida Emtia Fiyatlari, Petrol Fiyatlari, BIST, DCC-GARCH, ADCC-GARCH, BEKK-
GARCH, Volatilite Yayilimi

JEL Kodlari: C58, G15, Q41
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Common Factors In Conditional Dependence: A Copula-Based Analysis Of The Try-
Usd Exchange Rate And Relative Prices With Relative Money Supply

Kosullu Bagimlhilikta Ortak Faktorler: TRY-USD Déviz Kuru ve Goreli Fiyatlarin, Goreli Para Arz ile
Kopula Tabanh Analizi

Dr. Ali Samet Karatag' « Prof. Dr. Kenan Lopcu?  Prof. Dr. Hiiseyin Giiler* * Prof. Dr. Mustafa Ozer*

Abstract

Aim: This study investigates the common factor structure underlying the conditional dependence between the
TRY-USD exchange rate and the Turkey-US relative Consumer Price Index within a bivariate time series
framework. Exchange rate and relative price dynamics are often driven by shared macroeconomic forces, and
identifying such common factors is essential for understanding the true nature of their co-movement rather than
attributing it solely to a direct dependence structure. Using conditional copulas, the study examines whether the
relative money supply (M2) serves as a common factor influencing the conditional dependence between the
exchange rate and relative prices, beyond its effect on their individual marginal distributions.

Method: The methodological framework proceeds in two steps. First, autoregressive and generalized
autoregressive conditional heteroscedasticity (AR-GARCH) models are employed to estimate the marginal
distributions of the exchange rate and the relative price index. Second, the copula linking these two marginal
distributions is estimated conditional on the relative money supply. Both static and time-varying Normal and
Gumbel copulas are employed to capture symmetric and asymmetric dependence structures, respectively,
allowing the dependence parameter to evolve. To ensure robust inference, the moving block bootstrap approach
is applied to test whether the conditioning variable significantly affects the copula parameters, while accounting
for serial dependence in the data.

Findings: The empirical findings show that the relative money supply (M2) exhibits common factor
characteristics: it significantly influences the marginal distributions of both the exchange rate and the relative
price index, while leaving the copula's dependence structure statistically unaffected. This pattern confirms M2's
role as a common factor, since a genuine common factor is expected to shape the marginal distributions without
altering the underlying dependence structure between the two series. The results further demonstrate the
superiority of time-varying copulas over static specifications in capturing the evolving and asymmetric
dependency structures that characterize macroeconomic relationships.

Conclusion: By bridging theoretical advances in copula modeling with empirical applications in macroeconomic
analysis, this study contributes to the econometric literature on exchange rate and relative price dynamics. The
findings offer insights into the role of monetary aggregates in shaping exchange rate and price volatility, with
implications for monetary policy design and the management of macroeconomic shocks. Overall, the study
enhances the understanding of the dynamic interplay between the exchange rate and inflationary pressures within
an integrated econometric framework.

Keywords: Exchange rate, relative prices, conditional copula, common factor, money supply

JEL Codes: C32, C58, E31, E51.
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23rd International Symposium on Econometrics, Operations Research and Statistics (ISEOS 2026)

Insani Gelisme ile iklim Degisikligine Uyum Performansi Arasindaki Nedensellik
Tliskisi

The Causal Relationship Between Human Development and Climate Change Adaptation Performance

Dog. Dr. Anil Eralp! * Dog. Dr. Sahika Gékmen?
Ozet

Amac: Kiiresel iklim degisikligi, iilkelerin sosyo-ekonomik gelismislik diizeylerini ve c¢evresel risklere karsi
dayanikliliklarini dogrudan etkilemektedir. Bu ¢aligmada iilkelerin iklim degisikligine kars1 duyarliligint ve uyum
kapasitesini dlgen Notre Dame Kiiresel Uyum indeksi (ND-GAIN) ve bu indeksin alt bilesenleri olan Kirilganlik
(Vulnerability) ve Hazir Olma (Readiness) indeksleri ile Insani Gelisme Indeksi (HDI) arasindaki nedensellik
iligkisi aragtirilmistir. Bu dogrultuda ¢alisma, insani gelismislik seviyesinin iklim dayanikliligt ve alt bilesenleri
tizerindeki belirleyici roliinii ve karsilikli etkilegimlerini ortaya koymay1 amaglamaktadir.

Yontem: Calismada 1995-2023 dénemine ait 141 dilkenin yillik verileri kullamlmistir. Ulkeler HDI
smiflandirmasina gore ¢ok yiiksek, yiiksek, orta ve diisiik insani geligme diizeyine sahip iilkeler olmak iizere dort
grupta incelenmistir. Degiskenler arasindaki nedensellik iligkilerinin belirlenmesinde iilkeler arasindaki
heterojenligin ve yatay kesit bagimliligin dikkate alinmasina olanak saglayan Dumitrescu-Hurlin panel
nedensellik testi uygulanmustir.

Bulgular: Analiz sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde, insani Gelisme Indeksi’nden ND-GAIN genel
indeksine dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Alt bilesenler diizeyinde ise HDI ile Kirilganlik
alt indeksi arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisinin oldugu tespit edilmistir. Bu sonug, insani gelismenin iklim
kirtlganligini etkileyebilecegini, ayn1 zamanda iklim kaynakli kirilganliklarin da insani gelisme performansini
sinirlandirabilecegini gostermektedir. Ote yandan, HDI’dan Hazir Olma alt indeksine dogru ise tek yonlii bir
nedensellik iliskisi belirlenmistir. Bu ampirik bulgular, insani gelismisligin hem genel iklim dayanikliligini hem
de iklime hazir olma kapasitesini dogrudan tetikledigini, iklim kirilganlig: ile ise karsilikli bir besleme iginde
oldugunu gostermektedir.

Sonug: Kirtlganlik, iilkelerin ¢evresel risklere kars1 hassasiyetini ve sektdrel maruziyetini yansitirken; hazir olma
ise ekonomik, sosyal ve yonetisimsel uyum kapasitesini temsil etmektedir. Bu nedenle 6zellikle diisiik insani
gelisme diizeyindeki iilkelerde smirli uyum kapasitesi, iklim kirillganligt ile kalkinma arasindaki olumsuz
etkilesimi gili¢lendirebilmektedir. Bu baglamda bulgular, yiiksek insani gelisme diizeyinin iklime uyum
kapasitesinin artirilmasinda belirleyici bir 6nciil olabilecegini diigiindiirmektedir. Bulgular ayrica, iklim politikas1
tasariminda iilkelerin insani gelisme diizeyinin dikkate alinmasinin 6nemine isaret etmektedir. Politikacilarin
iklim degisiklerine karsi kirilganli§i azaltmak ve hazir olma diizeyini yiikseltmek amaciyla oncelikle insani
gelisme gostergelerini iyilestirmeye odaklanan biitlinciil stratejiler izlemeleri 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: ND-GAIN indeksi, Insani Gelisme Endeksi, iklim Kirilganhig1, Iklim Uyum Kapasitesi,
Panel Nedensellik

JEL Kodlarr: C33, 015, Q54

! Bolu Abant izzet Baysal Universitesi, iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi, Ekonometri Boliimii, anil.eralp@ibu.edu.tr
(Sorumlu yazar)

2 Ankara Hac1 Bayram Veli Universitesi, iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi, Ekonometri Boliimii,
sahika.gokmen@hbv.edu.tr
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23rd International Symposium on Econometrics, Operations Research and Statistics (ISEOS 2026)

Kiiresel Riskler ve Petrol Fiyati Dinamikleri

Global Risks and Oil Prices Dynamics

Prof. Dr. Atilla Gokge!
Ozet

Amac: Bu calisma, kiiresel jeopolitik risk (GPR) ve ekonomik politika belirsizliginin (GEPU) Brent petrol
fiyatlar1 tizerindeki etkilerini fiyat diizeyinde ve oynaklik boyutunda ampirik olarak incelemeyi amaglamaktadir.
Calisma, jeopolitik riskin daha ¢ok arz yonlii, ekonomik politika belirsizliginin ise daha ¢ok talep yonlii etkiler
yaratabilecegi varsayimindan hareket etmektedir. Calismanin literatiire katkisi iki boyutlu kabul edilebilir.
Birincisi, jeopolitik risk ve ekonomik politika belirsizligini ayn1 ampirik ¢ergeve i¢inde birlikte ele alarak bu iki
belirsizlik tiiriiniin petrol fiyati iizerindeki farkli yonlii etkilerini smnamaktadir. ikincisi, petrol fiyati oynaklik
dinamiklerini de inceleyerek enerji piyasasina iligkin risk yonetimi agisindan ek bulgular tiretmesidir.

Yontem: 1997:01-2025:11 donemi aylik verileriyle ARDL yaklasimi kullanilarak, petrol fiyatlari ile kiiresel risk
faktorleri arasinda uzun dénemli bir esbiitiinlesme iliskisinin varligi sorgulanmistir. Ek olarak, petrol piyasasinin
oynaklik dinamikleri EGARCH(1,1) modeli ile incelenmistir. Sistemin dogrusal dis1 yapiya sahip olup olmadigi
Ramsey RESET ve BDS testleri ile sinanmis ve dogrusal disilik lehine gii¢lii kanitlar bulunamamustir.

Bulgular: Petrol fiyatlar1 ile kiiresel risk faktorleri arasinda uzun donemli esbiitiinlesme iliskisi oldugu
dogrulanmistir. Bulgulara gore, jeopolitik risk petrol fiyatlarini pozitif yonde etkilemektedir: GPR endeksindeki
%1 oranindaki artis petrol fiyatin1 yaklasik %0,12 oraninda yiikseltmektedir. Bu durum, jeopolitik gerilimlerin
enerji arz glivenligini tehdit ederek bir risk primi olusturmasiyla agiklanmaktadir. Buna karsilik, GEPU katsayi1si
negatif ve anlamli bulunmustur: GEPU’daki %1 oranindaki artig petrol fiyatlarin1 %0,21 oraninda diigiirmektedir.
Bu bulgu, ekonomik belirsizlik donemlerinde yatirim ve iiretim kararlarinin ertelenmesi sonucu daralan kiiresel
enerji talebinin fiyatlart asagi ¢ektigini kanitlamaktadir. Ekonometrik bulgular, jeopolitik riskin arz giivenligi ve
risk primi kanaliyla, ekonomik politika belirsizliginin ise kiiresel ekonomik aktivite ve enerji talebi kanaliyla
isledigine isaret etmektedir.

Petrol piyasasinin oynaklik dinamiklerini inceleyen EGARCH(1,1) modeli tahminleri, piyasada kaldirag etkisinin
(asimetri) varligint ortaya koymustur. Negatif soklarin oynaklif1 pozitif soklara gore daha siddetli artirdigt
gozlenmistir. Ayrica, GPR ve GEPU katsayilariin kosullu oynaklik {izerindeki etkileri pozitif ve anlamlidir. Ek
olarak, jeopolitik risklerin fiyat oynaklig1 izerindeki etkisinin ekonomik belirsizliklerden daha giiglii oldugu tespit
edilmistir.

Sonug¢: Bulgular, stratejik bir emtia olan petroliin, ayn1 zamanda kiiresel konjonktiire duyarli bir finansal varlik
oldugunu gostermektedir. Ozellikle Tiirkiye gibi enerji ithalatcisi iilkeler icin jeopolitik risk kaynakli fiyat
artiglarinin enflasyon ve dis ticaret dengesi tizerinde riskler olusturdugu vurgulanmaktadir. Bu yoniiyle ¢alisma,
petrol piyasasinda fiyat diizeyi ile oynaklik dinamiklerinin farkli ama birbirini tamamlayan mekanizmalarla
sekillendigini gostermektedir. Biitiin bulgular birlikte degerlendirildiginde, enerji sepetinin g¢esitlendirilmesi ve
belirsizlik endekslerine duyarli dinamik rezerv yonetimi stratejilerinin gelistirilmesinin kritik 6neme sahip oldugu
vurgulanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Brent Petrol, Jeopolitik Risk, Ekonomik Politika Belirsizligi, ARDL Modeli, EGARCH
Modeli

JEL Kodlari: Q43, C22, D81

! Atilla GOKCE, Ankara Haci Bayram Veli Universitesi, Ekonometri Boliimii, atilla.gokce@hbv.edu.tr
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Finansal Zaman Serilerinde Uzun Dénemli iliskilerin Analizinde Yeni Bir Yaklasim:
Dogrusal Disiligr ve Normal Dagilmamayi Dikkate Alan Koentegrasyon Testi

A New Approach to Determining the Long-Term Relationships In Financial Time Series: A Cointegration
Test Based on Nonlinearity And Non-Normality

Dog. Dr. Aycan Hepsag!
Ozet

Amac: Finansal zaman serilerinin en karakteristik 6zelliklerinin dogrusal-dist davranis sergilemeleri ve normal
dagilim varsayimina uygunluk goéstermedigi bilinmektedir. Bu g¢alismanin amaci, finansal zaman serileri
arasindaki uzun donemli iliskilerin arastirilmasinda dogrusal disiligi ve hata terimlerinin normal dagilima
uygunluk géstermedigi durumu dikkate alan yeni bir koentegrasyon testi gelistirmektir. Yeni koentegrasyon testi,
degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskide dogrusal disilig1 dikkate alan ve hata terimlerinin normal dagilima
uygunluk gostermedigi durumda daha giiglii bir test dnermek i¢in kalintilarla genisletilmis en kiigiik kareler
(RALS) yontemini benimsemektedir. Birgok arastirmaci genel olarak uyguladiklar1 koentegrasyon testlerinde
kullandiklar1 yardimer regresyon modellerindeki hata terimlerin normal dagilima sahip olmasi gerektigi
varsayimint gozden kagirmaktadir. Koentegrasyon testlerinin yardimer regresyonlarina ait hata terimlerinin
normal dagilmamasi durumunda elde edilen sonuglarin egilimli oldugu ve etkin olmadigi bilinmektedir. Bu
calismada Onerilen yeni test ile RALS yontemi kullanilarak yardimci regresyon modelindeki hata terimlerinin
normal dagilima sahip olmamasi durumunda dogrusal olmayan koentegrasyonun varligi test edilebilmektedir.
Yontem: Gelistirilen yeni koentegrasyon testinde iki agamali bir yontem izlenmektedir. Testin ilk asamasinda
degiskenler arasindaki iliskinin arastirildigi uzun dénem modeli en kii¢iik kareler yontemi ile tahmin edilmekte
ve modele ait kalintilar elde edilmektedir. Testin ikinci asamasinda ise uzun dénem modelinden elde edilen
kalintilarin iissel yumusak geg¢isli otoregresif siirece sahip oldugu varsayimindan hareketle iki farkli test istatistigi
RALS yontemi dikkate alinarak hesaplanmaktadir. Gelistirilen yeni yaklasima ait test istatistiklerinin standart
dagilima uygun olmamasindan hareketle ilk olarak bu test istatistiklerine ait kritik degerler Monte Carlo
Simiilasyon yontemi kullanilarak {iretilmektedir. Daha sonra yine Monte Carlo Simiilasyon yontemi ile gelistirilen
testin boyut ve gii¢ analizleri ve karsilastirmalart yapilmaktadir.

Bulgular: Caligmadan elde edilen bulgularin, gelistirilen yeni koentegrasyon testinin alternatiflerine kars1 daha
gliclii sonuglara sahip oldugu anlasilmaktadir.

Sonug¢: Monte Carlo Simiilasyon sonuglarina gore, hata teriminin normal ve normal olmayan oldugu varsayildigi
durumlarda dahi RALS dogrusal olmayan koentegrasyon testlerinin ampirik boyut &zelliklerinin genel olarak
alternatif testlere ait boyut 6zelliklerine kiyasla daha iyi 6zellikler sergiledigi goriilmektedir. Ayrica, gelistirilen
yeni RALS dogrusal olmayan koentegrasyon testlerinin, normal dagilima sahip olmayan hata terimleri ile ilgili
bilgileri dikkate almayan dogrusal olmayan alternatif koentegrasyon testlerine gore daha giiglii oldugu
anlagilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dogrusal Olmayan Koentegrasyon, Kalintilarla Genisletilmis En Kiigiik Kareler (RALS)
Yontemi, Dogrusal Disilik, Normal Dagilim

JEL Kodlarr: C12, C15 C22

! Aycan Hepsag, Istanbul Universitesi, Iktisat Fakiiltesi, Ekonometri Boliimii, hepsag@jistanbul.edu.tr
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Fourier Fonksiyonlarini Temel Alan Yeni Bir Asimetrik Nedensellik Testi

A Novel Asymmetric Causality Test Based on Fourier Functions

Dog. Dr. Aycan Hepsag!
Ozet

Amag: Bu ¢alismanin amaci Ekonometrik Zaman Serileri Analizlerinde nedensellik testleri i¢in farkli bir bakis
acis1 ve yontem gelistirmektir. Bilindigi iizere, literatiirde Granger (1969) ¢alismasiyla birlikte ilk kez degiskenler
arasindaki kisa donemli iligkiler nedensellik testi ile arastirilmaya baslanmistir. Daha sonra Sims (1980) ¢alismasi
ile Vektor Otoregresif (VAR) modeli gelistirerek literatiire ek bir katki sunmustur. Toda ve Yamamoto (1995) ise
degiskenlerin duraganlik mertebelerini dikkate almadan ve zaman serilerinin diizey degerleriyle uygulanabilen bir
nedensellik analizi gelistirmislerdir. Hacker ve Hatemi-J (2006), Toda ve Yamamoto (1995) tarafindan gelistirilen
esnek nedensellik testinin uygulanmasinda standart Ki-Kare test istatistiklerinin kullanilmas1 yerine Bootstrap
simiilasyon yontemi ile gerek test istatistiklerini gerekse kritik degerleri elde etmiglerdir. Son olarak Hatemi-J
(2012), ayn1 ¢ergevede nedensellik testlerinde degiskenlerin pozitif ve negatif degismeleri arasinda bir nedensellik
iligkisini arastirarak yeni bir nedensellik testi onermistir. Bu ¢alismada ise yumusak kirilmalar1 dikkate alan
Fourier terimlerinin dahil edildigi, degiskenlerin pozitif ve negatif degismeleri arasinda yeni bir nedensellik testi
onerilmektedir.

Yontem: Calismada temel alinan y ve x degiskenlerinin pozitif ve negatif degisimlerine gore dikkate alinan ve
gosterim acisindan basitlik olmasi acisindan iki degiskenli 1. mertebeden VAR tipi modeller asagidaki gibidir:

. | 27kt 27kt N .
Y, =a,+y,sin _T +y, cos _T +By.  +Bx_ +u,
N . [ 27kt 27kt . -
Yy, =a,+ysinf —— |+y,cos| —— |+ By  +Bx  +u,
T T
B . 27kt 27kt . .
Yy, =a,+ysinf —— |+y,cos| — [+ By  +B,x  +u,
T T
B . 27kt 27kt _ _
y, =a,+y sin _T +7, cos _T +By, , +Bx  +u,

Bu modeller ile nedensellik analizinin ger¢eklestirilmesinde, Hatemi-J (2012) ¢alismasinda onerildigi iizere F ya
da Ki-Kare tipi test istatistikleri ve kritik degerlerin elde edilmesinde Bootstrap simiilasyon teknigi dikkate
alinmaktadir. Bootstrap simiilasyonun uygulanmasi asamasinda ise kalintilara dayali (parametrik) algoritma
yapisi kullanilmaktadir.

Bulgular: Gelistirilen yeni nedensellik testinde Fourier fonksiyonlarin model yapilarina dahil edilmesiyle birlikte
alternatifi olan Hatemi-J (2012) tarafindan gelistirilen c¢aligmaya gore daha gii¢lii sonuglar vermesi
beklenmektedir. Bu testte de sifir hipotezi, f, = 0 alternatifi olan B, # 0 hipotezine kars1 smanarak pozitif ve
negatif degisimler arasinda nedensellik bulgulari arastirilmaya ¢aligilmaktadir.

Sonug: Bu calismada yumusak kirilmalari dikkate alan Fourier terimlerinin dahil edildigi, degiskenlerin pozitif
ve negatif degigmeleri arasinda yeni bir nedensellik testi onerilmektedir. Yeni gelistirilen asimetrik nedensellik
testinin literatlire katki sunmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Asimetrik Nedensellik Testi, Fourier Fonksiyonlar, Bootstrap Simiilasyon

JEL Kodlar: C32, E17

! Aycan Hepsag, Istanbul Universitesi, Iktisat Fakiiltesi, Ekonometri Boliimii, hepsag@jistanbul.edu.tr

17-19 Eyliil 2026, Manisa 10



23. Uluslararas1 Ekonometri, Yoneylem Arastirmas ve Istatistik Sempozyumu (EYT 2026)
23rd International Symposium on Econometrics, Operations Research and Statistics (ISEOS 2026)

Enerji Piyasalarinda Yapisal Kirilma Analizi: Bai—Perron (2003) ve Alternatif
Algoritma Karsilastirmasi

Structural Break Analysis in Energy Markets: Comparison of Bai—Perron (2003) and Alternative
Algorithm

Prof. Dr. Aynur Pala'
Ozet

Amac: Enerji fiyat serilerinde yapisal kirilmalarin dogru bigimde belirlenmesi; 6ngorii performansi, politika
tasarimi ve risk yonetimi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu ¢alismada, IMF enerji fiyat endeksleri (petrol,
dogal gaz, komiir ve propan) kullanilarak 1992-2023 dénemi analiz edilmistir. Yapisal kirilmalarin tespitinde,
literatiirde en giivenilir yontemlerden biri olarak kabul edilen Bai—Perron (2003) ¢oklu yapisal kirilma testi
uygulanmis; RSS ve BIC kriterleri yardimiyla serilerdeki orta ve uzun vadeli tiim yapisal degisimler sistematik
olarak belirlenmistir. Nitekim Dornik (2022) de bu yontemin giivenilirligini ve gegerliligini vurgulamaktadir.
Yontem: Bai—Perron testi seride meydana gelen tiim anlamli kirilmalar1 ortaya koymasina ragmen, uzun dénem
davranisi belirleyen temel rejim degisimini tek basina ayirt edememektedir. Bu eksikligi gidermek amaciyla, yazar
tarafindan ortalama temelli yeni bir algoritma gelistirilmistir. S6z konusu algoritma, serinin diisiik seviyelerinden
baslayan orta vadeli trendleri izleyerek uzun donem egilimin ilk kez kalic1 bigimde degistigi yili “ana kirilma”
olarak tanimlamaktadir.

Bulgular: Analiz sonuglari, gelistirilen algoritmanin 2012 yilin1 enerji fiyat serilerinin temel rejim degisimini
temsil eden ana kirilma noktasi olarak belirledigini gostermektedir. Buna karsilik, Bai—Perron testi 2000, 2003,
2006, 2008, 2013 ve 2020 gibi ekonomik, jeopolitik, iklim kaynakli ve pandemi dénemine bagli soklarin etkisiyle
olusan ¢oklu yapisal kirilmalari tespit etmekte, ancak bu kirilmalarin uzun doénemli énem derecelerini ayirt
etmemektedir.

Sonu¢: Bai—Perron testi serilerdeki tiim istatistiksel kirilmalari ortaya koyarken, gelistirilen algoritma uzun
donem rejimini belirleyen tek ve kritik yapisal kirilmay1 daha acik, yorumlanabilir ve sezgisel bir bicimde one
¢ikarmaktadir. Bu yaklasim, enerji piyasalarinda yapisal kirilmalarin hem ¢oklu hem de tekil kritik kirilma
perspektifinden degerlendirilmesiyle literatiire metodolojik bir katki sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Zaman Serisi, Enerji Fiyatlari

JEL Kodlari: C22, Q41

! Aynur Pala, Istanbul Okan Universitesi, aynur.pala@okan.edu.tr
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Yaslanan Avrupa’da Ulkelerin Konumlari: Demografik ve Sosyo-Ekonomik
Gostergeler Temelinde Panel Gri iliskisel Analiz ile Ulkelerin Siniflandiriimasi

Country Positions in an Ageing Europe: A Classification Based on Demographic and Socio-Economic
Indicators Through Panel Grey Relational Analysis

Dog. Dr. Aysegiil Iscanoglu Ceki¢! » Dog. Dr. Yasemin Koldere Akin? » Dog. Dr. Havva Giiltekin®
Ozet

Amac: Bu ¢alismanin amaci, yaslanan Avrupa cografyasinda yer alan iilkelerin demografik, ekonomik ve sosyal
gostergeler temelindeki konumlarini belirlemek ve benzer yapisal dinamiklere sahip iilkeleri siniflandirmaktr.
Arastirma, yaslanma olgusu karsisinda tilkelerin sosyoekonomik uyum kapasitelerini ve kirtlganliklarini ortaya
koyarak bdlgeye 6zgii dinamikleri analiz etmeyi hedeflemektedir.

Yontem: Arastirma kapsaminda, yash bagimlilik oran1 2024 yili itibartyla %20 ile %40 araliginda yer alan 35
Avrupa iilkesi ile Tirkiye’ye ait 2015-2024 yillart arasindaki 10 yillik dengeli panel veri seti incelenmistir.
Analizde demografik boyutu temsil etmek tizere yasli bagimlilik orani, toplam dogurganlik orani1 ve dogusta
yasam beklentisi; ekonomik boyutu temsil etmek iizere kisi basina diisen reel GSYH, issizlik orani, enflasyon
orani ve gayrisafi milli harcamalarin GSYH igindeki pay1; sosyal boyutu temsil etmek iizere ise ortadgretim
okullagma orani, saglik harcamalarmin GSYH i¢indeki pay1 ve kamu gelirleri igerisindeki sosyal katkilarin pay1
ele alinmistir. Zaman serisi boyutundaki birikimli gelisim dinamiklerini analiz etmede etkili bir ara¢ olan birikim
tiretimine dayali gri iligskisel analiz yontemi kullanilarak {ilkeler arasi iliskisel matris olusturulmus; elde edilen bu
matris, hiyerarsik kiimeleme yontemlerinden Ward metodu ile entegre edilerek iilkeler siniflandirilmistir.
Bulgular: Analiz sonuglarina gore iilkeler bes optimal kiime altinda toplanmistir. Bulgular, Avrupa genelinde
homojen bir demografik ve sosyoekonomik yapinin bulunmadigini, gelismis Bat1 ve iskandinav iilkeleri ile Dogu
ve Giliney Avrupa gecis ekonomilerinin belirgin bigimde ayristigini gostermektedir. Kiimeleme sonuglart,
iilkelerin yalnizca mevcut yash niifus oranlarina gore degil, ayni zamanda niifusun yaglanma hizina ve bu siirece
sosyoekonomik ac¢idan uyum saglama kapasitelerine gore gruplandigini ortaya koymaktadir.

Sonug¢: Calismanin temel sonucu, yaslanma olgusuna karsi uygulanacak politikalarin tiim iilkeler i¢in tek tipli
olamayacagini, kiime ozelliklerine gore farkilastirilmasi gerektigini gostermektedir. Arastirma, literatiire
zamansal degisim dinamiklerini hiyerarsik kiimeleme ile birlestiren biitiinlegsik bir metodolojik yaklagim
kazandirmaktadir. Tirkiye Ozelinde ise demografik firsat penceresi kapanmadan ve geng¢ niifus avantaji
yitirilmeden beseri sermaye yatirimlarinin artirilmasi, aktif yaslanma politikalarmin gelistirilmesi ve sosyal
giivenlik sisteminin mali siirdiiriilebilirliginin gliglendirilmesi kritik nem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Niifus yaslanmasi, AGRA, Gri Iliskisel Analiz, Hiyerarsik Kiimeleme, Avrupa Ulkeleri
JEL Kodlari: J11, C33, C38
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Yiiksekogretim Kurumlarinda Kalite Giivence Sistemi Performans Kriterlerinin
Onceliklendirilmesi: Hipotetik Bir Cahsma

Prioritization Of Quality Assurance System Performance Criteria In Higher Education Institutions: A
Hypothetical Study

Prof. Dr. Neslihan Derin' * Azize Demirhan? * Prof. Dr. Fatma Zeren® * Prof. Dr. Alptekin Ulutag*
Ozet

Amac: Yiksekodgretim kurumlarinda kalite giivence sistemleri, siirekli iyilestirme anlayist dogrultusunda her
gegen giin daha da gelistirilmekte ve yayginlagmaktadir. Bu siiregte, kalite giivence sistemlerinin iirettigi sonuglara
iliskin performansin 6l¢iilmesi ve yonetilmesi giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Bu ¢alismanin amaci,
yiiksekogretim kurumlarinda uygulanan kalite glivence sistemlerine yonelik performans kriterlerini belirlemek,
bu kriterleri dnceliklendirmek ve goreli onem diizeylerini ortaya koymaktir.

Yoéntem: Calismada performans kriterlerinin belirlenmesinde YOKAK degerlendirme &lgiitleri ile kalite giivence
sistemlerine iligkin literatiirden yararlanilmigtir. Bu kapsamda Liderlik ve Yonetisim, Stratejik Planlama, Paydas
Memnuniyeti, Siire¢ Yonetimi, Siirekli Iyilestirme, Dijital Déniisiim, insan Kaynaklar1 Kalitesi ve Kurumsal
Siirdiiriilebilirlik olmak iizere sekiz performans kriteri belirlenmistir. Kriterlerin 6nceliklendirilmesine yonelik
karar verici degerlendirmeleri, Monte Carlo simiilasyonu kullanilarak MATLAB ortaminda yapay olarak
iiretilmistir. Elde edilen veriler, belirsizlik ve uzman yargilarinin degerlendirme siirecine dhil edilmesini saglayan
Bulanik SIWEC yo6ntemi ile analiz edilmis ve kriterlerin agirliklari ile 6ncelik siralart belirlenmistir.

Bulgular: Bulanik SIWEC y6ntemi sonucunda kalite giivence sistemine iligkin sekiz performans kriterinin goreli
onem agirliklart hesaplanmig ve oncelik siralar1 elde edilmistir. Analiz sonuglari, kalite giivence sistemlerinin
etkinliginde baz kriterlerin digerlerine gére daha yiiksek dneme sahip oldugunu gostermektedir. Boylece kalite
glivence uygulamalarinda kaynaklarim ve iyilestirme ¢aligmalarinin hangi alanlara Oncelikli olarak
yonlendirilmesi gerektigine iligkin analitik bir degerlendirme sunulmustur.

Sonug: Yiiksekogretimde kalite giivence sistemlerinin etkin bi¢imde yonetilebilmesi, performans kriterlerinin
bilimsel yontemlerle degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir. Bu calisma, YOKAK bliitleri temelinde belirlenen
performans kriterlerinin Bulantk SIWEC yontemi ile onceliklendirilmesi bakimindan literatiire katki
saglamaktadir. Ayrica Monte Carlo simiilasyonu ile olusturulan verilerin ¢ok kriterli karar verme yaklagimiyla
analiz edilmesi, kalite giivence sistemlerinin degerlendirilmesine yonelik alternatif ve sistematik bir yontem
sunmaktadir. Elde edilen bulgularin, yiiksekgretim kurumlarmin kalite politikalarmin gelistirilmesine,
kaynaklarin etkin kullanimima ve YOKAK degerlendirme siireclerinde karar vericilere yol gosterici nitelikte katki
saglamasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kalite Glivence Sistemi, Performans Kriterleri, Bulanik SIWEC, Monte Carlo Simiilasyonu
JEL Kodlarr: M19, M11, C63
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Dijital Doniisiim ve Kurumsal Kalitenin Ekonomik Biiyiime Dinamikleri Uzerindeki
Rolii: Tiirk Devletleri Teskilat1 Ulkelerinde Bootstrap Kantil Regresyon Analizi

The Role of Digital Transformation and Institutional Quality in Economic Growth Dynamics: A
Bootstrap Quantile Regression Analysis of the Organization of Turkic States Countries

Bayram Kayantas' * Dr. Ogr. Uyesi Liitfii Sizer?
Ozet

Amac: Bu calisma, Tiirk Devletleri Teskilati iiyesi Tiirkiye, Azerbaycan, Kazakistan, Kirgizistan ve
Ozbekistan’da dogrudan yabanci yatirimlar, ticari aciklik, kurumsal kalite, dijitallesme ve sabit sermaye
olusumunun ekonomik biiyiime iizerindeki etkilerini incelemeyi amaglamaktadir. Caligmanin temel arastirma
problemi, s6z konusu degiskenlerin ekonomik biiylime iizerindeki etkilerinin biiylime dagilimmnin farkh
diizeylerinde ayni olup olmadiginin belirlenmesidir. Bu yoniiyle ¢aligma, Tiirk Devletleri Tegkilati iilkelerinde
ekonomik biiylimenin kurumsal, dijital ve makroekonomik belirleyicilerini birlikte degerlendirmeyi
hedeflemektedir.

Yontem: Analizde, bes iilkenin 20022024 dénemine ait yillik makroekonomik verilerinden olusturulan panel
veri setinden yararlanilmistir. Ekonomik biiyiimenin agiklayicilart olarak dogrudan yabanci yatirimlar, ticari
aciklik, kurumsal kalite, dijitallesme ve sabit sermaye olusumu modele dahil edilmistir. Degiskenlerin ekonomik
bliylimenin kosullu dagilimmin farkli noktalarindaki etkilerini ortaya koyabilmek amaciyla Bootstrap Kantil
Regresyon (SQREG) yaklagimi kullanilmistir. Boylece ortalama etkilere odaklanan geleneksel regresyon
yontemlerinden farkli olarak, agiklayici degiskenlerin diisiik, orta ve yliksek biiylime diizeylerindeki iliskileri ayri
ayr1 degerlendirilmistir. Tahminler farkli kantiller igin gergeklestirilerek biiyiime dagilimi boyunca ortaya ¢ikan
degisimler karsilastirilmistir.

Bulgular: Elde edilen bulgular, aciklayici degiskenlerin ekonomik biiylime lizerindeki etkilerinin kantiller
arasinda farklilastigin1 gdstermektedir. Kurumsal kalite, incelenen tiim kantillerde ekonomik biiylime ile pozitif
ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski gostermekte ve biiyiime performansinin temel belirleyicilerinden biri olarak
one ¢ikmaktadir. Dijitallesme ve dogrudan yabanci yatirimlarin biiylimeye katkist 6zellikle diisiik ve orta biiylime
diizeylerinde daha belirgin hale gelirken, {ist kantillerde bu etkilerin zayifladigi goriilmektedir. Ticari agikligin
incelenen kantillerin tamaminda ekonomik biiylime iizerinde negatif bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Sabit
sermaye olusumunun ise biiyiime {izerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmamuistir.

Sonug¢: Bulgular, Tiirk Devletleri Tesgkilat: {ilkelerinde siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin desteklenmesinde
kurumsal kapasite ile dijitallesmenin &nemli bir rol dstlendigine isaret etmektedir. Sonuglar, biiylime
politikalarinin sermaye birikimi ve disa agiklik ekseninin yaninda kurumsal yapmin giiglendirilmesi ve dijital
donisiim olanaklarmin daha genis kesimlere yayilmasi boyutlarii da icermesi gerektigini gostermektedir.
Calisma, ekonomik biiytimenin belirleyicilerinin dagilimin farkli noktalarinda farklilasabildigini ortaya koyarak
Tiirk Devletleri Teskilati iilkelerine yonelik ampirik literatiire katki sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, Dijitallesme, Kurumsal Kalite, Tiirk Devletleri Teskilati, Kantil
Regresyon

JEL Kodlarr: C23, 033, 043, F43
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Tarimda Kadin istihdamimin Ekonomik Biiyiimeye Etkisi: Secilmis G-20 Ulkeleri icin
Panel Veri Analizinden Kanitlar

The Impact of Female Employment in Agriculture on Economic Growth: Evidence from Panel Data
Analysis for Selected G-20 Countries

Dr. Ogr. Uyesi Berat Harman'
Ozet

Amac: G-20 iilkelerinde tarim istihdaminin ekonomik biiylime tizerindeki etkisini aragtirmak amacglanmustir.
Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri iginde yer alan bu olgu diinyadaki en yiiksek ekonomiye
sahip 20 iilke igerisinden segilen 7 iilke (Arjantin, Brezilya, Cin, Almanya, Tiirkiye, Bilesik Krallik ve ABD) igin
incelenmistir. Tarim istthdamimin cinsiyete gore ayrisarak analiz edilmesiyle birlikte Kalkinma hedefleri
dogrultusunda cinsiyetin bir fark olusturup olusturmadigi arastirtlmistir. Yani modelde tarimda kadin istihdami
ile ekonomik biiylimenin ve tarimda erkek istihdami ile ekonomik biiyiimenin arasindaki iliski incelenmistir.
Yontem: Segilen G-20 iilkeleri iginde tarim istihdaminin ekonomik biiylime iizerindeki iligkisini incelemek
amaciyla oncelikle Breusch-Pagan (1980) LM testi yardimiyla yatay kesit bagimliligi kontrol edilmistir. Daha
sonra birim kok testlerinden Cok Degiskenli ADF (MADF) (TS, 1998) testi kullanilmistir. Serilerin homojenligini
kontrol etmek i¢in Swamy-S (1970) Homojenlik testi kullanilmistir. Bu testler sonucunda Heterojen Es
Biitiinlesme testlerinden Ortalama Grup (MG) Tahmincisi (PS, 1995) Heterojen Esbiitiinlesme yontemiyle
analizler yapilmistir. Son olarak degiskenler arasindaki nedensel iligkinin incelenmesi amaciyla Dumitrecu Hurlin
(2012) Panel Heterojen Nedensellik testi kullanilmustir.

Bulgular: Analiz sonuglarina gore, ilk olarak yatay kesit bagimliligina ulagilmistir. Bu nedenle tercih edilen
MADF Panel Birimkok Testi sonucuna gore biitiin degiskenler birinci farkta duragan hale gelmistir. Serilerin
birimlere gére homojenligi incelendiginde uzun dénem iligkisinin incelenmesi igin heterojen esbiitiinlesme ve
nedensellik analizleri yapilmasma karar verilmistir. Heterojen esbiitiinlesme analizinde iki farkli model
kullanilmistir. Birinci modelde kadin niifus hizinin da eklendigi kontrol degiskenli model incelenirken, ikinci
model ise sadece tarimda kadin istihdami ve tarimda erkek istihdami degiskenleri ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliski incelenmistir. Caligmanin sonuglaria gore kontrol degiskenli birinci modelde uzun dénemde tarimda kadin
istihdam1 ekonomik biiylimeyi etkilemezken, iilkeler bazinda sadece ABD’de ekonomik biiylimeyi olumlu
etkilemistir. Kontrol degiskenlerinin olmadig1 ikinci modelde ise uzun donemde tarimda kadmn istihdami
ekonomik bilyiimeyi olumlu yonde etkilerken, iilkeler bazinda da ABD, Brezilya ve Cin iilkelerinde pozitif
etkilemektedir. Panel nedensellik testi sonuglarina gore tarimda kadin istihdami ile ekonomik biiylime arasinda
¢ift yonlii nedensel iligki bulunmustur. Bu sonug tarimda kadin istihdami ile ekonomik biiyiime arasinda en az bir
iilke i¢in ¢ift yonlii nedensel iligki vardir seklinde yorumlanabilmektedir.

Sonug: Genellikle tarim istihdami iizerine yapilan ¢alismalar Afrika iilkeleri iizerine yapilirken, bu ¢alismada
diinyadaki en bilyiik 20 ekonomiyi temsil eden G-20 iilkelerinden segilen iilkeler {izerine yapilmistir. Ayrica
yontem olarak Heterojen Panel Veri analizi kullanilmasi, nedensellik analizi ile zenginlestirilmesiyle beraber
literatiire katki saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: Tarimda Kadin istihdami, Ekonomik Biiyiime, Heterojen Panel
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Jeopolitik Riskler ve BIST 100 Oynakhgi: GARCH-X ve GARCH-MIDAS Modellerine
Dayali Bir Analiz

Geopolitical Risks and BIST 100 Volatility: An Analysis Based on GARCH-X and GARCH-MIDAS
Models

Dr. Ogr. Uyesi Hoseng Biilbiil' * Yiiksek Lisans Ogrencisi Beste Inci?
Ozet

Amac: Finansal piyasa oynakligi sirketlerin finansal sagligint ve gelecekteki beklentilerini dogrudan
etkilemektedir. Oynakligin yiiksek oldugu dénemlerde belirsizlik piyasa istikrarsizligina yol agarak ekonomik
biiyiime lizerinde engelleyici bir rol oynamaktadir. Bu nedenle, finansal piyasa oynakligini belirleyen faktorleri
belirlemek biiyiik 6nem tagimaktadir. Jeopolitik risklerin gelismis ve gelismekte olan piyasalarin ekonomik
kosullarini etkiledigi ve varlik fiyatlarinin genel ekonomik konjonktiire duyarli oldugu g6z 6niine alindiginda,
hisse senedi piyasasi hareketlerinin de jeopolitik olaylara bagli risklerden etkilenmesi beklenmektedir. Bu nedenle
jeopolitik riskler yatirim kararlarinin ve hisse senedi piyasasit dinamiklerinin dnemli belirleyicilerinden biri olarak
degerlendirilmektedir. Bu ¢alismanin temel amaci, kiiresel ve yerel jeopolitik risklerin BIST 100 Endeksi getiri
oynaklig1 tizerindeki etkilerini kisa ve uzun vadeli dinamikler ¢ercevesinde analiz etmektir.

Yontem: Caligmada, 02/01/2001-30/06/2026 donemini kapsayan giinliik ve aylik veriler kullanilarak alt1 farkl
jeopolitik risk endeksinin (genel jeopolitik risk endeksi, jeopolitik risk-tehditler, jeopolitik risk-saldirilar, genis
anlamda jeopolitik risk, dar anlamda jeopolitik risk ve Tiirkiye’ye 6zgii jeopolitik risk) etkisi incelenmistir.
GARCH ailesi modelleri ayni frekansta gézlemlenen ve ¢ogunlukla yiiksek frekansli olan veriler kullanilarak
tahmin edilmektedir. Bu nedenle, ¢alismada ilk olarak kisa vadeli oynaklik dinamiklerini yakalamak i¢in yiiksek
frekansli verilerle GARCH-X ailesi modelleri kullanilmistir. Finansal piyasalardaki uzun dénemli oynakligin
temel belirleyicilerinin arastirilmasi, yiiksek frekansli getiri degiskenlerinin disiik frekansli makroekonomik
degiskenlerle birlikte kullanilmasina ihtiya¢ duymaktadir. Bu dogrultuda, ¢aligmada uzun donemli oynaklik
trendlerini (sekiiler bilesen) incelemek amaciyla farkli frekanslardaki verilerin bilgi kaybi olmadan ayn1 modele
dahil edilmesine olanak saglayan GARCH-MIDAS modeli ikinci bir yontem olarak uygulanmistir. Bu sayede
oynaklik, kisa vadeli gegici dalgalanmalar ve diisiik frekansli makro-jeopolitik egilimler olarak ikiye ayrilmistir.
Bulgular: Ampirik bulgular, jeopolitik risk gdstergelerinin hem GARCH-X hem de GARCH-MIDAS
modellerinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu gdstermektedir. Bu durum jeopolitik risklerin BIST100
oynaklik ilizerindeki etkisinin kisa vadeli piyasa dalgalanmalariyla sinirlt olmadigini, ayni zamanda uzun vadeli
oynaklik (sekiiler oynaklik) trendlerinin siireklilik gosterdigine isaret etmektedir.

Sonug: Elde edilen bulgular, Tiirkiye gibi gelismekte olan piyasalarin jeopolitik risklere karst kirilganligim
dogrulamaktadir. Ongoriilemeyen jeopolitik risklerin varlik fiyatlama siireglerindeki belirleyici rolii nedeniyle,
politika yapicilarin, piyasa katilimcilarinin ve varlik yoneticilerinin jeopolitik gostergeleri hem kisa hem de uzun
vadeli risk yonetimi stratejilerinde temel birer 6ncii gosterge olarak dahil etmeleri onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Jeopolitik risk, BIST100, GARCH, GARCH-MIDAS
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Yasam Beklentisi ile Cevresel, Saghk ve Ekonomik Gostergeler Arasindaki iliskilerin
Panel Kantil Nedensellik Yaklasimiyla incelenmesi

Investigating the Relationships Between Life Expectancy and Environmental, Health, and Economic
Indicators Using the Panel Quantile Causality Approach

Ars. Gor. Beyda Demirci! ¢ Prof. Dr. Ferda Yerdelen Tatoglu?
Ozet

Amac: Bu caligmanin amaci, diinya iilkelerine ait panel veri seti kullanilarak yasam beklentisi, hava kirliligi,
saglik harcamalari ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iligkilerini panel kantil nedensellik testi
gergevesinde incelemektir. Caligmada, degiskenler arasindaki nedensellik iliskisinin yalnizca ortalama diizeyde
degil, kosullu dagilimin farkli kantillerinde nasil degistigi analiz edilmektedir. Bu dogrultuda, nedensellik
yapisinin dagilim boyunca homojen olup olmadig: ile farkli kantiller arasinda ortaya ¢ikabilecek heterojen ve
asimetrik nedensellik yapisinin ortaya konulmasi amaglanmaktadir.

Yontem: Caligmada, 177 ilkeyi kapsayan 2000-2023 donemine ait dengeli panel veri seti kullanilmistir.
Degiskenlerin duraganlik 6zellikleri, heterojenligi ve yatay kesit bagimlilig1 dikkate alan ikinci nesil panel birim
kok testleri (CIPS ve CADF) ile incelenmistir. Ayrica, duraganlik ozelliklerinin kosullu dagilimin farkli
kantillerinde degisip degismedigini belirlemek amaciyla Yang, Wei ve Cai (2022) tarafindan gelistirilen panel
kantil birim kok testi uygulanmistir. Degiskenler arasindaki nedensellik iliskileri ise Chuang, Kuan ve Lin (2009)
ile Wang ve Nguyen Thi (2022) ¢alismalarina dayanan panel kantil nedensellik testi kullanilarak analiz edilmistir.
Belirli kantiller i¢in Granger nedenselliginin bulunmadigma iliskin temel hipotez Wald testi, tiim kantillere iligkin
ortak temel hipotez ise Sup-Wald testi ile sinanmistir. Son olarak, kantil temelli bulgularin ortalama temelli
sonuglardan farklilagip farklilasmadigint degerlendirmek amaciyla Juodis, Karavias ve Sarafidis (2021) tarafindan
gelistirilen, yatay kesit bagimlilig1 ve heterojenligi dikkate alan dogrusal panel nedensellik testi sonuglariyla
kargilagtirma yapilmstir.

Bulgular: Panel kantil birim kok testi sonuglari, degiskenlerin duraganlik 6zelliklerinin kosullu dagilim boyunca
farklilastigina isaret etmektedir. Panel kantil nedensellik analizi bulgular1 ise yasam beklentisi ile PM2.5
maruziyeti, saglik harcamalar1 ve kisi bagina gelir arasindaki nedensellik iliskilerinin kantillere gore degistigini
ve iliskinin yonii ile istatistiksel anlamliliginin kosullu dagilimin farkli boliimlerinde farklilagtigini
gostermektedir. Elde edilen bulgular, 6zellikle PM2.5 maruziyeti ve saglik harcamalari ile yasam beklentisi
arasindaki nedensellik yapisinin kantiller arasinda heterojen 6zellik sergiledigine, reel kisi basina gelir ile yasam
beklentisi arasinda ise kantillere bagli ¢ift yonlii nedensellik bulgulara isaret etmektedir. Ozet olarak hem
duraganlik 6zelliklerinin hem de degiskenler arasindaki nedensellik yapisinin dagilim boyunca homojen olmadig:
yoOniinde bulgular elde edilmistir.

Sonug¢: Bu ¢alisma, yasam beklentisi ile ¢evresel, saglikla iligkili ve ekonomik gdstergeler arasindaki nedensellik
iliskilerinin kosullu dagilim boyunca homojen olmadigini ve farkli kantillerde degisebildigini ortaya koymaktadir.
Bulgular, panel kantil yaklagimimnin ortalama temelli panel nedensellik analizlerinin Gtesine gegerek dagilimin
farkl1 boliimlerinde ortaya ¢ikan heterojen ve asimetrik nedensellik yapilarini belirlemede 6nemli metodolojik
avantajlar sagladigini gostermektedir. Bu yoniiyle ¢alisma, panel kantil nedensellik analizini kullanarak yasam
beklentisi literatiirine dagilim temelli bir bakis agis1 kazandirmakta ve kosullu dagilimin farkli kantillerinde
ortaya ¢ikan iligki oriintiilerinin dikkate alinmasi gerektigine isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Panel veri, Panel kantil nedensellik; Panel kantil birim kok testi; Yasam beklentisi
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Siirdiiriilebilir Turizm Algisinin Sehir Yasam Memnuniyetine Etkisi: Rize Ornegi*

The Effect of Sustainable Tourism Attitude on City Life Satisfaction: The Case of Rize

Abdurrahman Oksiiz' « Dr. Ogr. Uyesi Burcu Kartal?
Ozet

Amac: Bu calismanin amaci, Tiirkiye'deki sakin sehir (Cittaslow) hareketi kapsaminda degerlendirilen Rize ilinde
ikamet eden yerel halkin stirdiiriilebilir turizme yonelik tutumlarini ve sehir yasam memnuniyeti diizeylerini
belirlemek ve bu iki degisken arasindaki iliskinin yoniinii ve anlamliligini ortaya koymaktir. Literatiirdeki yerel
halk tutumlar ile sehir yasam memnuniyetinin sakin sehir baglaminda birlikte ele alindigi ¢calismalarin sinirl
kalmasi, arastirmanin gerekgesini olusturmaktadir.

Yontem: Nicel arastirma yonteminin benimsendigi ¢aligmada veriler, Rize ilinde ikamet eden yetiskin bireylere
cevrimici anket teknigiyle uygulanmistir. Yerel halkin siirdiiriilebilir turizme yonelik tutumlart Choi ve Sirakaya
(2005) tarafindan gelistirilen ve Ayazlar (2017) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan Siirdiiriilebilir Turizm Tutum
Olgegi (SUS-TAS) ile, sehir yasam memnuniyeti ise Silva vd. (2019) tarafindan gelistirilen CITYLIFESAT &lgegi
ile Ol¢iilmiistiir. Ug deger ve ¢coklu baglanti incelemelerinin ardindan, aykir1 yanitlar veri setinden ¢ikarilarak elde
edilen 343 katilimciya ait veriler SPSS 29.0 programiyla analiz edilmistir. Elde edilen veri seti iizerinde
giivenilirlik analizi, acimlayict faktdér analizi, Pearson korelasyon ve kademeli (stepwise) c¢oklu dogrusal
regresyon analizleri gerceklestirilmistir.

Bulgular: Acimlayict faktdr analizi sonucunda siirdiiriilebilir turizm tutumlart altt boyutta (gevresel
stirdiiriilebilirlik, algilanan ekonomik fayda, algilanan sosyal maliyet, ziyaret deneyimi memnuniyeti, toplum
merkezli ekonomik kalkinma algist ve toplumsal katilim), sehir yasam memnuniyeti ise yedi boyutta (temel
hizmetler, rekreasyon ve konut, ulagim hizmetleri, giivenlik, yasam memnuniyeti/sehre aidiyet, ekonomi ve sosyal
entegrasyon) yapilanmig ve her iki 6lgegin yiiksek diizeyde giivenilir oldugu belirlenmistir. Katilimcilarin ¢evresel
stirdiiriilebilirlik (Ort.=4,59) ve ekonomik fayda (Ort.=4,14) algilarmin yiiksek, sosyal maliyet algisinin
(Ort.=2,91) gorece diisiik oldugu; yasam memnuniyeti boyutlarindan giivenlik (Ort.=3,92) ve sehre aidiyetin
(Ort.=3,85) diger boyutlara kiyasla daha olumlu degerlendirildigi belirlenmistir. Kademeli regresyon analizleri,
stirdiiriilebilir turizm tutumlarinin yagam kalitesinin yedi boyutu {izerinde istatistiksel olarak anlamli ancak sinirli
diizeyde (Diizeltilmis R?=,024-,098) bir agiklayici etkiye sahip oldugunu; algilanan ekonomik faydanin yedi
modelin tamaminda tutarli bi¢imde pozitif ve anlamli bir acgiklayici degisken olarak 6ne ¢iktigini gostermistir.
Sonu¢: Bulgular, Rize'de yasayan yerel halkin siirdiiriilebilir turizme yonelik tutumlarmin sehir yasam
memnuniyetini kismen ve boyuttan boyuta degisen diizeyde agikladigini, algilanan ekonomik faydanin bu iliskide
belirleyici bir rol oynadigini ortaya koymaktadir. Calisma, SUS-TAS ve CITYLIFESAT 6lgeklerini bir sakin sehir
baglaminda es zamanl kullanarak yerel halk-turizm-yasam kalitesi iliskisine dair Tiirk¢e alanyazina 6zgiin bir
katki sunmakta ve yerel yonetimler i¢in turizm politikalarmin ekonomik fayda algisini giiglendirecek bigimde
tasarlanmasi gerektigine isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir Turizm, Sehir Yasam Memnuniyeti, Nicel Arastirma, Rize

JEL Kodlarr: C10, C38, Z32, Q56

* Bu 6zet bildiri, TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destek Programi kapsanunda desteklenen ve
1919B012419897 basvuru numarasi ile yiiriitiilen "Siirdiiriilebilir Turizm Algisinin Sehir Yasam Memnuniyetine Etkisi: Rize
Ornegi" baslikli proje kapsaminda elde edilen bulgulardan iiretilmistir.
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Volatilite Rejimlerinin Smiflandirilmasinda Makine Ogrenmesi Yontemleri ile LSTM
Modelinin Karsilastirilmasi

A Comparative Analysis of Machine Learning Methods and the LSTM Model for Volatility Regime
Classification

Dr. Ogr. Uyesi Burcu Kocarik Gacar! + Ars. Gor. Dr. Erdi Bayram?
Ozet

Amac: Finansal piyasalar oynaklik (volatilite) ve hizli rejim gegisleriyle karakterizedir. Bu olgu, yatirimcilar ve
finansal kurumlarmm belirsizlik ve riski yonetme kabiliyetlerine bagli olarak farkli sonuglar dogurmaktadir.
Volatilitenin modellenmesi, diisiik-orta-yiiksek volatilite rejimlerinin tespiti yatirim, portféy yonetimi ve risk
degerlendirme kararlarinin etkinligi agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Bu baglamda ¢alismanin amaci, ABD hisse
senedi piyasasinin temsil giicii yiiksek gostergelerinden biri olan S&P 500 Endeksi’nin tarihsel volatilite
rejimlerini siniflandirmak ve makine 6grenmesi yontemleri ile derin 6grenme modelinin bu rejimleri ayirt etme
performanslarint karsilastirmaktir. Calismada ayrica secilmis makro-finansal ve makroekonomik belirsizlik ve
risk gostergelerinin volatilite rejimlerinin siniflandirilmasindaki katkisinin degerlendirilmesi amaglanmaktadir.
Yontem: Analizde 2010-2025 donemine ait glinlik S&P 500 endeks getiri verileri ve agiklayic1 degiskenler
olarak giinliik ABD Dolar Endeksi (DXY), CBOE Volatilite Endeksi (VIX), CBOE Altin Volatilite Endeksi
(GVZ), CBOE Ham Petrol Volatilite Endeksi (OVX) ve ABD Ekonomik Politika Belirsizligi Endeksi (EPU)
verileri kullanilmistir. Veri seti, zaman siralamasi korunarak ilk %80’i egitim ve son %20’si test 6rneklemi olacak
sekilde ayrilmistir. Alt ve ist igte birlik kantiller esas alinarak diisiik, orta ve yiiksek volatilite rejimleri
belirlenmistir. Hiperparemetre optimizasyonu yapilan modeller sirali lojistik regresyon, destek vektér makineleri
(SVM), rassal orman, XGBoost ve uzun-kisa siireli bellek ag1 (LSTM) yontemleriyle tahmin edilmistir.
Performans karsilastirmasinda dengeli dogruluk, duyarlilik, Macro-F1 ve ROC-AUC dlgiitlerinden
yararlanilmistir.

Bulgular: Elde edilen bulgulara gére SVM genel siniflandirmada daha dengeli performans gosterirken, sirali
lojistik Ozellikle yiiksek volatilite sinifin1 ayirt etmede daha yiiksek F1 ve ROC-AUC degerlerini saglamistir.
Rassal orman modeli yiiksek volatilite donemlerini yakalama acisindan kabul edilebilir bir duyarlilik diizeyine
ulagsmakla birlikte, daha fazla yanlis pozitif tiretmistir. XGBoost ise daha diigiik F1 degeri gostermistir. LSTM
modelinin yiiksek volatilite donemlerini belirli 6l¢lide yakalayabilmesine ragmen, genel siniflandirma basarisi
bakimindan makine 6grenmesi modellerinin gerisinde kaldig1 goriilmistiir. Ayrica degisken 6nem analizi, S&P
500 volatilite rejimlerinin siniflandirilmasina en yiiksek katkinin VIX tarafindan saglandigini; DXY, GVZ, EPU
ve OVX’in ise daha sinirl katkilar sundugunu gostermistir.

Sonug: Bulgular volatilite rejimlerinin siniflandirilmasinda modellerin genel siniflandirma basarisi ile yiiksek
volatilite rejimine 6zgii performanslarinin farklilagabildigini ortaya koymaktadir. Ayrica bulgular, daha karmagik
bir derin 6grenme mimarisinin her zaman daha yiiksek smiflandirma performansi saglayamayabilecegini
gostermektedir. Calisma, S&P 500 volatilitesinin siirekli bir degisken olarak tahmin edilmesi yerine gozlenebilir
icli rejim yapist iginde incelenmesi ve geleneksel makine Ogrenmesi ile LSTM modelinin birlikte
degerlendirilmesi bakimindan literatiire katki sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: S&P 500 Endeksi, Volatilite Rejim Siniflandirmasi, Makine Ogrenmesi, Derin Ogrenme,
Risk Yonetimi.

JEL Kodlari: C38, G17, C45.

! Burcu Kocarik Gacar, Manisa Celal Bayar Universitesi, [IBF, Ekonometri Boliimii, burcu.kocarik@cbu.edu.tr
2 Erdi Bayram, Manisa Celal Bayar Universitesi, [IBF, isletme Boliimii, erdi.bayram@cbu.edu.tr

17-19 Eyliil 2026, Manisa 19



23. Uluslararas1 Ekonometri, Yoneylem Arastirmas ve Istatistik Sempozyumu (EYT 2026)
23rd International Symposium on Econometrics, Operations Research and Statistics (ISEOS 2026)

Izmir ilinde Orman Yangim1 Duyarhiigimin Makine Ogrenmesi ve Veri Analizi ile
Modellenmesi

Modeling Forest Fire Susceptibility in izmir Province using Machine Learning and Spatial Data Analysis

Can Durmus' + Seren Ozmehmet Tasan?
Ozet

Amag: Kiiresel 1sinma sonucunda iklim kogullart siirekli degismekte ve bunun sonucunda sicaklik, nem riizgar
gibi faktérler mevsim normallerinin disina ¢ikmaya baglamistir. Bu iklimsel degisimlerin beraberinde ise orman
yanginlarinin siklig1 artmaya baglamis ve bunun sonucunda sadece dogal hayat degil artan niifus ile insan hayatini
da ciddi sekilde tehdit etmeye baslamigtir. Bu ¢calismanin amaci 6zellikle yangin riskinin yiiksek oldugu Akdeniz
Havzasinda bulunan Izmir bolgesini bir hibrit makine 6grenmesi yontemi ile analiz edip yangin riskini
haritalamaktir.

Yontem: Bu ¢alismada, dncelikle 2015-2025 tarihleri arasindaki ¢ikmis yanginlarin verisi temel alinarak orman
yanginlarina etki eden belirli tarihlerde toplanmis; topografik, meteoroloji ve insan kaynakli faktorler veri 6n
isleme yontemleri ile iglenip literatiirde sik¢a kullanilan Random Forest, daha giincel ve kategorik verilerde
yiiksek performans veren XGBoost ve CatBoost algoritmalari egitilmis ardindan bu modellerin tahmin
yeteneklerini birlestiren 6zgiin bir Y13 (Stacking) Hibrit Makine Ogrenmesi mimarisi tasarlanmistir.

Bulgular: Analiz sonuglarina gore, bireysel aga¢ bazli modeller ve dogrusal modellerin performansi
kiyaslandiginda, gelistirilen Y1gin modelinin en yiiksek 6ngorii basarisini sagladigi tespit edilmistir. Modelin
operasyonel dengesini saglamak adina Maksimum F1 skoru iizerinden optimize edilen 0.256'lik karar esigi
(threshold) kullanilmistir. Nihai model; %77,17 Dogruluk, %62,08 Kesinlik, %79,08 Duyarlilik, %69,56 F1 Skoru
ve %85,10 AUC (Egri Altinda Kalan Alan) degerlerine ulagmistir. Elde edilen bu ¢iktilar kullanilarak, belirlenen
yangina etki eden faktorlerin 6nem siralamasi yapilmis ve yangin riskinin en yiiksek oldugu Temmuz, Agustos ve
Eyliil aylar1 icin izmir ilinin orman yangini duyarlilik haritalari iiretilmistir.

Sonug: Literatiir incelendiginde bu ¢alismanin elemanlarinin bu tarz risk analizi bazli ¢aligmalarda kullanildig:
goriilmektedir. Fakat bu ¢aligma bu elemanlarin ¢goklu model mimarileri ile tekrar islenen uzamsal verilerin orman
yangini tahminindeki Gstlinligiinii kanitlamaktadir. Gelistirilen bu mimari ile diger veri analitigi yaklagimlari da
farkli gevresel risk yontemlerine ve farkli risk faktorlerine de basarili bir sekilde uyarlanabilecegini
gostermektedir. Uretilen haritalar neticesinde bolgesel olarak risk analizi ¢aligmalarinda ve afet onleyici
onlemlerin alinmasina yardimei olup faydali bir karar destek araci niteligi tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Orman Yangini, Makine Ogrenmesi, Risk Analizi, Risk Haritalama, Karar Destek Araci
JEL Kodlarr: Q54, Q23, C53, D81
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Performance Assessment of np Control Charts Under Time-Truncated Life Tests for
Some Lifetime Distributions

Bazi Yasam Siiresi Dagilimlari icin Zaman Kisith Yasam Testleri Altinda np Kontrol Kartlarinin
Performans Degerlendirmesi

Prof. Dr. Canan Hamurkaroglu' ¢ Dr. Ogr. Uyesi Nazan Danacioglu?
Ars. Gor. Siimeyra Sezer Kaplan®

Abstract

Aim: The primary aim of this study is to compare the performance of an attribute np control chart based on a
single sampling plan under a time-truncated life test across the Exponential, Rayleigh, Pareto Type II, and Weibull
lifetime distributions, which exhibit different hazard rate characteristics and are widely used in reliability studies.
In addition, by evaluating all distributions under the same design and sampling conditions, the study aims to
determine which lifetime distribution provides more appropriate results in reliability-based statistical process
control applications.

Method: Product lifetimes are modeled using the Exponential, Rayleigh, Pareto Type II, and Weibull
distributions, which represent different hazard rate behaviors. A time-truncated life test based on the mean lifetime
is constructed, and a single sampling plan is applied. For each distribution, the failure probabilities under in-
control and out-of-control process conditions are derived, and these probabilities are used to design the attribute
np control chart. The performance of the proposed control chart is evaluated at different levels of process shifts
using the Average Run Length (ARL), Standard Deviation of the Run Length (SDRL), Expected Average Run
Length (EARL), and Expected Quadratic Loss (EQL) measures. In addition, a comprehensive Monte Carlo
simulation study is conducted to demonstrate the applicability and performance of the proposed approach.
Findings: The results show that an increase in the magnitude of the process shift and in the sample size
significantly improves the ability of the proposed attribute np control chart to detect process changes. In contrast,
an increase in the target in-control Average Run Length (ARLo) results in a limited increase in ARL:, EARL, and
EQL values, indicating a natural balance between reducing the probability of false alarms and the speed of
detecting process changes.

Conclusion: The proposed attribute np control chart provides an effective and flexible method for monitoring
product reliability under time-truncated life tests. Comparative analyses conducted across lifetime distributions
with different hazard rate characteristics demonstrate that the selection of an appropriate lifetime distribution can
directly affect the performance of the control chart in detecting process shifts. The comprehensive design tables
and performance comparisons presented in this study provide practitioners with useful guidance for selecting an
appropriate lifetime model in reliability-based statistical process control applications. Furthermore, the proposed
approach may be further extended in future studies by considering different lifetime distributions, alternative
sampling plans, and different performance measures.

Keywords: Time-truncated test, lifetime distributions, performance measures, Monte Carlo simulation

JEL Codes: C24, C41, M11.

!Canan Hamurkaroglu, Karabiik Universitesi, cananhamurkaroglu2@gmail.com (Corresponding Author)
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Ortaokul Ogrencilerinin Fiziksel Performansinin Sezgisel Bulamk Karar Verme ve Gri
Kiimeleme ile Degerlendirilmesi

Evaluating the Physical Performance of Middle School Students Using Intuitive Fuzzy Decision Making
and Grey Clustering

Ars. Gor. Cansu Altan Koyuncu' ¢ Dog. Dr. Erdal Aydemir?
Ozet

Amac: Bu calismanin amaci, ortaokul dgrencilerinin fiziksel 6zellikleri ve motor performans gostergelerini
birlikte degerlendirerek 6grencileri anlamli fiziksel performans diizeylerine ayirmaktir. Aragtirma, yas, cinsiyet,
viicut agirligl, boy uzunlugu, beden kitle indeksi (BKI), siirat ve sigrama mesafesi gibi birden fazla ve farkli
olgekteki kriterin belirsizlik altinda nasil biitiinciil bigimde degerlendirilebilecegi problemine odaklanmaktadir.
Bu kapsamda, kriterlerin goreli nemlerinin sezgisel bulanik mantikla belirlenmesi ve elde edilen agirliklarin sabit
agirlikl gri kiimeleme siirecinde kullanilmas1 amaglanmustir.

Yontem: Arastirmanin veri seti, Ekim 2023—Mart 2024 déneminde beden egitimi ve spor dersleri kapsaminda
degerlendirilen 1851 ortaokul &grencisinden olusmaktadir. Ogrencilere ait dogum tarihi ve cinsiyet bilgileri
kurum yénetiminin izniyle okul yénetim sisteminden elde edilmis; viicut agirligi, boy uzunlugu, BKI, siirat ve
sigcrama mesafesi verileri uygulanan fiziksel testlerle dl¢iilmiistiir. Analiz dncesinde dogrudan kimlik belirleyici
bilgiler ¢ikarilarak anonimlik saglanmigtir. Kriter agirliklari, uzman goriislerindeki iiyelik, iye olmama ve
kararsizlik derecelerini dikkate alan sezgisel bulanik agirlikl kriter degerlendirmesi ile hesaplanmistir. Daha sonra
tiim &grenciler i¢in ayni kriter agirliklart kullanilarak sabit agirlikli gri kiimeleme uygulanmistir. Diisiik, orta ve
yiiksek fiziksel performans smiflart i¢in beyazlastirma agirlik fonksiyonlart olusturulmus; her dgrencinin ilgili
siiflara ait liyelik dereceleri hesaplanmustir.

Bulgular: Calismada fiziksel performans diizeyleri dnceden diisiik, orta ve yiiksek performans olmak tizere ii¢
gri siif olarak tanimlanmustir. Her sinif icin yas, cinsiyet, viicut agirligl, boy uzunlugu, BKI, siirat ve sicrama
mesafesi kriterlerine ait beyazlastirma agirlik fonksiyonlari olusturulmustur. Sezgisel bulanik agirlikli kriter
degerlendirmesi sonucunda belirlenen kriter agirliklari, tim 6grenciler i¢in sabit kabul edilerek gri kiimeleme
modeline aktarilmistir. Oncelikle sezgisel bulanik c¢ok kriterli karar verme yéntemi ile yapilan kriter
degerlendirme sonucunda analiz sonucunda kriterlerin 6nem siralamasinda birinci kriter hiz, ikinci kriter sigrama
mesafesi ve Ugiincii kriter ise siirat olarak belirlenmistir. Gri kiimeleme sonucunda 6grencilerin %22si diisiik,
%45°1 orta ve %33’1 ise yiiksek fiziksel performans kiimesinde siniflandirilmistir. Her 6grencinin 6nceden
belirlenmis disiik, orta ve yiiksek fiziksel performans siniflarma ait kapsamli kiimeleme Kkatsayilar
hesaplanmustir. Ogrenciler, en yiiksek kapsamli kiimeleme katsayisina sahip olduklari sinifa atanmistir. Boylece
ogrencilerin fiziksel performans diizeyleri, aymi kriter agirliklar1 ve o6nceden tamimlanmis sinif simirlar
cergevesinde degerlendirilmistir. Analiz sonucunda 6grencilerin hangi performans sinifinda yogunlastigi, siniflar
arasindaki siirat ve sigrama mesafesi farkliliklari ile yas ve cinsiyet gruplarina gore sinif dagilimlari belirlenmistir.
Bu yaklasim, fiziksel performansin belirsizlik igeren yapisini dikkate alarak ogrencilerin standartlastirilmis ve
karsilagtirilabilir bigimde siniflandirilmasint saglamaktadir.

Sonug: Sezgisel bulanik agirlikli sabit agirlikli gri kiimeleme yaklasimi, 6grencilerin fiziksel performansini
belirsizlik iceren c¢ok kriterli yapida simiflandirmak i¢in kullanilabilir bir yontemdir. Calisma, 6grencilerin
performans profillerinin belirlenmesine, beden egitimi etkinliklerinin diizeye uygun planlanmasina ve spor
yonlendirme siireglerinin desteklenmesine katki sunmaktadir. Gelecek calismalarda farkli yas gruplari, ek motor
beceri testleri ve boylamsal 6l¢iimler kullanilarak modelin gegerliligi gelistirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Sezgisel Bulanik Kiime, Gri Kiimeleme, Fiziksel Performans

JEL Kodlar:: C44,112
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Universite Egitiminin U¢ Y1l Olmasi Tartismalar1 Cercevesinde
Ogrencilerin Universite Algis1 Uzerine Bir Arastirma

A Study on Students’ Perceptions of University within the Framework of Debates
on Three-Year Undergraduate Program

Prof. Dr. I. Esen Yildirrm' « Dr. Ogr. Uyesi Ceren Camkiran® * Ars. Gor. Halil Osman Erbek?
Ozet

Amac: Bu caligmada yiiksekogretimde giincel bir tartisma konusu olan “lisans egitiminin ii¢ yila diisiiriilmesi”
tasaris1 hakkinda ogrencilerin tutumlar1 arastirilmistir. Bu amagla Marmara Universitesi lktisat Fakiiltesi
biinyesindeki bes lisans programindan temsili bir 6rneklem alinarak 6grencilerin goriisleri analiz edilmistir.
Yontem: Veri seti anket teknigi ile elde edilmistir. Soru formu, 43 likert tipi madde ile demografik sorulardan
(cinsiyet, yas, boliim, basar1 ortalamasi, bir iste calisma durumu, ailesinin Istanbul’da ikamet etme durumu)
olugmaktadir. Anket uygulamasi 12-23 Ocak 2026 tarihlerinde gerceklestirilmistir. Eksik verilerin
ayiklanmasindan sonra 379 Ogrencinin cevaplarindan derlenen veri seti ile analizler gergeklestirilmistir.
Ogrencilerin kendileri icin en uygun iiniversite egitim siiresini degerlendirme mekanizmalarmi anlamak {izere
Faktor Analizi ve Karar Agaci teknikleri uygulanmistir.

Bulgular: Genel degerlendirme sorularina verilen yanitlar incelendiginde, 6grencilerin %70’inin {iniversite
egitiminin dort yil olmasmu iyi bir egitim almak i¢in daha uygun buldugu, %63,6’sinin {iniversitede egitim
siiresinin ii¢ yila diisiiriilmesini desteklemedigi anlagilmaktadir. Ug yillik egitimin baz1 firsatlar saglayabilecegine
dair goriisler paylasilsa da, 6grenciler agirlikli olarak dort yillik egitimin kendileri i¢in daha avantajli oldugunu
diisiinmektedir. Yapilan Faktor Analizi sonucunda toplam agiklama giicti %70,607 olan dort faktor elde edilmistir:
F1: Ug yillik egitimin dezavantajlar1 faktérii (%35,15), F2: Ug yillik egitimin avantajlar1 faktorii (%17,55), F3:
Uluslararasi standartlara uygunluk firsatlar1 faktorii (%9,26), F4: Eksik egitim kaygisi faktorii (%8,65).
Tanimlanan faktorler ile demografik degiskenlerin, 6grencilerin iiniversite egitim siiresi hakkindaki goriisleri
iizerinde etkili olup olmadiklarmni ve etkili olanlarin énem sirasin1 ortaya koymak, ayrica 6grencileri benzer
ozelliklerine gore anlamli alt gruplara ayirmak amaciyla Karar Agaci algoritmalarindan Exhaustive CHAID
uygulanmustir. Elde edilen karar agaci modeline gore {iniversite egitiminin siiresi konusunda 6ncelikle F1’in, daha
sonra F2 ve F3’iin etkili oldugu; F4 ve demografik degiskenlerin anlamli bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir.
Sonug: Ogrenciler sinav-ddev yiikii, akademik bask1, mezuniyet kaygisi, akademik basari kaybu, yiizeysel egitim,
proje deneyimi olanaklari, egitim kalitesi, akademik kadroda iiretkenlik kaybi, tiniversite i¢i sosyal etkinlikler,
tniversite kiiltiri ve aidiyet, kisisel gelisim, kampiis dis1 sosyal yasam, ¢ift dal/yan dal programlari, Erasmus,
Farabi vb. degisim programlari, kariyer hedeflerine hazirlik, staj deneyimi olanaklari, 6grencilik doneminde bir
iste calisma, is bulma kaygisi, issizlik, eksik egitimlilik, 6n lisansa yakinlasma kaygisi, yiiksek lisans yapma
gerekliligi gibi hususlar yoniinden egitimin {i¢ yila diisiiriilmesini dezavantajli bulmaktadir. Ug yillik egitimi
avantajli bulduklar hususlar ise, ekonomik yiikiin azalmasi, is hayatina erken atilma, yiiksek lisans yapma firsati,
uluslararasi standartlara uygunluk, egitim siirecinin verimliligi, uluslararas1 6grencilerin Tiirkiye’ye gelmesi igin
tesvik unsuru olmasidir. Biitlinciil bir ¢ercevede degerlendirildiginde, dgrencilerin tiniversite yasamini yalnizca
diploma odakl1 bir egitim siireci olarak degil, bireysel yetkinlik ve kalifikasyonlarin insa edildigi bir yasam
deneyimi alam olarak algiladiklar1 agikga goriilmektedir. Ayrica, dgrencilerin iiniversite yillarin1 hem kampiis
icinde hem de kampiis disinda gegirilen zaman yoniinden ele aldiklar1 da anlagilmaktadir.
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Universite Ogrencilerinin Yapay Zeka Kullanimina Yoénelik Davramssal Niyetini
Etkileyen Faktorlerin Kismi En Kiiciik Kareler Yapisal Esitlik Modellemesi (PLS-
SEM) Yaklasimiyla incelenmesi

Investigating the Factors Affecting University Students’ Behavioral Intention to Use Artificial Intelligence
through the Partial Least Squares Structural Equation Modeling (PLS-SEM) Approach

Dr. Ogr. Uyesi Ceren Dirik Ayvaz'
Ozet

Amag: Bu calismada, tiniversite dgrencilerinin yapay zeka kullanimia yodnelik davranigsal niyetini etkileyen
faktorlerin agik erigimli bir veri setiyle incelenmesi amaglanmaktadir. Yapay zeka destekli karar alma ve
otomasyon siirecleri, is giicii piyasasinin dinamiklerini hizla doniistiiren bir degisim giicii haline gelmistir. Bu
baglamda, bugiiniin {iniversite dgrencilerinin yapay zeka kullanimina yonelik davranigsal niyetini etkileyen
faktorleri anlamanin, 6grencileri gelecegin calisma ortamlarina hazirlayabilmek agisindan 6nemli oldugu
diistintilmektedir.

Yontem: Bu calismada, Skalka vd. (2025)" tarafindan yayimlanan makalenin veri setinden yararlanilmgtir. Veri
seti, 2022-2024 yillar1 arasinda {iiniversite Ogrencilerinden toplanan yanitlar1 igermekte ve memnuniyet
(satisfaction), yapay zeka okuryazarlig1 (Al literacy), yapay zeka ilgililigi (Al relevance), kariyer motivasyonu
(career motivation), 6z giiven (confidence), toplumsal fayda (social goods), i¢csel motivasyon (intrinsic
motivation), yapay zeka kaygist (Al anxiety) ve yapay zekda hazirbulunuslugu (Al readiness) yapilarini
kapsamaktadir. Tekrarli yanitlarin giderilmesinin ardindan ana veri seti 1146 benzersiz 6grenciden olusmustur.
Calismanin ana yontemi olarak kismi en kii¢iik kareler yapisal esitlik modellemesi (PLS-SEM) kullanilmig, PLS-
SEM bulgularmin saglamligimi degerlendirmek amaciyla ikili lojistik regresyon analizi uygulanmistir. Ayrica
grup karsilastirmalari i¢gin Mann-Whitney U ve Kruskal-Wallis testlerinden yararlanilmig; anlamli durumlarda
Dunn-Bonferroni post-hoc karsilagtirmalart yapilmustir.

Bulgular: PLS-SEM bulgularina gére memnuniyet, yapay zeka hazirbulunuslugu ve kariyer motivasyonunun
ogrencilerin yapay zeka kullanimina yonelik davranigsal niyetlerini pozitif ve anlamli bi¢imde etkiledigi
belirlenmistir. Model, davramgsal niyetteki varyansin énemli bir boliimiinii agiklamistir (R? = 0,688). ikili

lojistik regresyon analizinde ise memnuniyet ve hazirbulunusluk, yiiksek davranigsal niyet grubunda yer alma
olasilik oranini anlamli bigimde artiran en tutarli degiskenler olarak belirlenmistir. Lojistik regresyon modelinin
Nagelkerke R? degeri 0,600, genel siniflandirma basarisi ise %80,5 olarak hesaplanmistir. Grup kargilagtirmalart,

erkek 0grencilerin ve bilgi teknolojileriyle iliskili programlarda 6grenim goéren dgrencilerin memnuniyet, yapay
zeka hazirbulunuglugu, kariyer motivasyonu ve davranigsal niyet diizeylerinin daha yiiksek oldugunu gdstermistir.
Veri toplama yilina gore yapilan karsilagtirmalarda ise 6zellikle 2023 grubunun memnuniyet ve hazirbulunugluk
acisindan one ¢iktig1 belirlenmistir.

Sonugc: Bulgular, yiiksekogretimde yapay zeka entegrasyonunun yalnizca teknik bilgi aktarimi, altyap1 olanaklar:
veya arag erisimi {izerinden ele alinmamasi gerektigini gostermektedir. Ogrencilerin yapay zeka kullanimina
yonelik davranigsal niyetini giiglendirmede, yapay zekd Ogrenme siirecinden duyulan memnuniyetin, bu
teknolojileri kullanmaya hazir hissetmenin ve yapay zekay1 kariyer gelisimiyle iliskilendirmenin 6nemli oldugu
goriilmektedir. Bu yoniiyle ¢alisma, yiliksekogretimde yapay zeka egitimine yonelik pratik ¢ikarimlar sunarken,
acik erisimli egitim verilerinin yapay zekanin akademik miifredatlara entegrasyonunda ve yiiksekogretim
politikalarinin gelistirilmesinde yeniden kullanim potansiyelini ortaya koymaktadir.
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Sustainable Variable-Sized Cutting Stock Model in a Corrugated Box Manufacturing
Company: A Chance-Constrained Fuzzy—Stochastic Programming Approach

Oluklu Mukavva Kutu Ureten Bir isletmede Siirdiiriilebilir Degisken Boyutlu Stok Kesme Modeli: Sans
Kisit Tabanh Bulanik-Stokastik Programlama Yaklasimi

Ceren Kogak! * Aylin Yigit> « Sude Uzunlar® « Kenan Tan* ¢ Kemal Subulan’
Abstract

Aim: This study addresses a sustainable variable-sized two-dimensional cutting stock problem of a corrugated-
cardboard box manufacturer under fuzzy—stochastic environments. The main aim is to simultaneously determine
stock-sheet dimensions and paper grades, purchasing quantities, cutting/production plans, and inventory levels
while satisfying uncertain customer demand and technical quality requirements. Unlike conventional cutting stock
models that generally focused on trim loss or cost, the proposed model explicitly integrates the three dimensions
of sustainability. The economic objective minimizes production, purchasing, inventory-holding, and waste costs;
the environmental objective minimizes life-cycle impacts calculated through Eco-Indicator 99 method, covering
damage to human health, ecosystem quality, and resource use; and the social objective minimizes the deviation
between the burst strength achieved by the selected paper grades and quality level requested by customers.
Method: A multi-period, multi-objective mixed-integer linear programming model is developed using a real-life
case study from a corrugated-cardboard manufacturer company in Turkey. Stochastic demand is represented
through chance constraints so that production feasibility and demand satisfaction are maintained at a prescribed
confidence level. The model constraints including fuzzy parameters, i.e., maximum stock variety, minimum order
quantity, and paper-grade burst strength, are transformed into deterministic equivalent forms via the interactive
resolution method. Payoff matrices and membership functions are then constructed to obtain compromise
solutions through fuzzy goal programming approach. The proposed deterministic equivalent model is
implemented in Python-Spyder IDE and solved using Gurobi solver for many uncertainty levels and scenarios.
Findings: Computational results demonstrate that uncertainty levels substantially affect purchasing, stock
composition, paper-grade selection, and production decisions. At moderate uncertainty levels (o = 0.50 and o =
0.70), compromise solutions could be easily provided. On the other hand, the environmental-impact and service-
quality objectives achieve full satisfaction, while the economic objective retains a membership value of 0.9702 at
a = 0.70. Higher uncertainty levels tighten the feasible region and encourage more conservative procurement
decisions; however, feasibility can be restored by appropriately relaxing the maximum stock-variety constraint.
The model can also substitute alternative paper grades when they satisfy the targeted burst-strength level.
Conclusion: This study presents an integrated decision-support framework that simultaneously improves cost
efficiency, environmental performance, and customer-oriented quality under hybrid fuzzy-stochastic uncertainty.
Its main contribution is the integration of variable stock sizing, procurement and inventory plans of corrugated
sheets, cutting plans of these sheets for producing carton boxes with stochastic demands, fuzzy parameters within
the operational production constraints, and sustainability objectives within a single optimization framework.
Keywords: Variable-Sized Cutting Stock Problem, Sustainability, Chance-Constrained Stochastic Programming,
Fuzzy Mathematical Programming, Multi-Objective Optimization.
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Makine Ogrenmesi ile Kalite Kontrol:
YOLOv10 Tabanh Otomatik Gorsel Muayene ve Fizibilite Analizi

Quality Control with Machine Learning:
YOLOV10-Based Automated Visual Inspection and Feasibility Analysis

Ceren Narin! ¢ Dog. Dr. Erdal Aydemir?
Ozet

Amac: Uretim sektoriiniin dijitallesmesi ve otomasyon siireclerinin hiz kazanmasiyla birlikte, insan goziine dayali
geleneksel kalite kontrol siiregleri yerini hizla makine 6grenmesi tabanli otomatik gorsel muayene sistemlerine
birakmaktadir. insan operatdrlerin yorgunluk, dikkat dagmikligi ve 6znel degerlendirme gibi dogal smirlamalar
ile kural tabanl klasik goriintii isleme tekniklerinin degisken fabrika kosullarindaki yetersizligi temel problemi
olusturmaktadir. Bu caligmanin temel amaci, en giincel tek asamali nesne tespiti modeli olan YOLOv10
mimarisinin endiistriyel kalite kontrolde kullanimini; kuramsal temelleri, veri seti hazirligi, aktarimli 6grenme
stirecleri, ger¢ek zamanli ¢ikarim performansi ve donanim altyapisi boyutlariyla biitiinlesik bir tasarim ve fizibilite
gercevesinde incelemektir.

Yontem: Calismada, endiistriyel yiizey kusurlarinin (¢izik, catlak, leke, renk sapmasi ve deformasyon) tespiti
amactyla NEU-DET ve GC10-DET gibi agik erisimli veri setlerinin kullanimi, veri artirma yontemleri ve aktarimli
ogrenme siiregleri detaylandirilmigtir. Smiflandirma ve konumlandirma gorevleri i¢in ayristirilmig kafalar
kullanan ve egitimde bire-gok, ¢cikarimda ise bire-bir kafa atayarak maksimum olmayan bastirma (NMS) adiminm
tamamen ortadan kaldiran YOLOv10 mimarisi temel alinmistir. Donanim tasarimi kapsaminda konveyor,
tetikleme sensorleri, kontrollii LED aydinlatma, endiistriyel kamera ve kenar yapay zeka cihazlarindan (NVIDIA
Jetson) olusan biitiinsel bir iiretim hatt1 entegrasyonu kurgulanmistir.

Bulgular: Deneysel ¢alismalarin onciisii niteligindeki varsayimsal senaryoda, YOLOv10-S modelinin %92,4
mAP50 dogruluguna, dengeli kesinlik (~%93,1) ve duyarlilik (~%89,5) degerlerine ulastigi ongdriilmiistiir.
NVIDIA RTX 3060 iizerinde 4 ms ¢ikarim siiresi (240 FPS) ile ger¢ek zamanli iiretim hizi gereksinimleri (60
iiriin/dakika) fazlasiyla karsilanmaktadir. Yatirimin ekonomik analizi, 320.000 TL'lik ilk kuruluma karsin, yillik
isletme maliyetinin 485.000 TL'den 110.000 TL'ye diisecegini, yatirimin 14 ayda geri donecegini, %45 toplam
kalite maliyeti tasarrufu saglanacagini ve i¢ verim oraninin %62 olacagini ortaya koymaktadir.

Sonu¢: YOLOvVI10 tabanli otomatik gorsel muayene sistemi, yiiksek hiz ve tutarlilikla c¢alisarak geleneksel
yontemlere kiyasla %100 denetim olanagi sunmaktadir. Calismanin 6zgiin katkisi; algoritma se¢imi, donanim
tasarimi ve finansal analizi biitiinlestiren Tiirk¢e bir tasarim ve fizibilite metodolojisi sunmasidir. Gelecek
¢aligmalar i¢in, sunulan yol haritasi uyarinca agik veri setleriyle fiziksel prototipin olusturulmasi, model sikigtirma
yontemleri ve etiketli veri kisit1 durumunda denetimsiz anomali tespiti modellerinin incelenmesi 6nerilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Kalite Kontrol, Makine Ogrenmesi, Nesne Tespiti, YOLOV10.
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Tiirkiye’de Dogurganhk Hizinin Demografik ve Ekonomik Belirleyicilerinin Panel Veri
Analizi ile Incelenmesi”

Demographic and Economic Determinants of Fertility Rates in Tiirkiye: Evidence from Panel Data
Analysis

Dr. Ogr. Uyesi Cetin Goriir' « Dr. Sinem Soyhan?
Dog. Dr. Yildirrm Demir® ¢ Dog. Dr. M.S. Talha Arslan*

Ozet

Amac: Bu ¢alisma, Tiirkiye’de 2009-2024 doéneminde iller diizeyinde kaba dogurganlik hizinin demografik ve
ekonomik belirleyicilerini incelemektedir. Bu dogrultuda il bazinda; egitime katilim siiresi, net gog, kaba evlilik
hizi, niifus biiyiikliigii ve gayri safi yurti¢i hasilanin dogurganlik hizi iizerindeki etkileri ekonometrik yontemlerle
test edilmistir.

Yéntem: Arastirmada Tiirkiye’nin 81 iline ait 16 y1llik dengeli panel veri seti kullanilmistir. Tlgili veri seti; kesit
sayis1 (N) 81, her kesit i¢in gbézlem yapilan zaman siiresi (T) 16, dolaysiyla 6rneklem hacmi (n) 1.296 seklinde
elde edilmistir. {lk olarak degiskenlerin diizey degerlerine Pesaran (2004) yatay kesit bagimlilig1 ve Pesaran-
Yamagata (2008) egim homojenligi (delta) testleri uygulanmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda serilerin
duraganlig1 Pesaran (2007) ikinci kusak panel birim kok testiyle incelenmistir. Uzun dénemli iligkinin gegerliligi
Kao (1999) panel esbiitiinlesme testiyle sinanmis; temel bulgular Driscoll-Kraay (1998) direncli standart hatalara
sahip sabit etkiler tahmincisiyle elde edilmistir. Ayrica ortak iligkili etkiler havuzlanmis (CCEP) ve ortalama grup
(CCEMG) tahmincileriyle saglamlik kontrolii yapilmistir.

Bulgular: Analiz sonuglari, kaba evlilik hizinin dogurganlik hizi iizerinde tiim asamalarda pozitif, giicli ve
istikrarl bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Driscoll-Kraay standart hatali sabit etkiler modelinde egitime
katilim siiresi ve gayri safi yurtici hasila dogurganlik hizini azaltirken, yatay kesit bagimliligini dikkate alan CCEP
ve CCEMG tahmincilerinde bu etkiler anlamliligini kaybetmistir. Net gociin dogurganlik hizi tizerinde istatistiksel
acidan belirgin bir etkisi bulunmamugtir. Niifus biiyiikligii ise Driscoll-Kraay modelinde dogurganlik hizini
artirtrken CCEP tahmincisinde anlamsizlagmistir. Tamamlayict mekansal analizde, dogurganlik hizinin diizey
degerleri icin Global Moran’s I istatistigi 0,7515 olarak bulunmus ve boylece gii¢lii, anlamli bir cografi
kiimelenme belirlenmistir.

Sonu¢: Bu caligma, Tiirkiye’de son yillarda gozlenen dogurganlik hizi diislisiiniin evlilik egilimleri gibi
demografik faktorlerle ulusal kalkinma siireci gibi makro-yapisal dinamiklerin birlikte degerlendirilmesi
gerektigini gostermektedir. Bu nedenle niifus politikalarinin yalnizca nakdi tesviklerle sinirli kalmamast,
ekonomik gelismeyle birlikte cocuk bakim hizmetleri ve ig-yasam dengesini destekleyen esnek sosyal politikalarla
gliclendirilmesi dnerilmektedir. Ayrica Global Moran I testiyle Tiirkiye’de dogurganlik hiz1 davranisinin rastgele
dagilmadigi, yiiksek mekansal kiimelenme gdsterdigi ve cografi olarak belirgin bdlgesel oriintiiler sergiledigi
ortaya konulmustur. Bu baglamda ileride yapilacak ¢aligmalarda, yatay kesit bagimliliginin cografi yakinlik ile
ortak makro soklardan kaynaklanan bilesenlerinin ayristirtlmasi ve il-y1l diizeyinde degisen yerel etkilerin Cografi
ve Zamansal Agirlikli Regresyon (GTWR) modelleriyle incelenecektir.
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Tiirkiye'de Geng¢lerde NEET Statiisii ve Yoksullugun Belirleyicileri:
iki Degiskenli Probit Modeli Analizi

Determinants of NEET Status and Poverty Among Young People in Tiirkiye:
A Bivariate Probit Model Analysis

Prof. Dr. Seda Sengiil' * Dog. Dr. Ciler Sigeze?
Ozet

Amac: Genglerin egitimden isgiicii piyasasina gegisi son yillarda ekonomik krizler, teknolojik doniigiim, isgiicii
piyasalarindaki yapisal degisimler ve COVID-19 salgiminin etkisiyle giderek zorlagmistir. Bu siire¢, NEET (Not
in Employment, Education or Training) statiisiinii yalnizca isgiicii piyasasina iliskin bir sorun olmaktan ¢ikararak
yoksulluk, sosyal diglanma, diigiik yasam kalitesi ve sinirli ekonomik firsatlarla iliskili ¢ok boyutlu bir dezavantaj
alan1 haline getirmistir. Literatiirde, yoksullugun genglerin egitim ve istihdam olanaklarint sinirlandirarak NEET
statlisiine gecis riskini artirdigi; buna karsilik NEET statiisiinde bulunan genglerin gelir elde edememeleri, is
deneyimi kazanamamalar1 ve insan sermayelerini gelistirememeleri nedeniyle daha yiiksek yoksulluk riskiyle
kars1 karstya kaldiklar: belirtilmektedir. Bu nedenle NEET statiisii ile yoksulluk arasinda karsilikli ve birbirini
besleyen bir iligki bulunmaktadir. Tiirkiye, Avrupa iilkeleri arasinda yiiksek NEET ve geng yoksullugu oranlariyla
dikkat ¢ekmektedir. Eurostat (2025) verilerine gore, 2025 yilinda Avrupa Birligi'nde 15-29 yas grubundaki
genglerin yaklagik %11'i NEET statiisiinde bulunurken, Tiirkiye'de bu oran %26,3'tiir. Ayrica TEPAV'in TUIK
Gelir ve Yasam Kosullar1 Arastirmasi verilerine dayanan hesaplamalarina gore, 2022 yilinda 15-24 yas
grubundaki genglerin %29,9'u yoksulluk simirmin altinda yasamaktadir. Buna karsin Tiirkiye'de NEET statiisii ile
yoksulluk iligkisini ayni mikro veri seti iizerinden es zamanli inceleyen ¢aligmalar olduk¢a sinirlidir. Bu
¢alismanin amaci, Tirkiye'de genglerde NEET statiisii ile yoksulluk arasindaki iliskiyi ve her iki olgunun ortak
belirleyicilerini incelemektir.

Yéntem: Arastirmada Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan yiiriitiilen 2024 Gelir ve Yasam Kosullar1 Arastirmasi
(GYKA) mikro veri seti kullanilmaktadir. NEET statiisii ile yoksullugun birlikte belirlenmesini analiz etmek
amaciyla iki degiskenli probit (Bivariate probit) modeli ile tahmin edilmistir. Modelde yas, cinsiyet, egitim diizeyi,
medeni durum, hanehalki biiylikligii, bolge ve diger sosyoekonomik 6zellikler aciklayici degiskenler olarak yer
almakta; ayrica iki denklemin hata terimleri arasindaki korelasyon katsayist (p) test edilerek her iki olgunun ortak
gozlemlenemeyen faktorlerden etkilenip etkilenmedigi degerlendirilmektedir.

Bulgular: ki degiskenli probit modeli tahmin sonuglarma gére, NEET statiisiiniin genglerin yoksulluk riskini
artirdigmi ve diisikk egitim diizeyi, kadin olma, dezavantajli bolgelerde yasama ile olumsuz hanehalki
sosyoekonomik Ozelliklerinin ise hem yoksullugun hem de NEET olmanin ortak belirleyicileri oldugunu
belirlenmistir.

Sonug: Literatiirde yer alan ¢aligsmalart destekler nitelikteki bu ¢aligmanin bulgularinin, genglere yonelik egitim,
istthdam ve sosyal koruma politikalarinin biitiinciil bir yaklagimla tasarlanmasina katki saglamasi beklenmektedir.
Anahtar Kelimeler: NEET, yoksulluk, iki degiskenli probit modeli, Gelir ve Yagam Kosullar1 Arastirmasi,
Tiirkiye.

JEL Kodlarr: C35, 132, J64.

! Seda SENGUL, Cukurova Universitesi, Adana, Tiirkiye, ssengul@cu.edu.tr (Sorumlu yazar)
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NEET Olmanin Fiziksel ve Mental Saghk Uzerindeki Etkileri

The Effects of Being a NEET on Physical and Mental Health

Salih Cam! « Ciler Sigeze Giiney?
Ozet

Amagc: Iste veya egitimde olmayan gengleri tanimlamak igin kullanilan NEET (not in employment, education, or
training) kavramu ilk kez gecen yiizyilin sonlarinda kullanilmaya baglansa da son dénemin en 6nemli konularindan
biri haline gelmistir. NEET kavrami genellikle 15-29 yas araligin1 ifade ettigi i¢in konunun hem ekonomik, hem
de sosyal acidan sonuglar1 vardir. Oyle ki bu yas grubundaki geng niifus genellikle bir meslek egitimi veya
akademik egitimini heniliz tamamlamis, modern teknolojiyi efektif kullanmaya yatkin, is hayatina katilmaya hazir
ve dinamik yapidadir. Ote yandan séz konu niifus akademik veya meslek hayatindan sonra is hayatina gegis
yapamadiginda, sosyal soyutlanma, madde bagimliligi ve bir¢ok psikolojik soruna karsi asirt hassas
olabilmektedir. Bu baglamda iilkeler ¢ok 6nemli bir ekonomik kaynagindan faydalanamazken, NEET olmanin
getirdigi sorunlar sosyal hayattan aile yapisina kadar birgok toplumsal bozulmaya neden olabilmektedir. Tim
olasi etkiler gbz oniine alinarak, bu ¢aligmada NEET olmasinin bireylerin fiziksel (obezite) saglik, mental saglik
(depresyon, 6znel iyi olug) ve bagimlilik (sigara, alkol) tizerindeki etkileri aragtiritlmaktadir.

Yontem: Tirkiye’de 15-29 yas arahigindaki NEET genglerini inceleyen bu calismada Tiirkiye Istatistik
Kurumunun 2014, 2016, ve 2019 yillarinda Hane Halki Saglik Harcamasi Anketi verileri kullanilmistir. NEET
olmanin etkilerini arastirmak amaciyla Yapisal Esitlik Modelleri (SEM) tahmin edilmistir.

Bulgular: Analiz sonuglart NEET olmanin obezite, bagimlilik ve psikolojik problemler {izerinde Snemli
etkilerinin oldugunu gostermektedir. Buna gére NEET genglerin obez olma, sigara kullanma ve depresyonda
hissetme olasiliklar1 NEET olmayan genglere gore daha yiiksektir. Bu farklar cinsiyet, egitim durumu ve aile
gelirlerindeki farkliliklardan kaynaklanmaktadir.

Sonug¢: Kullanilan anketler Tiirkiye’de 15-29 yas araligindaki her dort gencin en az bir tanesi herhangi bir iste
calismiyor, okumuyor veya mesleki egitim almiyor, baska bir ifade ile 15-29 yag grubundaki genglerin en az
%25’1 NEET tir. Bulgular NEET olan bir bireyin hem fiziksel hem de psikolojik problem yasama olasiliginin
daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Ayrica yasla birlikte NEET genglerin psikolojik, saglik veya bagimlilikla
ilgili problem yasama olasiliklar1 giderek artmaktadir.

Anahtar Kelimeler: NEET, Obezite, Oznel Iyi Olus, Yapisal Esitlik Modelleri

JEL Kodlar:: J21, C30, 118
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Siirdiiriilebilir Yonetimin Tutumsal Temelleri: Yoneticilerin Cok Boyutlu
Siirdiiriilebilirlik Tutumlarinin Analizi — Aydin ili Ornegi

Attitudinal Foundations of Sustainable Management: An Analysis of Managers Multidimansional
Sustainability Attitudes — The Case of Aydin Province

Dr. Ogr. Uyesi D. Ozgiin Sarioglu! * Ogr. Gor. Dr. Hayri Kemiksizoglu?
Ozet

Amac: Smirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi (SKDM) ve AB Yesil Mutabakati gibi kiiresel diizenlemelerin
son yillarda nem kazandig1 gériilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci da Aydin ili imalat ve sanayi sektdriinde faaliyet
gosteren karar vericilerin (isveren ve yoneticiler) siirdiiriilebilirlik farkindaliklarini, tutumlarini ve yesil doniistim
stireclerine iliskin bu diizenlemelere ilgilerini ve stratejik yaklagimlarini ortaya koymaktir. Béylelikle Aydin ilinde
faaliyet gOsteren sanayi ve ticari igletmelerin siirdiiriilebilirlik bilinci gelisiminde 6nemli egitim ve tesvik
planlamalarinin yapilabilmesine olanak taninacaktir.

Yontem: Calismada nicel veri toplama yollarindan anket teknigine basvurulmustur. Veriler, Aydin ilindeki sanayi
ve imalat igletmelerinde gorev yapan 34 yonetici ve igverenden toplanmistir. Anket ¢caligmasi sahada aktif bicimde
stirmekte olup mevcut sonuglar arastirmanin ilk asamasini yansitmaktadir. Elde edilen veriler tanimlayici
istatistikler ve dlgek alt boyutlarina yonelik temel analizlerle incelenmistir. Olciim arac1 olarak gecerligi
kamtlanmis Siirdiiriilebilir Biling Olcegi (SBO) ve &6zel hazirlanmis soru formu kullanilmistir. Giivenirlik
analizinde Cronbach Alfa katsayisi toplam 6lgek i¢in alfa=0,88; bilgi boyutu i¢in alfa=0,86; tutum boyutu i¢in
alfa=0,79 ve davranis boyutu i¢in alfa=0,78 ¢ikmustir.

Bulgular: Katilimcilarin genel siirdiiriilebilirlik bilinci (4,13 + 0,32) hayli yiiksek seviyede tespit edilmistir. Alt
boyutlar ayristirildiginda; tutum (4,44 + 0,42) ve bilgi (4,24 + 0,43) puanlari oldukea yiiksekken, bu durumun
davranis boyutuna (3,75 + 0,42) ayn1 gili¢li oranla yansimadigi goriilmistiir. Katilimcilarin yarisi firmalarinda
yazil1 bir ¢evre politikast veya ISO 14001/Sifir Atik gibi yesil sertifikalarin bulundugunu, %26,5'i ise bu konuda
hazirlik yaptiklarini ifade etmistir. Uluslararasi ¢evre mevzuatlarina dair farkindalik ise %58,8 oraninda orta
diizeyde kalmaktadir. Doniisiim siirecinde karsilasilan en biiyiik engeller yiiksek yatirim maliyetleri (%58,8) ile
mevzuat ve bilgi yetersizligidir (%29,4). Nitekim katilimcilarin %47,1'i yerel ve kamusal kurumlardan en
oncelikli beklenti olarak finansal destekler ve vergi kolayliklarini isaret etmektedir.

Sonug: Caligmanin, siirdiirilebilirligi sadece ¢evresel uygulamalar iizerinden degerlendirmek yerine ekonomik,
sosyal ve ¢evresel bilesenleri ile birlikte ele alarak yoneticilerin siirdiiriilebilirlik tutumlarmin yonetsel anlamini
ortaya koymasi beklenmektedir. Arastirmanin 6n bulgular1 yoneticilerin tutumsal hazir bulunuslugunun yiiksek
oldugunu ancak finansal ve kurumsal engeller nedeniyle bunun heniiz operasyonel davraniga tam doniisemedigini
ortaya koymaktadir. Aydin ve Nazilli Ticaret Odalar is birligiyle genisletilecek olan nihai 6rneklem iizerinden
gruplar arasi farklilik ve iliskiler paylasilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir Yonetim, Siirdiiriilebilirlik Tutumu, Cok Boyutlu Siirdiiriilebilirlik, Yonetici
Tutumlari, Yesil Doniisiim

JEL Kodlari: GM10, M14, Q56.
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Karar Simir1 Tabanh Simiflandirma Sistemlerinde Olciim Hassasiyetinin ve Veri
Varyansinin Monte Carlo Simiilasyonu ile Analizi

Monte Carlo Simulation-Based Analysis of Measurement Sensitivity and Data Variance in Decision-
Boundary Classification Systems

Ars. Gor. Damla Ozyiirek! * Prof. Dr. Asli Suner?
Ozet

Amac: Karar sinirlarinda 6l¢iim hassasiyeti, elde edilen sonucun dogru yorumlanmasi ve buna bagli olarak uygun
klinik kararin verilmesinde kritik rol oynamaktadir. Bu ¢aligmanin amaci, aglik kan sekeri (AKS) degerleri i¢in
esik tabanli siniflandirma sistemlerinde 6l¢iim hassasiyeti, veri standart sapmasi ve 6rneklem biiyiikliigiiniin karar
sinir1 ¢evresindeki hata orani iizerindeki etkisini incelemektir.

Yontem: Calismada kullanilan glukoz degerleri 124—128 araliginda ortalama degerler ve 0,2; 0,5; 1 ve 2 standart
sapma seviyeleri altinda normal dagilimdan R Versiyon 4.5.1 yazilumi ile dretilerek; farkli 6rneklem
biiyiikliiklerinde (n = 100, 500, 1000, 5000) sistemin davranisi degerlendirilmistir. Uretilen degerler 0, 1 ve 2
ondalik basamak seviyelerinde yuvarlanarak farkli 6l¢iim hassasiyet senaryolarinda 126 mg/dL esik degeri
iizerinden diyabet yiiksek/diistik risk ikili siniflandirma yapilmistir. Her parametre kombinasyonunda 100, 500 ve
1000 Monte Carlo tekrar gergeklestirilmis ve her tekrar i¢in yanlis siiflandirma orani hesaplanarak; ortalama
hata orani, standart sapma ve %95 giiven araliklar1 raporlanmustir.

Bulgular: Karar simir1 126 mg/dL ortalama degerinde siniflandirma hatasinin diger ortalama degerlerine kiyasla
anlamli derecede yiiksek oldugu saptanmustir (p<0,001). Olgiim hassasiyetinin arttirilmasinin hata oranim azaltt1g
(p<0,001), karar sinirina yakin bolgelerde bu etkinin daha giiglii oldugu belirlenmistir. Orneklem biiyiikliigii
arttikca, hata oraninin standart sapmasi azalmaktadir (p<0,001), esik deger 126 mg/dl’de hata orani standart
sapmast daha yiiksektir (p<0,001). Monte Carlo tekrar sayisinin 100, 500 ve 1000 olarak artirilmasi ise sonuglarin
kararliligini arttirmakla birlikte sistemin yapisal hata davranigini degistirmemis, yalnizca tahmin giivenilirligini
artirmistir.

Sonu¢: Bu c¢alismada, esik tabanli siniflandirma sistemlerinde hata davranisinin karar sinir1 ¢evresinde
yogunlastigi, 6l¢lim hassasiyeti arttikca hatanin sistematik olarak azaldig1 ve veri standart sapmasinin bu iliskiyi
onemli dlciide sekillendirdigi gosterilmistir. Orneklem biiyiikliigiiniin artmas1 hata tahminlerinin kararliligini
artirirken, Monte Carlo tekrar sayisinin yiikselmesi yalnizca tahmin giivenilirligini iyilestirmis ancak yapisal
sonuglart degistirmemistir. Elde edilen bulgular, 6zellikle veride diisiik standart sapma durumlarinda karar sinir1
etkisinin beklenmedik sekilde hata riskini artirabildigini gostermektedir. Bu nedenle, benzer klinik karar
sistemlerinde ortalama degerler, 6l¢iim hassasiyeti ve veri dagilim yapisinin birlikte degerlendirilmesi gerektigi
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: 6l¢iim hassasiyeti, siniflandirma hatasi, karar sinir1

JEL Kodlari: C63, D81, 110
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2026 Ekonomik Ozgiirliik Endeksi Kapsaminda Ulkelerin Biitiinlesik Cok Kriterli
Karar Verme Yaklasimiyla Degerlendirilmesi

Evaluation of Countries Using an Integrated Multi-Criteria Decision-Making Approach within the
Framework of the 2026 Index of Economic Freedom

Dr. Ogr. Uyesi Damla Yalginer Cal'
Ozet

Amac: Ekonomik 6zgiirliik, tilkelerin kurumsal yapilarinin, piyasa mekanizmalarinin etkinliginin ve bireylerin
ekonomik faaliyetlerini serbestce gergeklestirebilme kapasitesinin degerlendirilmesinde temel gdstergelerden
biridir. Bu ¢alismanin amaci, 2026 Ekonomik Ozgiirliik Endeksi (Economic Freedom Index 2026) kapsaminda
yer alan 163 iilkenin ekonomik 6zgiirliik performanslarini biitiinlesik bir ¢ok kriterli karar verme (CKKV)
yaklagimiyla degerlendirmek ve iilkeler arasinda karsilastirmali bir performans siralamasi olusturmaktir.
Calismanin temel arastirma problemi, ekonomik 6zgiirliigii olusturan farkli boyutlarin géreli 6nemlerinin objektif
yontemlerle belirlenmesi ve iilkelerin bu kriterler dogrultusunda biitiinlesik olarak nasil siralandiginin ortaya
konulmasidir.

Yontem: Calismada 163 iilke; Miilkiyet Haklar1, Yargt Etkinligi, Hiikiimetin Diiriistliigii, Vergi Yiikii, Hiikiimet
Harcamalar1, Mali Saghk, Is Ozgiirliigii, Isgiicii Ozgiirliigii, Para Politikas1 Ozgiirliigii, Ticaret Ozgiirliigii, Yatirim
Ozgiirliigii ve Finansal Ozgiirliik olmak iizere toplam 12 kriter iizerinden degerlendirilmistir. ilk asamada MEREC
ve LOPCOW yontemleri kullanilarak kriter agirliklart ayr1 ayri hesaplanmistir. Daha sonra, bu yontemlerden elde
edilen agirliklarin biitiinlestirilmesi amaciyla IDOCRIW yontemi uygulanarak tek bir nihai kriter agirlik seti
olusturulmustur. Son asamada ise nihai agirliklar kullanilarak 163 {ilkenin ekonomik 6zgiirliik performanslari
CoCoSo yontemiyle degerlendirilmis ve iilkelerin siralamasi elde edilmistir.

Bulgular: Biitiinlesik agirliklandirma sonuglarma gore, Hiikiimetin Diiriistligii kriteri ekonomik o6zgiirliik
performansimin degerlendirilmesinde en yiiksek 6neme sahip kriter olarak belirlenmistir. Bu bulgu, iilkelerin
ekonomik 6zgiirlik diizeylerinin yalnizca dogrudan piyasa kosullar1 ve ekonomik diizenlemelerle degil, ayni
zamanda kamu yOnetiminin seffafligi, hesap verebilirligi ve kurumsal giivenilirligiyle de gii¢lii bigimde iliskili
oldugunu ortaya koymaktadir. Nihai kriter agirliklarinin CoCoSo yontemine aktarilmast sonucunda 163 iilkenin
ekonomik 6zgiirliik performanslarina iligkin biitiinlesik bir siralama elde edilmistir. Analiz sonuglarina gore
Danimarka, Isveg, Norveg, Finlandiya ve Liiksemburg sirastyla ilk bes sirada yer almistir. Ozellikle Kuzey Avrupa
tilkelerinin iist siralardaki belirgin agirligi, giiclii kurumsal yapilarin, etkin yonetisim mekanizmalariin ve yiiksek
kamu diriistligiiniin ekonomik 6zgiirlik performansi agisindan 6nemini gostermektedir. Bulgular ayrica,
ekonomik Ozgiirliigiin tek bir gosterge ilizerinden degil, miilkiyet haklari, yarg: etkinligi, mali yapi, piyasa
Ozgiirlikleri ve kurumsal yonetisim gibi birbiriyle iliskili c¢ok sayida boyutun biitiinlesik olarak
degerlendirilmesiyle daha kapsamli bi¢cimde 6l¢iilebilecegini gdstermektedir.

Sonugc: Elde edilen sonuglar, ekonomik dzgiirliigiin yalnizca piyasa mekanizmalarina iliskin gostergelerle degil,
kurumsal kalite, seffaflik, hesap verebilirlik ve kamu yonetiminde diiriistliik gibi yonetisim unsurlariyla da
yakindan iliskili oldugunu gostermektedir. Caligmanin temel 06zgilin katkis, MEREC ve LOPCOW
yontemlerinden elde edilen kriter agirliklarini IDOCRIW araciligiyla biitiinlestirerek ve CoCoSo ydntemiyle
genis kapsamli bir iilke siralamasi gerceklestirerek ekonomik 6zgiirliigiin degerlendirilmesine biitiinlesik ve
objektif bir karar destek cercevesi sunmasidir. Elde edilen bulgularin, politika yapicilarin ekonomik 6zgiirliigii
gelistirmeye yonelik oncelikli alanlar1 belirlemelerine katki saglamasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Ozgiirliik Endeksi, Cok Kriterli Karar Verme, IDOCRIW, CoCoSo

JEL Kodlar: C44, 057, P14
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Avrupa Birligi Ulkeleri ve Tiirkiye’nin Yasam Kalitesi A¢isindan Kiimelenmesi:
CRITIC-PAM Yaklasim

Clustering EU Countries and Tiirkiye According to Quality of Life: An Integrated CRITIC-PAM
Approach

Dr. Ogr. Uyesi Damla Yalginer Cal'
Ozet

Amac: Yasam kalitesi; ekonomik kosullar, giivenlik, saglik, barinma, ulasim ve ¢evresel faktorlerin birlikte
degerlendirilmesini gerektiren ¢ok boyutlu bir kavramdir. Bu ¢alismanin amaci, Avrupa Birligi (AB) iiyesi 27
tilke ile Tiurkiye’nin yasam kalitesi gostergeleri agisindan benzerlik ve farkliliklarini incelemek ve benzer yagam
kalitesi profiline sahip iilkeleri belirlemektir. Bu dogrultuda, yasam kalitesini olusturan kriterlerin objektif 6nem
diizeylerinin belirlenmesi ve iilkelerin s6z konusu kriterler bakimindan nasil kiimelendiginin ortaya konulmasi
amaglanmistir.

Yontem: Aragtirmada 27 AB iilkesi ve Tiirkiye olmak iizere toplam 28 iilke degerlendirilmistir. Veri seti, 6
Agustos 2026 tarihinde Numbeo’nun 2026 y1l1 iilkelere gore yasam kalitesi verilerinden elde edilmistir. Ulkeler;
Yasam Kalitesi, Satin Alma Giicii, Giivenlik, Saglik, Yasam Maliyeti, Emlak Fiyatlari, Trafikte Harcanan Siire,
Kirlilik ve Iklim olmak iizere dokuz kriter iizerinden incelenmistir. Analizin ilk asamasinda kriterlerin objektif
agirliklarinin belirlenmesi amaciyla CRITIC yontemi, ikinci agamasinda ise benzer yasam kalitesi profiline sahip
tilkelerin gruplandirilmast amaciyla PAM (Partitioning Around Medoids) kiimeleme algoritmasi uygulanmistir.
Bulgular: CRITIC analizi sonucunda Yasam Maliyeti kriterinin en yiiksek objektif agirliga sahip kriter oldugu
belirlenmistir. PAM analizi sonucunda ise iilkeler alt1 kiimeye ayrilmistir. Birinci kiimede Hollanda, Danimarka,
Liiksemburg ve Finlandiya; ikinci kiimede Avusturya, Almanya, Isveg, Belgika, Fransa ve Irlanda; iiciincii
kiimede Estonya, Slovenya, Hirvatistan ve Cek Cumhuriyeti; dordiincii kiimede Ispanya, Litvanya, Portekiz ve
Kibris; besinci kiimede Letonya, Slovakya, Polonya, Bulgaristan, Macaristan, Romanya ve Yunanistan yer
almustir. Tiirkiye ise Italya ve Malta ile birlikte altinc1 kiimede konumlanmustir.

Sonu¢: Bulgular, AB iilkeleri ve Tiirkiye’nin yasam kalitesi gostergeleri bakimmdan homojen bir yapi
sergilemedigini ve belirgin iilke gruplarinin olustugunu gostermektedir. Tiirkiye nin Italya ve Malta ile ayni
kiimede yer almasi, kullanilan dokuz kriterin biitiinciil degerlendirmesi agisindan bu iilkelerin benzer yasam
kalitesi profillerine sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Caligma, CRITIC ile objektif kriter agirliklandirmasini
PAM kiimeleme algoritmasiyla birlestirerek AB iilkeleri ve Tiirkiye’nin yagsam kalitesi yapisinin ¢ok boyutlu ve
karsilagtirmali olarak degerlendirilmesine katki sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yasam Kalitesi, Avrupa Birligi, Tiirkiye, CRITIC, PAM, Kiimeleme Analizi

JEL Kodlari: C38, C44, 131, O57
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Tiirkiye’de Reel Efektif Doviz Kuru Balonlarinin Beklenti Temelli Dinamigi: Karma
Nedensel-Nedensel Olmayan (MAR) Model Yaklasimi

The Expectation-Driven Dynamics of Real Effective Exchange Rate Bubbles in Tiirkiye: A Mixed Causal-
Noncausal (MAR) Model Approach

Damlanur ilhan' « Dr. Ogr. Uyesi Savag Gayaker?
Ozet

Amac: Bu calismanin amaci, Tiirkiye’nin TUFE bazli reel efektif déviz kuru (REDK) serisinde balon
niteligindeki asir1 degerlenme donemlerini beklenti temelli, yani ileriye doniik bir dinamik ¢ergevesinde tespit
etmektir. Standart sag-kuyruklu birim kok testleri gegmise bagl patlayici yapilar yakalamakta, ancak spekiilatif
beklentilerin siiriikledigi nedensel olmayan balon bilesenini gézden kagirabilmektedir. Bu noktada, s6z konusu
ileriye doniik bileseni ortaya koyabilen karma nedensel-nedensel olmayan (MAR) modelinin Tiirkiye REDK
dinamiklerine uygulanmasi arastirma problemini olusturmaktadir.

Yontem: Analiz, 2012:01-2025:04 donemine ait aylik REDK verisi (T=160) iizerinde yiiriitiilmektedir. MAR
modeli siki duraganlik gerektirdiginden, seri Hodrick-Prescott filtresi ile trend ve dongiisel bilesene
ayristirilmakta ve model, balon dinamiklerini koruyan duragan dongiisel bilesen iizerinde tahmin edilmektedir.
Once sozde-nedensel (pseudo-causal) AR(2) tahmin edilmekte, artiklarin kalin kuyruklu (Gauss dist) yapisi,
tanimlanabilirligin 6n kosulu olarak Q-Q grafigiyle dogrulanmaktadir. Ardindan toplam mertebe kisit1 altindaki
tim ayrismalar, yani MAR(2,0), MAR(1,1) ve MAR(0,2), Student-t olabilirlik fonksiyonuyla yaklasik en ¢ok
olabilirlik (AML) yontemiyle tahmin edilerek en yiiksek log-olabilirligi veren spesifikasyon segilmektedir. Balon
donemleri, dongiisel bilesene uygulanan standart sapma ve kantil temelli esik analiziyle tarihlendirilmektedir.
Bulgular: En yiiksek log-olabilirlik degeri (-344,22), MAR(2,0) igin -348,13 ve MAR(0,2) i¢in -351,55
karsisinda, MAR(1,1) modeli tarafindan saglanmigtir. Tahmin edilen nedensel katsay1 0,625, nedensel olmayan
katsay1 0,533 ve serbestlik derecesi 3,37 olarak bulunmustur. Nedensel olmayan katsayinin istatistiksel olarak
anlamli olmasi, serinin ileriye doniik spekiilatif bir bilesen tagidigini gostermektedir. Ters kok degeri (yaklasik
1,88) balon donemlerinde donem basina yaklasik %88 artis egilimine, ¢okme olasiligi ise yaklasik 0,88’e isaret
etmektedir. Esik analizine gore en belirgin balon donemi 2024:11-2025:04 araligi olarak tespit edilmistir.
Dongiisel bilesen 2025:01°de +2c esiginin (9,84) iizerine ¢ikarak 11,29 diizeyine ulagmis ve bes ardisik ay
boyunca %95 kantilin iizerinde kalmistir.

Sonug: Bulgular, Tiirkiye REDK serisinin yalnizca gegmise bagli degil, beklenti temelli (nedensel olmayan) bir
balon bileseni igerdigini ve asir1 degerlenme epizotlarinin yavas sisip sert bigimde ¢6ken asimetrik bir yapi
sergiledigini ortaya koymaktadir. Caligmanin 0zgiin katkisi, standart patlayict kok testlerinin gdzden
kacirabilecegi ileriye doniik balon dinamiklerini MAR c¢ercevesiyle Tiirkiye REDK serisine uygulayan
analizlerden biri olmasidir. Elde edilen bulgular, déviz kuru istikrarina yonelik politika tasariminda spekiilatif
beklenti dinamiklerinin izlenmesinin 6nemine igaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Reel Efektif Doviz Kuru, Balon Dinamikleri, Karma Nedensel-Nedensel Olmayan (MAR)
Model

JEL Kodlarr: C22, C58, F31

! Damlanur ILHAN, UNESCO Tiirkiye Milli Komisyonu, damlanur.ilhan94@gmail.com

2 Savas GAYAKER, Ankara Hac1 Bayram Veli Universitesi Ekonometri Boliimii, savas.gayaker@hbv.edu.tr (Sorumlu
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Kadinlarm Karar Alma Giicii ve Egitim Diizeyinin Dogurganhk Uzerindeki EtKisi:
Poisson Regresyon Yaklasimi

The Impact of Women’s Decision-Making Power and Educational Attainment on Fertility: A Poisson
Regression Approach

Dr. Ogr. Uyesi Derya Bilgin'
Ozet

Amac: Tiirkiye'de kadinlarin dogurganlik davraniglarini etkileyen sosyoekonomik faktorleri incelemek ve
ozellikle kadinlarin hane i¢i karar alma giiciiniin dogurganlik iizerindeki etkisini analiz etmektir. Ayrica kadinlarin
karar alma giiciiniin dogurganlik {izerindeki etkisinin egitim diizeyine gore farklilasip farklilasmadigi arastirilarak,
kadin giiclenmesi ile dogurganlik arasindaki iligkinin daha kapsamli bigimde ortaya konulmasi hedeflenmektedir.
Yontem: Arastirmada Tiirkiye Niifus ve Saglik Arastirmasi (TNSA) mikro veri seti kullanilmistir. Analizler
yalnizca evli veya birlikte yasayan kadinlar lizerinde gergeklestirilmistir. Bagimli degisken olarak yasayan ¢ocuk
sayis1 kullanilmig; bagimsiz degigkenler arasinda yas, egitim diizeyi, servet endeksi, yerlesim yeri, bolge, caligma
durumu, bireysel harcama kararlar1 ve saglik giivencesi yer almaktadir. Kadmlarin karar alma giicii; aligveris, ev
ici muhasebe ve saglik harcamalarina iliskin karar degiskenlerinden Acimlayici Faktor Analizi (AFA) ile
olugturulan bir endeks araciligiyla dl¢tilmiistiir. Sayma verisi niteligindeki bagimli degisken nedeniyle Poisson
regresyon modeli tercih edilmis, asir1 yayilim testi sonucunda Negatif Binom modeline ihtiya¢ olmadig:
belirlenmistir. Ayrica egitim diizeyi ile karar alma giicii arasindaki etkilesim etkisi robust standart hatalar
kullanilarak analiz edilmis ve marjinal etkiler hesaplanmistir.

Bulgular: Analiz sonuglari, kadin yasi arttik¢a beklenen g¢ocuk sayisinin arttigini; buna karsilik egitim diizeyi,
servet endeksi, ticretli caligma durumu ve bireysel harcamalar konusunda karar verebilme diizeyinin dogurganligi
anlamli bi¢cimde azalttigini gostermektedir. Karar alma giicii degiskeni tek basmna dogrudan anlamli bir etki
gostermemekle birlikte, egitim diizeyi ile degerlendirildiginde anlaml bir etkilesim ortaya ¢ikmistir. Marjinal etki
analizleri, egitim diizeyi yiikseldik¢ce karar alma giicliniin ¢ocuk sayisi iizerindeki etkisinin giiclendigi ve
dogurganlig artirict yonde etki ettigi goriilmektedir. Ayrica kir ve kentte yasayanlar agisindan olusturulan
modellerde de benzer sonuglar ortaya ¢ikmistir. Bu sonuglar, karar alma giiciiniin dogurganlik tizerindeki etkisinin
kadmlarin egitim diizeyine bagli olarak degistigini ortaya koymaktadir.

Sonu¢: Calisma bulgular, kadmlarmm egitim diizeyinin Tirkiye'de dogurganligi belirleyen en giglii
sosyoekonomik faktorlerden biri oldugunu gostermektedir. Kadinlarin karar alma giicii tek basia dogurganligi
aciklamakta yeterli olmasa da egitim diizeyi arttikga karar alma mekanizmalarinin dogurganlik tizerindeki
etkisinin giiclendigi goriilmektedir. Bu durum, kadmnlarin giiglenmesinin yalnizca ekonomik veya aile i¢i karar
verme yetkisiyle degil, egitim diizeyiyle birlikte degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Elde edilen
bulgular, kadinlarmn egitim olanaklarimin artirllmasima ve hane i¢i karar alma siireglerinde gii¢clendirilmesine
yonelik politikalarin, dogurganlik dinamiklerinin anlasilmasina ve etkin niifus politikalarinin gelistirilmesine
katki saglayacagini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Dogurganlik, Cinsiyet Ekonomisi, Sayma Veri Modeli

JEL Kodlarr: J13, J16, C25, 124
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Enerji Yoksullugunun Saghk Kirillganhg Uzerindeki Etkisi: Tiirkiye Icin Arag
Degisken Yaklasimi

The Effect of Energy Poverty on Health Vulnerability in Tiirkiye: An Instrumental Variable Approach

Doktora Ogrencisi Dilara Kiigiiktanis' « Prof. Dr. Seda Sengiil?
Ozet

Amac: Enerji yoksullugu, hanelerin temel enerji ihtiyaclarini yeterli ve karsilanabilir diizeyde karsilayamamasi
sonucu ortaya ¢ikan, ekonomik ve sosyal refah1 etkileyen ¢ok boyutlu bir sorundur. Enerji maliyetlerindeki artis
ve enerjiye erisimde yasanan kisitlar, hanelerin biitge yapisini degistirerek saglik harcamalari iizerinde nemli
etkiler olusturabilmektedir. Bununla birlikte enerji yoksullugu ile saglk kirilganligi arasindaki iligki, ters
nedensellik ve gdzlenemeyen hane 6zelliklerinden kaynaklanan igsellik sorunu nedeniyle nedensel olarak ortaya
konulmasi gii¢ bir arastirma alanidir. Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye'de enerji yoksullugunun saglik kirilganligi
tizerindeki nedensel etkisini ara¢ degisken yaklasimi kullanarak incelemektir.

Yéntem: Calismada Tiirkiye Istatistik Kurumu Hanehalk: Biitge Arastirmasi'nin 2018, 2019, 2022, 2023 ve 2024
yillarina ait hane diizeyindeki mikro verileri birlestirilerek tekrarli yatay kesit veri seti olusturulacaktir. Enerji
yoksullugu, literatiirde yaygin olarak kullanilan Enerji Harcamalar1 Sonrasi Yoksulluk (After Fuel Cost Poverty,
AFCP), Diisiik Gelir Yiiksek Enerji Maliyet (Low Income High Cost, LIHC) ve gelirin %10'undan fazlasinin
enerji harcamalarma ayrilmasi (%10 Kurali) gostergeleri kullanilarak olgtilecektir. Saglik kirilganligi, saghk
harcamalarinin toplam tiiketim harcamalari igindeki pay1 ile degerlendirilecektir. Enerji yoksullugunun potansiyel
i¢sellik sorununu gidermek amaciyla Arag Degisken yaklasimina dayali ki Asamali En Kiigiik Kareler (2SLS)
yontemi uygulanacaktir. [lk asamada hanenin dogalgaz erisimi arag degisken olarak kullanilarak enerji yoksullugu
tahmin edilecek, ikinci agamada ise tahmin edilen enerji yoksullugunun saglik kirilganligi tizerindeki etkisi analiz
edilecektir. Analizlerde demografik ve sosyoekonomik 6zellikler, konut 6zellikleri, pandemi donemi ve y1l etkileri
kontrol edilecektir.

Bulgular: Calismanin, farkli enerji yoksullugu gostergeleri kullanilsa da enerji yoksullugunun saglik
kirilganligint artirdigi yoniinde tutarli nedensel bulgular ortaya koymasi beklenmektedir. Ara¢ degisken
yaklagiminin kullanilmasiyla enerji yoksullugu ile saglik kirtlganligi arasindaki iliskinin igsellikten armdirilmisg
bicimde tahmin edilmesi ve elde edilecek sonuglarin daha giivenilir kanitlar sunmasi dngoriilmektedir.

Sonug: Bu ¢alisma, Tiirkiye'de enerji yoksullugunun saglik kirilganligi tizerindeki etkisini birlestirilmis hanehalki
mikro verileri ve ara¢ degisken yaklasimiyla inceleyen Oncii ¢alismalardan biri olmayr hedeflemektedir.
Calismanin, enerji yoksullugunun saglik iizerindeki ekonomik sonuglarina iligkin literatiire mikro diizeyde
ampirik kanit sunmasi ve farkl enerji yoksullugu gostergelerinin kargilastirmali olarak degerlendirilmesine katk1
saglamasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji yoksullugu, saglik kirilganligi, ara¢ degisken, 2SLS, Tiirkiye

JEL Kodlar: C26, 112, 132
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Gelir Esigine Bagh Sosyal Yardimin Hanehalki Tiiketimine Etkisi: Regresyon
Siireksizligi Analizi

The Impact of Income-Based Social Assistance on Household Consumption: A Regression Discontinuity
Analysis

Doktora Ogrencisi Dilara Kiigiiktanis! * Dog. Dr. Halil Ibrahim Keskin?
Ozet

Amac: Bu caligmanin amaci, Tiirkiye'de gelir temelli sosyal yardim programlarinin hanehalki tiiketim harcamalari
tizerindeki etkisini incelemektir. Caligmada, sosyal yardimlarin farkli harcama kalemleri {izerindeki etkisinin
ortaya konulmasi ve programin hedeflenen hanelere ulasip ulagsmadiginin degerlendirilmesi amaglanmaktadir.
Yéntem: Analizde, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan yayimlanan 2022 Hanehalk1 Biitge Anketi mikro
verileri kullanilmistir. Sosyal yardim uygunlugu, kisi bagma diisen gelirin net asgari {icretin {igte birinin altinda
olmasi kriteri esas alinarak belirlenmistir. Sosyal yardim uygunlugunun gida, egitim, kira, saglik ve ulastirma
harcamalari iizerindeki etkileri Regresyon Siireksizlik Analizi (RSA) yontemi kapsaminda dogrusal ve kuadratik
modeller kullanilarak tahmin edilmistir.

Bulgular: Elde edilen bulgular, sosyal yardim uygunlugunun sosyal yardim alma olasiligim istatistiksel olarak
anlamli bi¢cimde artirdigini ve programin hedef kitlesine ulagsmada basarili oldugunu gostermektedir. Harcama
kalemlerine iliskin sonuglar ise sosyal yardim uygunlugunun etkisinin harcama tiirlerine gore farklilagtigini ortaya
koymaktadir. Bununla birlikte, gelir diizeyinin tiim harcama gruplarinda temel belirleyici faktdrlerden biri oldugu
tespit edilmistir.

Sonug¢: Calisma sonuglari, gelir temelli sosyal yardim programlarinin yoksul hanelerin yasam kosullarini
destekledigini ve hedefleme mekanizmasinin etkin ¢aligtigini géstermektedir. Bununla birlikte, hanehalki titkketim
harcamalarinin sekillenmesinde yalnizca sosyal yardimlarin degil, gelir diizeyi ve diger sosyoekonomik
ozelliklerin de belirleyici rol oynadigi sonucuna ulagilmistir. Bu bulgular, sosyal yardim politikalarinin
etkinliginin artirilabilmesi igin gelir desteklerinin hanelerin sosyoekonomik yapisini dikkate alan biitiinciil
politikalarla desteklenmesi gerektigine isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sosyal yardim programlari, Hanehalki tiiketim harcamalari, Regresyon Siireksizlik Analizi
(RSA), Gelir temelli yardimlar, Yoksulluk

JEL Kodlari: C21, D12, H53, 132, 138
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Aciklanabilir Yapay Zeka ile Ulkelerin Mutluluk Diizeyinin Tahmini: Makine
Ogrenmesi ve SHAP Analizi

Predicting Country Happiness Using Explainable Artificial Intelligence: Machine Learning and SHAP
Analysis

Dr. Ogr. Uyesi Dilayla Bayyurt!
Ozet

Amac: Bu calismanin amaci, iilkelerin mutluluk diizeyinin makine 6grenmesi yontemleri kullanilarak tahmin
edilmesi ve model tahminlerinin Ag¢iklanabilir Yapay Zeka (Explainable Artificial Intelligence-XAI) kapsaminda
SHAP (SHapley Additive exPlanations) yontemi ile yorumlanmasidir. Bdylece yalnizca yiiksek tahmin bagarisina
sahip modeller gelistirilmesi degil, ayn1 zamanda mutluluk diizeyini etkileyen degiskenlerin modele katkilarinin
seffaf ve yorumlanabilir bigimde ortaya konulmasi amaglanmaktadir.

Yontem: Aragtirmada Diinya Mutluluk Raporu 2024 veri seti kullanilarak iilkelerin mutluluk diizeylerinin
tahminine yonelik bir analiz gergeklestirilmistir. Degiskenlere iliskin tanimlayici istatistikler ve korelasyon analizi
gerceklestirildikten sonra dogrusal regresyon referans model olarak kullanilmis, Random Forest modeli ise hem
tahmin  performansinin  degerlendirilmesi hem de SHAP tabanli agiklanabilirlik analizlerinin
gerceklestirilebilmesi amaciyla tercih edilmistir. Modeller 10 katli ¢apraz dogrulama yontemi ile egitilmis ve
RMSE, MAE ve R? performans 0lgiitleri bakimindan karsilastirilmigtir. Son agamada Random Forest modeli
SHAP analizi ile yorumlanarak degiskenlerin model tahminlerine katkilari ve etki yonleri degerlendirilmistir.
Bulgular: Elde edilen bulgular, dogrusal regresyon modelinin kullanilan performans olgiitleri bakimindan
Random Forest modeline kiyasla daha basarili sonuglar verdigini gdstermistir. Random Forest degisken 6nem
analizi ile SHAP sonuglari, mutluluk diizeyinin tahmininde en 6nemli degiskenin sosyal destek oldugunu ortaya
koymustur. Sosyal destegi sirasiyla kisi basina diisen GSYH, saglikli yasam beklentisi ve yasam tercihleri
iizerindeki 6zgiirlik izlemistir. SHAP analizi ayrica sosyal destek degiskeninin model tahminlerine en yiiksek
katkry1 saglayan degisken oldugunu ve bu katkinin dogrusal olmayan bir yap1 sergiledigini ortaya koymustur.
Sonug: Arastirma sonuglari, kullanilan veri seti kapsaminda sosyal destek, kisi basina diisen GSYH, sagliklt
yasam beklentisi ve bireysel ozgiirligiin mutluluk diizeyinin tahmininde 6ne ¢ikan degiskenler oldugunu
gostermektedir. Her ne kadar dogrusal regresyon modeli en yiiksek tahmin performansini saglamis olsa da, SHAP
analizi Random Forest modelinin karar mekanizmasini agiklayarak degiskenlerin tahmin siirecindeki katkilarinin
ve etki yonlerinin yorumlanmasina olanak saglamistir. Bu yoniiyle ¢alisma, makine 6grenmesi ile agiklanabilir
yapay zeka yaklasimlarini biitiinciil bir ¢ergcevede bir araya getirerek mutluluk arastirmalarina metodolojik katki
sunmakta ve karar alma stireglerine katki saglayabilecek yorumlanabilir analiz sonuglar1 sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Makine Ogrenmesi, Aciklanabilir Yapay Zeka, SHAP Analizi, Mutluluk Diizeyi, Diinya
Mutluluk Raporu

JEL Kodlarr: C45, C53, 131
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Cevresel Kuznets Egrisi ile Ekolojik Ayak izi Uzerine Bir Uygulama: Avrupa Birligi Ve
Tiirkiye’ den Kanitlar”

An Application on the Environmental Kuznets Curve and Ecological Footprint: Evidence From Europen
Union and Tiirkiye

Ogr. Gor. Dilek Nesrin Konakli! » Prof. Dr. Mehmet Ozmen?
Ozet

Amac: Bu calismanin amaci, Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gecerliligini, ¢evresel bozulmanin daha
kapsamli bir gostergesi olan ekolojik ayak izi degiskeni iizerinden Avrupa Birligi iilkeleri ve Tiirkiye
ornekleminde siamaktir. Cogu ampirik calismada ¢evresel bozulma gostergesi olarak kullanilan CO-
emisyonlarinin toprak, madencilik ve ormancilik gibi ¢evresel bozulma boyutlarini tam olarak yansitmadigi
elestirisi hareket noktas1 alinarak; ekili alanlar, otlaklar, balik¢ilik alanlari, ormanlik alanlar, yerlesim alanlari ve
karbon ayak izi olmak iizere alt1 bilesenden olusan ekolojik ayak izi degiskeni tercih edilmistir. Calisma, 25
Avrupa Birligi iilkesi ve Tiirkiye'nin gelir, fosil kaynakli enerji tiiketimi ve ¢evre iligkisini ortak bir ekonometrik
cergevede degerlendirerek literatiirdeki ampirik boslugu doldurmay1 hedeflemektedir.

Yontem: Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin ampirik gecerliliginin panel veri setleri iizerinde sinanmasindaki
metodolojik sorun; yatay kesit bagimliligi, parametre heterojenligi sekillendirmektedir. Bu sorunlara cevap
aranmasinin ve esbiitiinlesme testlerinin ardindan, ¢calismada uzun dénem katsayilarin tahminini i¢in DOLSMG
olarak da bilinen ikinci kusak heterojen Panel Dinamik En Kii¢iik Kareler tahmincisi uygulanmistir. Kisa ve uzun
donem dinamiklerinin tahmini i¢in Augmented Mean Group (AMG) tahmincisi uygulanmistir. Ekolojik ayak izi
ve gelir ile enerji arasindaki nedensellik iligkisinin tutarli bigimde tespit edilmesi ayr1 bir metodolojik cerceve
gerektirmektedir. Gii¢lii bir alternatif olarak, Juodis, Karavias ve Sarafidis (2021) tarafindan gelistirilen JKS panel
Granger nedensellik testi tercih edilmistir.

Bulgular: 1995-2024 dénemine iliskin bireysel iilke tahminleri, Cevresel Kuznets Egrisi yapisinin birlesik bir
ortalamadan ibaret olmadigini, ekolojik ayak izi ve ekonomik biiylime iliskisinin iilkelerin yapisal dinamiklerine
siki siktya bagli farkli yapilar sergiledigini ve CKE hipotezinin kosullu gegerlilige sahip oldugunu ampirik olarak
ortaya koymaktadir. CKE hipotezinin dokuz iilkede desteklenmesi, AB iiyelik siireci ve yapisal doniigiimiin bu
sonucu yarattigini gostermektedir. Hesaplanan gelir esiginin iilkelerin mevcut gelir diizeylerinin ¢ok iizerinde
olmasi, ekonomiler biiyiidiik¢e ekolojik ayak izinin otomatik olarak azalmadigini; aksine her gelir artisinin gevre
tizerindeki baskiy1 artirmaya devam ettigini teyit etmektedir.

Sonug¢: Bu bulgular, AB-25 ve Tiirkiye'nin ¢evresel siirdiiriilebilirlik hedeflerine yapisal politika miidahalesi
olmadan ulagsamayacagini ortaya koymakta olup yenilenebilir enerji doniisiimii, enerji verimliligi politikalar1 ve
Avrupa Yesil Mutabakat1 kapsamindaki yapisal reformlarin zorunlulugunu ampirik olarak desteklemektedir.
Anahtar Kelimeler: Cevresel Kuznets Egrisi, Ekolojik Ayak 1zi, Avrupa Yesil Mutabakati, Panel Esbiitiinlesme
ve Nedensellik

JEL Kodlarr: C33, Q43, Q52, Q56

*Bu ¢alisma, Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii'nde Prof. Dr. Mehmet OZMEN] danismanliginda yiiriitiilen
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Analysis of Sustainability Reporting and Environmental Management Maturity Levels
of Large-Scale Container Ports Operating in Tiirkiye

Tiirkiye’de Faaliyet Gosteren Biiyiik Olcekli Konteyner Limanlarinin Siirdiiriilebilirlik Raporlama ve
Cevresel Yonetim Olgunluk Diizeylerinin Analizi

Assist. Prof. Dr. Durcan Ozgiin Sarioglu'
Abstract

Aim: Increasing environmental concerns and sustainability regulations globally highlight the environmental and
social responsibilities of port authorities alongside operational performance. This study aims to analyze and
compare the sustainability reporting maturity and environmental management practices of large-scale container
ports in Tiirkiye, evaluating whether physical volume correlates with sustainability compliance.

Method: Based on container throughput data (2021-2024) from TURKLIM, major container ports (MIP Mersin,
Asyaport, DP World Yarimca, Marport, Kumport, and Nemport) were sampled. The methodology utilizes
document analysis and content analysis across two core dimensions: Global Reporting Initiative (GRI)-based
sustainability reporting and environmental management systems (ISO 14001, 45001, 50001, and EcoPorts/PERS).
A standardized scoring maturity scale (0 to 4) was constructed to turn qualitative data into operational levels.
Statistical correlation was checked using the Spearman rank correlation coefficient.

Findings: The findings indicate considerable discrepancies in sustainability maturity among the ports. The
average GRI reporting maturity score was low at 1.83, whereas the average score for implemented environmental
management systems was higher at 2.17. Spearman rank correlation analysis demonstrated that neither GRI
maturity (p = —0.338,p = 0.512) nor environmental systems maturity (

p = 0.031, p = 0.954) has a statistically significant relationship with the ports' container handling volumes.

Conclusion: The study demonstrates a structural gap between actual sustainability implementation and corporate
sustainability disclosure. The driving factor for high sustainability reporting maturity is not operational or physical
capacity, but global capital integration, corporate governance, and international partnership structures (e.g., DP
World Yarimca and MIP Mersin). Conversely, none of the Turkish ports currently hold European EcoPorts
(PERS) certification, signaling a limitation in catching up with international sector-specific accreditations.
Keywords: Process Maturity Level, Content Analysis, Container Ports, Sustainability, Operations Management,
Performance Analysis

JEL Codes: M11, Q56
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A Comparison of the Performance of Machine Learning and Conventional Statistical
Approaches in Credit Risk Classification

(Makine Ogrenmesi ve Geleneksel Istatistiksel Yaklasimlarin Kredi Riski Siniflandirmasindaki
Performanslarinin Karsilastirilmasi)

Res. Assist. Ece Ozgoren Unlii! » Assist. Prof. Dr. Elif Yildirim?
Assoc. Prof. Dr. Cengiz Gazeloglu® « Assist. Prof. Dr. Ibrahim Arda Cankaya*

Abstract

Aim: Credit risk assessment in the credit approval processes of financial institutions is a critical classification
problem that directly influences decision-making mechanisms. In recent years, machine learning-based
approaches have become widely used in addition to conventional statistical methods for predicting credit risk. In
this context, the aim of this study is to compare the classification and prediction performance of the logistic
regression model which is commonly used in credit risk classification with the artificial neural network models.
Method: In this study, the “German Credit” dataset which consists of 1,000 observations and 62 variables and is
included in the “caret” package of R 4.1.2 has been used. In the dataset, credit risk is represented by a binary
variable categorized as “Good” or “Bad.” The data set was split into 70% training and 30% test data using stratified
sampling. The logistic regression model was built using the binary logistic regression approach, while the artificial
neural network model was constructed using a single-hidden-layer feedforward network architecture. In the
artificial neural network, different numbers of hidden neurons and weight decay parameters were evaluated using
5-fold cross-validation, and the model providing the highest ROC value (size=3, decay=0.001) was selected. The
performance of the models was compared using the test data based on the following metrics: accuracy, sensitivity,
specificity, precision, F1 score, and area under the ROC curve (ROC-AUC).

Findings: The results showed that the logistic regression model had a more effective classification performance,
with an accuracy rate of 75% and an ROC-AUC value of 0.770, compared to the artificial neural network model,
which had an accuracy rate of 70% and an ROC-AUC value of 0.701. In addition, the logistic regression model
demonstrated higher classification and prediction accuracy than the artificial neural network model in terms of
the F1 score (0.528), sensitivity (0.467), and specificity (0.871).

Conclusion: The findings indicate that, for the dataset under examination, the logistic regression model
outperformed the artificial neural network model in credit risk classification. Furthermore, the results show that
more complex machine learning algorithms may not necessarily outperform conventional statistical methods for
every data structure, and they emphasize the importance of jointly evaluating data structure and performance
metrics when selecting a model. This study contributes to the literature by providing a practical example of the
application of both conventional and machine learning methods in the field of financial risk analysis.

Keywords: Credit scores, Credit risk, Logistic regression, Artificial neural networks, Prediction performance
JEL Codes: C45, C53, G32
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Cok Etiketli Stmflandirma Problemlerinde Kullanilan Yontemlerin Performanslarinin
Karsilastirmah Analizi

Comparative Analysis Of The Performance Of Methods Used In Multi-Label Classification Problems

Elif Caldag' « Prof. Dr. Nimet Yapici Pehlivan?
Ozet

Amac: Smiflandirma; veri madencili§i ve makine 6grenmesinde gozlemlerin dnceden belirlenmis siniflara
atanmasint amagclayan bir yontemdir. Geleneksel tek etiketli siniflandirmada her gézlem yalnizea tek bir sinifa
aitken, ¢ok etiketli siniflandirmada bir gézlem ayni anda birden fazla etikete sahip olabilmektedir. Metin
madenciligi, biyoinformatik ve goriintii isleme gibi karmasik veri yapilarinin yer aldig: alanlarda yaygim olarak
kullanilan bu ydntemler; Problem Déoniistirme (Problem Transformation) ve Algoritma Uyarlama (Algorithm
Adaptation) olmak tizere iki ana baglik altinda toplanmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, ¢ok etiketli siniflandirma
i¢in Onerilen yontemlerin performanslarini karsilagtirmali olarak incelemektir.

Yontem: Bu calismada ele alinan yontemlerden problem doniistiirme yontemleri, ¢ok etiketli veri kiimelerini
geleneksel siniflandirma algoritmalarmi kullanarak ikili veya ¢ok sinifli tek etiketli veri kiimelerine
donistiirmektedir. Algoritma uyarlama yontemleri ise geleneksel siniflandirma algoritmalarinin ¢ok etiketli veri
yapisint dogrudan isleyebilecek sekilde uyarlanmasina dayanmaktadir. Teorik ve yapisal agidan incelenen bu
yontemlerin performans degerlendirmesinde Hamming Kaybi (Hamming Loss), Alt Kiime Dogrulugu (Subset
Accuracy), Mikro/Makro Kesinlik (Precision), Duyarlilik (Recall) ve F1-skor gibi metriklerden yararlanilmstir.
Literatiirde yer alan ¢ok etiketli veri kiimeleri, R programi kullanilarak analiz edilmis ve performans metrikleri
hesaplanmustir.

Bulgular: Problem déniistiirme yontemlerinden ikili Ilgi Diizeyi, Simflandiric1 Zincirleri, Etiket Giig Seti,
Rastgele k-Etiket Kiimeleri, Kalibre Edilmis Etiket Siralamasi, Ciftli Kargilastirma ile Siralama ve Budanmig
Kiimeler yontemleri, Rasgele Orman algoritmasi kullanilarak Emotions veri kiimesi iizerinde uygulanmistir. Elde
edilen sonuglara gore, en diigiik Hamming Loss ve en yiiksek Subset Accuracy degerlerini veren Budanmig
Kiimeler yonteminin, problem doniistirme yontemleri arasinda en iyi performanst gosterdigi goriilmiistiir.
Analizler, ayn1 veri kiimesi iizerinde algoritma uyarlama yontemleri uygulanarak da gerceklestirilmistir.

Sonu¢: Bu calismada, c¢ok etiketli smiflandirmada kullanilan problem doniistirme ve algoritma uyarlama
yontemleri degerlendirilmistir. Problem déniistiirme yontemleri kapsaminda gergeklestirilen analizler, Budanmis
Kiimeler yonteminin Emotions veri kiimesi iizerinde en diisiik Hamming Loss ve en yiiksek Subset Accuracy
degerlerini elde ederek diger yontemlere gore daha iyi performans sergiledigini gostermistir. Elde edilen bulgular,
veri kiimesinin yapisal oOzelliklerinin ydntem performans: iizerinde belirleyici oldugunu ve performans
degerlendirmesinde tek bir Olciite bagli kalinmamasi gerektigini ortaya koymaktadir. Caligmanin devaminda,
algoritma uyarlama yontemlerinden elde edilen bulgular sunulmus ve her iki yaklasim grubunun farkli veri
kiimeleri iizerindeki performanslart karsilagtirilmistir. Bu dogrultuda, ¢ok etiketli siniflandirma problemlerinde
veri yapisina en uygun yontem veya yontemlerin segimine yonelik kapsamli dneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cok Etiketli siniflandirma Yntemleri, Problem Doniistirme Y 6ntemleri, Algoritma
Uyarlama Yontemleri, Performans Metrikleri
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Tiirkiye’de Ekonometri Mezunlarinin Istihdam Durumu ve Isgiicii Piyasasina Gegisi:
CHAID ve Rasgele Orman Temelli Bir inceleme*

Employment Status and Labour Market Transition of Econometrics Graduates in Tiirkiye: A CHAID
and Random Forest-Based Analysis

Hulki Karagiilliioglu' * Aylin Pekcan?  Dog. Dr. Elvan Hayat?
Ozet

Amac: Bu calismanin amaci, Tiirkiye’de ekonometri bolimii mezunlarinin isttihdam durumunu ve istihdamla
iligkili degiskenleri istatistiksel ve agag temelli veri madenciligi yontemleriyle incelemektir. Ekonometri boliimii,
iktisat, istatistik, matematik, bilgisayar uygulamalar1 ve veri analizi becerilerini bir araya getiren disiplinler arasi
bir alan olmasina ragmen, mezunlarin iggiicli piyasasina gegis siirecleri ve istthdam durumunu ayirt eden faktorler
yeterince goriiniir degildir. Bu nedenle ¢aligma, ekonometri mezunlarinin yalnizca ¢alisip ¢alismadiklarint degil;
demografik ozelliklerini, egitimsel birikimlerini, dijital yetkinliklerini, sinav hazirlig1 siireglerini, yurt dist
deneyimlerini ve boliim algilarini birlikte degerlendirmektedir.

Yontem: Aragtirmanin verileri, Tiirkiye’de ekonometri boliimii mezunlarina 02.11.2025-30.06.2026tarihleri
arasinda uygulanan ¢evrim i¢i anket formundan elde edilmis olup analizler 302 mezun tizerinden yiiriitilmiistiir.
Calismada oncelikle frekans ve yiizde analizleriyle mezunlarin mevcut istihdam durumu betimlenmis; ardindan
istihdam durumu ile bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiler ki-kare bagimsizlik testi ve Cramer’s V katsayisi ile
degerlendirilmistir. Son asamada calisan ve ¢aligmayan mezunlari ayirt eden karar kurallarini belirlemek amaciyla
CHAID karar agaci analizi, degisken onemlerini destekleyici olarak incelemek amaciyla ise Random Forest
algoritmasi kullanilmistir. Analizlerde gelir, sektor, ¢alisma bi¢imi ve mesleki doyum gibi isttihdam sonrasina
iliskin degiskenler modele dahil edilmemis; bdylece istihdam durumuyla iligkili faktorlerin daha temiz bir
degisken seti lizerinden degerlendirilmesi amaglanmustir.

Bulgular: Analiz bulgularina gore, ekonometri boliimii mezunlarinin %78,48’inin ¢alistig1, %21,52’sinin ise
calismadig tespit edilmistir. Ki-kare ve Cramer’s V sonuglari, istthdam durumuyla 6zellikle KPSS veya bagka
sinavlara hazirlanma, yurt dis1 deneyimi, yas grubu, medeni durum ve bazi dijital beceri gdstergeleri arasinda
anlamli iliskiler bulundugunu ortaya koymustur. CHAID karar agaci analizinde ilk ve en gii¢lii ayrim degigkeni
KPSS veya baska sinavlara hazirlanma durumu olmustur. Modelde ayrica yurt disi deneyimi ve STATA kullanimi
¢alisan ve ¢alismayan mezunlart ayirt eden degiskenler olarak 6ne ¢ikmistir. Random Forest bulgulari da sinav
hazirligy, yurt dist deneyimi, yas, yazilim deneyimi ve boliim algisina iliskin degiskenlerin istihdam durumunu
simiflandirmada katki sundugunu gostermistir. Sonug¢ olarak c¢alisma, ekonometri mezunlarmin istihdam
durumunun yalnizca bireysel 6zelliklerle degil; sinav hazirlig: siireci, uluslararast deneyim, dijital beceriler ve
boliimiin isgiicli piyasasindaki goriiniirliigliyle birlikte degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.
Anahtar Kelimeler: Ekonometri mezun profili, isttihdam, CHAID, Rasgele Orman, veri madenciligi.
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Dogal Gaz Fiyatlar ve Kiiresel Risk Algisinin Brent Petrol Fiyat1 Oynakhg Uzerindeki
Etkisi: GARCH-X Modeli ile Bir Analiz

The Impact of Natural Gas Prices and Global Risk Perception on Brent Crude Oil Price Volatility: An
Analysis with the GARCH-X Model

Dr. Ogr. Uyesi Emre Urkmez!
Ozet

Amac: Bu calismanin amaci, dogal gaz fiyatlari ve kiiresel risk algisinin Brent petrol fiyat oynaklig: iizerindeki
etkisini GARCH-X modeli ile incelemektir. COVID-19 salgini sonrasinda kiiresel enerji piyasalarinda dnemli
arz-talep dengesizlikleri ortaya ¢ikmistir. Ayni donemde enerji arz giivenligine yonelik kaygilar ve finansal
belirsizlikler de artmistir. Bu gelismeler, petrol fiyat oynakliginin agiklanmasini dnemli bir arastirma problemi
haline getirmistir. Bu kapsamda ¢alisma, Brent petrol piyasasindaki oynakligin enerji piyasasi i¢i dinamikler ve
kiiresel risk gostergeleriyle iliskisini analiz etmektedir.

Yontem: Caligmada Ocak 2020- Mayis 2026 donemine ait giinliik veriler kullanilmistir. Bagimli degisken olarak
Brent petrol fiyatlarindan hesaplanan giinliik getiri serisi almmmistir. Brent petrol fiyat oynakliginin
modellenmesinde GARCH-X modeli tercih edilmistir. Modelin varyans denklemine digsal degisken olarak dogal
gaz fiyat degisimleri ve VIX endeksi dahil edilmistir. VIX endeksi, kiiresel finansal belirsizlik ve risk algisini
temsil eden bir gosterge olarak kullanilmistir. ilk model denemelerinde dolar endeksi ve savas kukla degiskeni de
modele eklenmistir. Ancak bu degiskenlerin katsayilari istatistiksel olarak anlamli bulunmamuistir. Bu nedenle s6z
konusu degiskenler nihai modelden ¢ikarilmistir.

Bulgular: Elde edilen bulgular, Brent petrol getirilerinde kisa donemli soklarin oynaklik tizerinde anlamli etkiler
olusturdugunu gostermektedir. Ayrica oynaklik kaliciligiin belirgin oldugu goriilmektedir. ARCH ve GARCH
katsayilarinin istatistiksel olarak anlamli bulunmasi, Brent petrol piyasasinda oynakligin yeni bilgi soklarina
duyarlt oldugunu ortaya koymaktadir. Bununla birlikte oynakligin kisa siirede ortadan kalkmadigt ve belirli bir
stire devam eden kalict bir yapiya sahip oldugu anlagilmaktadir. Varyans denkleminde yer alan dogal gaz fiyat
degisimlerinin katsayis1 pozitif ve istatistiksel olarak anlamlidir. Bu bulgu, dogal gaz piyasasindaki fiyat
hareketlerinin Brent petrol oynakligini artirici yonde etkili oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde VIX
endeksinin katsayisinin da pozitif ve anlamli olmas, kiiresel risk algisindaki artiglarin petrol piyasasinda oynakligi
yiikselttigine isaret etmektedir.

Sonug: Sonug olarak caligma, Brent petrol fiyat oynakliginin aciklanmasinda dogal gaz fiyatlari ve kiiresel risk
algisiin 6nemli oldugunu gostermektedir. Bulgular, petrol piyasasinda oynaklik dinamiklerinin yalnizca arz ve
talep kosullartyla agiklanamayacagini ortaya koymaktadir. Bu nedenle enerji piyasasi i¢i degiskenlerin yaninda
kiiresel finansal belirsizlik gostergeleri de dikkate alinmalidir. Calisma, GARCH-X modeli araciligiyla Brent
petrol oynakliginin digsal faktorlere duyarliligini ortaya koyarak literatiire ampirik katki sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Brent Petrol, Dogal Gaz Fiyatlari, VIX, GARCH-X, Petrol Fiyat Oynaklig
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Enflasyon Degisimleri ve BIST100 Getiri Oynakhgi: GARCH-MIDAS Analizi

Inflation Changes and BIST100 Return Volatility: A GARCH-MIDAS Analysis

Dr. Ogr. Uyesi Emre Urkmez!
Ozet

Amac: Bu calismanin amaci, Tiirkiye’de aylik enflasyon oranlarindaki degisimlerin BIST100 endeksi getiri
oynaklig1 iizerindeki uzun donemli etkisini incelemektir. Finansal piyasalarda oynaklik, yatirim kararlar1 ve risk
yoOnetimi agisindan dnemli bir gostergedir. Makroekonomik degiskenlerdeki degisimler ise bu oynakligin temel
belirleyicileri arasinda yer alabilmektedir. Bu kapsamda ¢aligsma, enflasyon degisimlerinin BIST100 oynakliginin
uzun donemli bileseni {izerinde anlamli bir etkiye sahip olup olmadigini aragtirmaktadir.

Yontem: Calismada Ocak 2010-Mayis 2026 donemine ait veriler kullanilmigtir. Modelde yiiksek frekansli
degisken olarak haftalik BIST100 endeksi getirileri yer almaktadir. Diisiik frekansli degisken olarak ise aylik
enflasyon oranlarindaki degisimler kullanilmistir. Farkli frekanslara sahip bu degiskenlerin birlikte analiz
edilebilmesi igin GARCH-MIDAS yo6ntemi tercih edilmistir. Bu yontem, getiri oynakligini kisa ve uzun donemli
bilesenlere ayirarak inceleme imk&ni sunmaktadir. Boylece enflasyon degisimlerinin uzun doénemli oynaklik
iizerindeki rolii daha agik bicimde degerlendirilebilmektedir.

Bulgular: Ampirik bulgular, BIST100 endeksi getirilerinde oynaklik kaliciliginin yiiksek ve istatistiksel olarak
anlamli oldugunu gostermektedir. Kisa donemli oynaklik dinamiklerini temsil eden ARCH etkisinin anlamli
bulunmasi, piyasanin kisa vadeli soklara duyarli oldugunu ortaya koymaktadir. MIDAS bileseninde enflasyon
degisimlerini temsil eden uzun donem katsayisinin negatif ve istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir. Bu
sonug, enflasyon degisimlerinin BIST100 getiri oynakliginin uzun dénemli bileseniyle ters yonlii bir iliskiye sahip
oldugunu gostermektedir. Ayrica MIDAS agirliklarinin  gecikme siiresi arttikga azalmasi, enflasyon
degisimlerinin oynaklik {izerindeki etkisinin daha yakin gecikmelerde yogunlastigini gostermektedir.

Sonu¢: Sonug¢ olarak c¢aligma, BIST100 getiri oynakliginin yalnizca kisa donemli piyasa soklariyla
aciklanamayacagini ortaya koymaktadir. Bulgular, enflasyon degisimlerinin uzun dénemli oynaklik dinamikleri
iizerinde anlamli bir rol oynadigimi gostermektedir. Bu yoniiyle ¢alisma, BIST100 oynakligimi kisa ve uzun
donemli bilesenlere ayirarak literatiire ampirik katki sunmaktadir. Ayrica Tiirkiye sermaye piyasasinda risk ve
oynaklik analizlerinde enflasyon gibi temel makroekonomik gdstergelerin dikkate alinmasi gerektigine isaret
etmektedir.

Anahtar Kelimeler: BIST100, Enflasyon, GARCH-MIDAS, Oynaklik Ayrigimi, Kosullu Varyans
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Elektrikli Ara¢ Edinme Niyetinin Belirleyicileri: Tiirkiye i¢cin Cok Diizeyli Frekansci Ve
Bayesyen Modellerle Karsilastirilmah Bir Analiz*

Determinants of Electric Vehicle Adoption Intention: A Comparative Analysis Using Multilevel
Frequentist and Bayesian Models for Tiirkiye

Doktora Ogrencisi Erdem Séyler' ¢ Dr. Veli Durmugoglu?
Ozet

Amac: Kiiresel Olgekte artan cevresel kaygilar, enerji doniisiimii politikalart ve teknolojik gelismeler
dogrultusunda elektrikli araglar, siirdiiriilebilir ulagim sistemlerinin en 6nemli bilesenlerinden biri haline
gelmektedir. Diinya ¢apinda yiikselen bir trend haline gelmekte olan elektrikli araglar, Tirkiye’de de hizli bir
gelisim gostererek ulagim sektoriinde dnemli bir doniisiim yaratmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, hanehalk: geliri,
medeni durum, elektrikli araglara yonelik gelecek beklentileri, algilanan sosyal ve ¢evresel faydalar ile algilanan
maliyet ve risk engellerinin elektrikli arag edinme niyeti lizerindeki etkisini rasgele etkileri de dikkate alarak analiz
etmektir.

Yontem: Bu ¢alismanin veri seti, 2025 yilinda Tiirkiye istatistiki bolge birimleri siniflandirmasindan diizey bire
gore (NUTS 1) basit rasgele 6rnekleme yontemiyle belirlenen ve 1.092 katilimciya uygulanan yapilandirilmis
anketlerle toplanmaktadir. Elektrikli araclara yonelik demografik 6zellikler, beklentiler ve algilarin elektrikli arag
edinme niyeti iizerindeki etkisi frekans¢1 ve Bayesyen yaklasimlarla analiz edilmektedir. Caligmada bolgeler
itibariyla gdzlenemeyen heterojenlik ve kiime i¢i bagimlilik (otokorelasyon) dikkate alinmaktadir. Bu kapsamda
ilk olarak frekans¢1 yaklagim ¢ergevesinde karma etkili sirali logit model ve karma etkili sirali probit model tahmin
edilmekte ve karsilastirilmaktadir. ikinci olarak Bayesyen yaklasim cergevesinde karma etkili sirali logit model
ve karma etkili sirali probit model tahmin edilmekte ve karsilastirilmaktadir. Ugiincii olarak her iki yaklasima ait
model tahmin sonuglar1 ve bolgesel diizeydeki varyans karsilagtirilmaktadir.

Bulgular: Tahmin sonuglari, elektrikli araglara yonelik sosyal ve ¢evresel faydalar algisinin elektrikli ara¢ edinme
niyeti tizerinde gii¢lii ve anlaml1 bir pozitif etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Buna karsilik, elektrikli araglara
iliskin algilanan maliyet ve risk engelleri elektrikli ara¢ edinme niyetini anlamli bigimde negatif etkilemektedir.
Elektrikli araglara yonelik gelecek beklentileri pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bulunmaktadir. Bolge
diizeyindeki varyansin (¢ok diizeyli yapinin) frekans¢1 yaklasimda anlamsiz oldugu; Bayesyen yaklagimda ise
pozitif ve diisiik ancak anlamli oldugu tespit edilmektedir.

Sonu¢: Calismanin temel sonucu, elektrikli araglara yonelik olumlu algilarin ve gelecege iliskin olumlu
beklentilerin elektrikli ara¢ edinme niyetini anlamli ve giiglii bigimde artirmakta, buna karsilik algilanan
olumsuzluklar bu niyeti azaltmaktadir. Caligmanin 6zgiin katkisi, alg1, beklenti ve gelir etkilesimlerini cok diizeyli
bir model cergevesinde birlikte ele alarak elektrikli ara¢ edinme niyetini agiklamasidir. Bulgular, bolgesel
diizeydeki heterojenligi ortaya koymasi bakimindan literatiire katki saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Elektrikli Ara¢ Edinme Niyeti, Karma Etkili Sirali Logit Model, Karma Etkili Siral1 Probit
Model, Bayesyen Yaklasim, Gozlenemeyen Heterojenlik

JEL Kodlarr: C11, C18, C25, D41, Q55

* Bu calisma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu tarafindan desteklenen 22AG001 numarali “Elektrikli
Tasitlar i¢in Batarya Teknolojileri Arastirma ve Gelistirme Platformu — Toplumsal Etki Projesi” ve Bursa Uludag Universitesi
— Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenen SGA-2024-1513 numarali proje kapsaminda
tiretilmistir. Projelere verilen desteklerden 6tiirii kurumlara tesekkiir ederiz.

' Erdem Séyler, Bursa Uludag Universitesi, erdemsoyler@uludag.edu.tr (Sorumlu yazar)
2 Veli Durmusoglu, Bursa Uludag Universitesi, velid@uludag.edu.tr
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Elektrikli Ara¢c Edinme Niyetinin Belirleyicileri: Tiirkiye icin Mekansal Ekonometrik
Bir Arastirma*

Determinants of Electric Vehicle Adoption Intention: A Spatial Econometric Analysis in Tiirkiye

Doktora Ogrencisi Erdem Séyler' « Prof. Dr. Kadir Y. Eryigit?
Ozet

Amac: Kiiresel 6l¢ekte hiz kazanan enerji doniisiimii, ¢evresel siirdiiriilebilirlik hedefleri, stirdiiriilebilir ulagim
politikalar1 ve elektrikli arag teknolojilerindeki geligsmeler, bireylerin elektrikli ara¢ edinme niyetini belirleyen
faktorlerin incelenmesini gerekli kilmaktadir. Bu ¢aligmanin amaci, Tiirkiye’de bireylerin elektrikli arag edinme
niyetini; algilanan sosyal ve g¢evresel faydalar, algilanan maliyet ve risk engelleri, gelecek beklentileri ile
hanehalki gelir diizeyinin diizenleyici etkisi ¢ergevesinde analiz etmektir. Ayrica, s6z konusu iliskilerin mekansal
bagimlilik gosterip gostermedigi mekansal ekonometrik yontemler kullanilarak degerlendirilmektedir.

Yéntem: Bu galigmanin veri seti, 2025 yilinda Tiirkiye Istatistiki Bolge Birimleri Siniflandirmasi Diizey 1 esas
alinarak basit rassal 6rnekleme yontemiyle secilen 1.092 katilimciya uygulanan yapilandirilmis anketlerden elde
edilmektedir. Elektrikli ara¢ edinme niyetini etkileyen faktorler sirali probit model ile tahmin edilmektedir. Sirali
probit modele ait kalintilar, Dunn—Smyth rasgelelestirilmis kantil kalintilar1 kullanilarak elde edilmektedir.
Mekénsal analizlerde komsuluk yapilari, ters mesafe ve iistel mesafe agirliklandirma yaklagimlari kullanilarak
olugturulmaktadir. Kalintilarda mekansal bagimlilig1 incelemek amaciyla global Moran’in I testi, yerel mekéansal
otokorelasyonu belirlemek amaciyla ise yerel Moran’in I (LISA) testi uygulanmaktadir. Belirleyicilerin elektrikli
ara¢ edinme niyeti tizerindeki etkisi, bolgesel ortalamalar dikkate alinarak global regresyon (OLS) modeliyle
tahmin edilmektedir. Ardindan mekéansal bagimlilik tani testleri uygulanmaktadir.

Bulgular: OLS modeline gore algilanan sosyal ve gevresel faydalarin elektrikli arag edinme niyeti {izerinde pozitif
ve istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu belirlenmektedir. Algilanan maliyet ve risk engelleri
degiskeninin ise elektrikli ara¢ edinme niyeti iizerinde negatif yonlii ve sinirh diizeyde istatistiksel olarak anlaml
bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Buna karsilik, gelecek beklentilerinin elektrikli arag edinme niyeti iizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etkisi tespit edilememistir. Siralt probit model tahmin sonuglarina gore bolgeler
itibartyla mekansal bagimlilik tespit edilmekle birlikte; bolgesel ortalamalar dikkate alinarak tahmin edilen global
regresyon modelde, kalintilar i¢in yapilan mekansal bagimlilik tani testleri istatistiksel olarak anlamli sonug
vermemektedir. Bu durum, modelin mekansal bagimlilig1 yeterli 6l¢iide agikladigini gdstermektedir.

Sonug: Elektrikli ara¢ edinme niyetini etkileyen faktorler bolgesel ortalamalar dikkate alindiginda anlamli bir
mekansal bagimlilik bulunmamaktadir. Bu yoniiyle galisma, sirali probit modelinden elde edilen Dunn—Smyth
rasgelelestirilmis kantil kalintilar1 ile mekansal otokorelasyon analizini biitiinlestirmesi ve mekansal ekonometrik
yontemleri birlikte kullanarak elektrikli ara¢ edinme niyetini incelemesi bakimindan literatiire 6zgiin bir katki
sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Elektrikli Ara¢ Edinme Niyeti, Sirali Probit Modeli, Dunn—Smyth Rasgelelestirilmis
Kantil Kalintilari, Mekansal Ekonometri, Mekansal Bagimlilik

JEL Kodlarr: C21, C25, Q55, R15, R41

* Bu calisma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu tarafindan desteklenen 22AG001 numarali “Elektrikli
Tasitlar i¢in Batarya Teknolojileri Arastirma ve Gelistirme Platformu — Toplumsal Etki Projesi” ve Bursa Uludag Universitesi
— Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenen SGA-2024-1513 numarali proje kapsaminda
iretilmistir. Projelere verilen desteklerden 6tiirii kurumlara tesekkiir ederiz.

' Erdem Séyler, Bursa Uludag Universitesi, erdemsoyler@uludag.edu.tr (Sorumlu yazar)
2 Kadir Y. Eryigit, Bursa Uludag Universitesi, kyeryigit@uludag.edu.tr
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Yardim Lojistiginde Yapay Zeka Destekli Ag Optimizasyonu Alaninda Arastirma
Research on Artificial Intelligence Driven Network Optimization in Humanitarian Logistics
Erdem Yildirim' « Dr. Ogr. Uyesi Mahmut Sayar?
Ozet
Amac: Dogal ve insan kaynakli afetlerin siklig1 son yillarda iklim degisikligi, carpik kentlesme ve cesitli
nedenlerle artmustir, etki alanlari da oldukg¢a geniglemistir. Bu durumda, afet yonetimi siireglerinin ve 6zellikle
insani yardim lojistigi operasyonlariin ne kadar kritik oldugu aci tecriibelerle bir kez daha anlagilmistir. Afet
sahasindaki asir1 belirsizlikler, siirekli degisen talepler, iletisim aglarinin ¢dkmesi ve yollarin kapanmasi gibi
altyapt hasarlar1 altinda; insani yardim lojistigi kapsaminda ortaya c¢ikan tesis yeri seg¢imi, envanter
konumlandirma ve son mil dagitimi gibi NP-Hard ve kombinatoryal problemlerin ¢dziimiinde yapay zeka, siiri
zekdst ve optimizasyon algoritmalarinin doniistiirlicii roliinii incelemektir. Geleneksel karar verme
mekanizmalarinin bu denli kaotik ve dinamik ortamlarda yetersiz kalmasi, daha yenilik¢i ve veri odakli
hesaplamali yaklasimlarin gelistirilmesi gerektigini gostermektedir.
Yontem: Kapsamli bir literatiir taramasi metodolojisi benimsenerek, ticari tedarik zincirlerinden farkl
dinamiklere sahip insani yardim operasyonlar1 analitik olarak incelenmistir. Bu baglamda, NSGA-II, Cekirge
Optimizasyon Algoritmasi, Pargacik Siiriisii Optimizasyonu, Karinca Kolonisi Optimizasyonu ve Bulanik Mantik
yaklasimlarinin siireglere entegrasyonu degerlendirilmistir. Ayrica, afet 6ncesi stratejik kararlar ile afet sonrasi
miidahale operasyonlarini birlestiren iki asamali ve ¢ok asamali stokastik modellerin matematiksel yapilari
incelenmistir.
Bulgular: Literatiirdeki ¢aligmalarin incelenmesi sonucunda, insani yardim lojistiginde temel hedefin maliyet
minimizasyonundan ziyade, insan hayatin1 kurtarmak oldugu gerceginden hareketle; insan acisini
matematiksellestiren "Yoksunluk Maliyeti' fonksiyonlarinin karar modellerine basariyla entegre edilebildigi
saptanmugtir. Yapay zeka ve siirii zekasi algoritmalarinin, lojistik gecikmelerin sebep olacagi sosyal eksiklikleri
ve dagitimdaki adaletsizligi engellemeye yonelik kisitlart optimize etmede yiiksek analitik performans gosterdigi
tespit edilmistir.
Sonug¢: Yapay zeka destekli ag optimizasyonu, afet durumlarindaki kisitli kaynaklarin en adil, en hizli ve en etkili
sekilde dagitilmasini amaglayan kritik bir ¢6ziim aracidir. Karmasik afet senaryolarinda karar vericilere stratejik
ve operasyonel esneklik sunan algoritmik yaklagimlarin kullanimi, afet yonetimi siireglerinin basarisini ve insani
yardim lojistiginin etkinligini dogrudan artiracagi éngoriilmektedir. Elde edilen bu teorik ¢ikarimlarin politika
yapicilar ve sivil toplum kuruluglart i¢in proaktif afet miidahale protokollerinin olusturulmasinda bir rehber
niteligi tagtyabilecegi diisiiniilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka, Insani Yardim Lojistigi, Ag§ Optimizasyonu, Y oksunluk Maliyeti, Mil Dagitim1
JEL Kodlari: C61, L31, Q54

! Erdem YILDIRIM, izmir Bakircay Universitesi, yldrmerdem35@gmail.com
2 Mahmut SAYAR, izmir Bakircay Universitesi, mahmut.sayar@bakircay.edu.tr
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Enflasyon Beklentileri, Faiz Ve Kur Belirsizliginin Enflasyon Uzerindeki Rejime-Bagh
Etkileri: Tiirkiye Icin Markov Rejim-Degisim Modeli

Regime-Dependent Effects Of Inflation Expectations, Interest Rate And Exchange Rate Uncertainty On
Inflation: A Markov Regime-Switching Model For Turkey

Erkan Agaslan'  Hasan Tiire?
Ozet

Amac¢: Bu calismanin amaci, Tirkiye’de aylik enflasyonun belirleyicilerini rejime-bagli bir c¢ercevede
incelemektir. Enflasyonun disiik ve yiiksek rejimlerde nasil davrandigi ve beklenti, kur belirsizligi ile maliyet
baskisi kanallarinin bu rejimler arasinda nasil farklilastig: iki rejimli bir Markov rejim-degisim modeliyle analiz
edilmektedir.

Yontem: Calisgmada TCMB EVDS’den elde edilen 2014-2026 donemine iligkin politika faizi, enflasyon ve piyasa
katilimceilart anketi beklenti verileri kullanilmistir. Asgari iicret verileri T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi
kaynakli, doviz kuru giinliik formatta investing.com adresinden temin edilmistir. Enflasyon beklentisi degiskeni,
piyasa katilimcilar1 anketindeki altt TUFE beklentisi serisinden temel bilesenler analiziyle elde edilmis; birinci
temel bilesen beklenti gostergesi olarak kullanilmistir. Déviz kuru belirsizligi degiskeni, giinliik getirilerden
GARCH(1,1) modeliyle elde edilen kosullu oynakligin aylik ortalamalarindan hesaplanmistir. Reel iicret degiskeni
asgari iicretin TUFE’ye oranlanmasiyla tanimlanmus ve testere disi yapisi nedeniyle trendden arindirilmis haliyle
modele dahil edilmistir. Politika faizi hem diizey hem birinci fark formunda sinanmustir.

Bulgular: Model sonuglart enflasyonun iki rejim arasinda gegcis yaptigini; gegislerin 2018 kur sokunu ve 2021
sonrasi yiiksek enflasyon dénemini yakaladigini gostermektedir. Enflasyon beklentileri her iki rejimde de giiglii
ve anlamlidir; gegis katsayisi yiiksek rejimde daha biiytiktiir. En ¢arpici bulgu doviz kuru belirsizligine aittir: bu
degiskenin etkisi diigiik rejimde sinirli kalirken yiiksek rejimde alt1 kattan fazla artmaktadir. Reel {icret degiskeni
diisiik rejimde anlamsiz, yiliksek rejimde anlamli ve pozitiftir. Politika faizi ise hem diizey hem fark formunda
hicbir rejimde anlamli bulunmamustir.

Sonu¢: Ug kanal ayni olguyu dogrulamaktadir: enflasyonun beklenti, kur belirsizligi ve maliyet baskisina
duyarliligi yiiksek enflasyon rejiminde belirgin bicimde artmaktadir. Bu bulgu, enflasyonla miicadele
politikalarinin rejim baglamma gére tasarlanmasmin 6nemine isaret etmektedir. Ozellikle yiiksek enflasyon
rejimlerinde kur istikrarinin saglanmasi ve beklenti yaksininin giiglendirilmesi kritik bir politika dnceliegi olarak
O6ne ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Enflasyon, Markov rejim-degisim modeli, enflasyon beklentileri, déviz kuru belirsizligi, kur
geciskenligi, makroekonomometri

JEL Kodlar: E31, E52, C24

! Erkan Agaslan, Kiitahya Dumlupiar Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Ekonometri Boliimii,
erkan.agaslan@dpu.edu.tr (Sorumlu yazar)

2 Hasan Tiire, Ankara Hac1 Bayram Veli Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Ekonometri Boliimii,
hasan.ture@hbv.edu.tr
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Asir1 Degerleme Ve Hisse Senedi Fiyat Cokiis Riski: Borsa Istanbul’da Firma-Ozgii
Getirilerin Rolii Uzerine Panel Veri Analizi

Overvaluation And Stock Price Crash Risk: A Panel Data Analysis On The Role Of Firm-Specific
Returns In Borsa Istanbul

Bade Ekim Kocaman! « Hasan Tiire?>  Erkan Agaslan®
Ozet

Amac: Bu ¢alisma, Borsa Istanbul’da islem géren finansal dis1 firmalarda hisse senedi fiyat ¢okiis riskinin firma
diizeyi belirleyicilerini, 6zellikle gegmis firma-6zgii getiriler ve bilango temelli 6zellikler baglaminda incelemeyi
amaglamaktadir. Cokiis riski, yoneticilerin olumsuz bilgiyi biriktirip belirli bir esigi astiktan sonra topluca agiga
¢ikarmasi sonucu ortaya ¢ikan ani ve keskin fiyat diisiislerini ifade etmekte; gelismekte olan piyasalarda yatirimet
kayiplar1 ve finansal istikrar agisindan 6nemli bir risk kaynagi olusturmaktadir.

Yontem: 2014-2025 donemini kapsayan, 45 firma ve 450 firma-yil gézleminden olusan dengeli panel veri seti
kullanilmustir. Cokiis riski, literatiirde yaygin kabul goren iki 6lgiitle — negatif carpiklik katsayis1 (NCSKEW) ve
asagi-yukar1 oynaklik oran1 (DUVOL) — hesaplanmis; bu dlgiitler, genisletilmis piyasa modelinden elde edilen
firma-6zgl haftalik getiri artiklari iizerinden yillik olarak tiiretilmistir. Ampirik strateji, iki yonlii sabit etkiler
panel regresyonuna dayanmakta; standart hatalar Driscoll-Kraay yontemiyle yatay kesit bagimliligina ve
otokorelasyona karsi diizeltilmistir.

Bulgular: Ampirik bulgular, 6nceki donem firma-6zgii ortalama getirisinin, ¢okiis riskinin hem NCSKEW hem
DUVOL olgitlerinde en giiglii ve istatistiksel olarak en anlamli 6ngoériiciisii oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
sonug, yiiksek gegmis getirilerin asir1 degerleme ve yonetimsel bilgi saklama yoluyla gelecekteki ¢okiis riskini
artirdigini 6ne siiren yaklagimla (Chen, Hong ve Stein, 2001; Jin ve Myers, 2006) tutarlidir. Kaldirag ve karliliktaki
artiglarin ¢okiis riskini azaltict yonde etki ettigi; buna karsgin firma diizeyi doviz maruziyetinin etkisinin, firma
sabit etkileri kontrol edildiginde anlamliligin1 yitirdigi bulunmustur.

Sonug: Calisma, gelismekte olan bir piyasada ¢okiis riskinin temelde firmalarin gegmis fiyat performansiyla
sekilendigine dair kanit sunmaktadir. Déviz pozisyonu ile ¢okiis riski arasindaki ham iligkinin gizli firma
heterojenliginden kaynaklandigi bulgusunun, BIST te doviz riski 6ngoriiciiliigli hakkindaki mevcut yazana katki
saglamasi beklenmektedir. Yatirimcilar ve diizenleyiciler igin izlenebilir bir erken uyar1 gostergesi olarak gegmis
firma-6zgii getirilerin 6n plana gikarilmasi bu ¢alismanin temel politika ¢ikarimini olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Hisse senedi fiyat ¢okiis riski, NCSKEW, DUVOL, panel veri, Borsa Istanbul

JEL Kodlari: G12, G14, C33

! Bade Ekim Kocaman, Baskent Universitesi, Uluslararas1 Finans ve Bankacilik Boliimii, badeekim@baskent.edu.tr
(Sorumlu yazar)

2 Hasan Tiire, Ankara Hac1 Bayram Veli Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Ekonometri Béliimii,
hasan.ture@hbv.edu.tr

3 Erkan Agaslan, Kiitahya Dumlupimar Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Ekonometri Boliimii,
erkan.agaslan@dpu.edu.tr
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Alt1 Sigma Iyilestirme Araci Olarak Deney Tasarimu ile Celik Bir Parcanin Yiizey
Piiriizliiliigiiniin Iyilestirilmesi

Improving the Surface Roughness of a Steel Part Using Design of Experiments as a Six Sigma
Improvement Tool

Prof. Dr. Erkan Isigigok! « Iremnur Giiler?
Ozet

Amac: Bu ¢alismada, dizel araglarda enjektor parcasi olarak kullanilan ¢elik basing borusunun Index MS22-6 ¢ok
milli torna tezgahinda islenen anahtar agzinin yiizey piiriizliiliigii sonuglarinin, bir alti sigma DMAIC (TOAIK)
metodolojisi ve projesi ile tam faktoriyel deney tasarimi (DOE) teknigi kullanilarak iyilestirilmesi amaglanmustir.
Yontem: Uretime ydnelik is siireglerinde yasanan ortalamadan kayma (sapma) ve degiskenlik olmak iizere, iki
onemli problemin iyilestirilmesi ve/veya proses optimizasyonu igin alti sigma yaklasimma basvurulabilir.
Tanimlama, Olgme, Analiz etme, lyilestirme ve Kontrol olmak iizere, bes asamada uygulanan alt1 sigma
yaklagiminin en énemli asamasindan birisi de lyilestirme asamasidir. Buna karsilik, iyilestirme asamasinda
kullanilan ve dogrulugu kanitlanmis en énemli araclardan birisi de deney tasarimi (DOE) teknigidir. Baslangigta
iyilestirme dncesinde 25 parcanin Sl¢iim degerleri analiz edilerek sigma seviyesi belirlenmis, proje ve problem
tanimlanmis ve proje tanimlama formu olusturulmustur. Daha sonra, ylizey piiriizliliigiiniin fazla olmasinin
nedenlerine iligkin beyin firtinas: yapilmis ve balik kilgig1 diyagrami ¢izilmistir. Yiizey piiriizliligiiniin fazla
(kotii) olmasina iliskin ¢ok sayida nedenden hayati derecede dnemli olan 4 faktor veya bilesen, i) Kesici takim
tiirii (Ceratizit Demt 11T308 ve Sandvik 11T308), ii) flerleme hiz1 (0,2 ve 0,5), iii) Parga devir hiz1 (300 ve 450)
ve iv) Takim devir hiz1 (700 ve 1000) olarak secilmistir. Bu 4 faktoriin her biri 2 seviyeden olugsmak {izere ve 2
tekrarli (1 replicate) olmak lizere, toplam 32 deney yapilmis ve pargalarin anahtar agzindaki yiizey piirtizliiliikleri
Ol¢iilmiis ve bu 4 faktoriin yiizey piiriizlilligii tizerindeki etkileri ortaya konmustur. Tam faktoriyel deney tasarimi
kullanilarak ana etkiler ve faktorler arasi etkilesimler incelenmis, ayrica varyans analizi (ANOVA), regresyon
analizi ve tepki optimizasyonu uygulanmustir.

Bulgular: Uygulanan analizler sonucunda kesici takim tiirii olarak Ceratizit Sandvik 11, ilerleme hiz1 olarak 0,20,
parga devir hizi olarak 450 ve takim devir hizi olarak 1000 degerlerine gore, 25 parca iiretilmis ve iyilestirme
sonrasindaki sonuglara ulasilmistir. Boylece, ylizey piiriizliiliigii izerinde anlamli etkiye sahip olan faktorler
belirlenmis ve optimum proses parametrelerine ulagilmistir. Pargalarin iyilestirme dncesindeki yiizey pliriizliliigii
degerlerinin ortalamasi 21,916 Pt ve standart sapmasi 1,091 Pt olarak olgiilmiis iken, yapilan iyilestirme
sonrasinda yiizey plriizliiligii ortalamast 3.205 Pt ve standart sapma ise 0,453 Pt’ye diismiistiir. Boylece, hem
ortalama hem de standart sapma sonuglarinda ve sigma seviyesinde 6nemli iyilestirmeler yasanmugtir.

Sonug¢: Calismada, iyilestirme Oncesi ile iyilestirme sonrasi yiizey piiriizliiliigii verilerinde istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar bulunmus ve tornada islenen pargalarin yiizey piriizliligii degerleri azaltilarak
iyilestirilmistir. Caligmanin, talasli imalat siire¢lerinde alt1 sigma ve kalite iyilestirme ¢aligmalarina ve istatistiksel
deney tasarimi uygulamalarina katki saglamasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Alt1 sigma, deney tasarimi (DOE), tam faktdriyel DOE, yiizey piiriizliiligi
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Algilanan Dijital Ekran Bagimhihig: Diizeyinin Demografik ve Davramissal Belirleyicileri

Demographic and Behavioral Determinants of Perceived Digital Screen Addiction Level

Prof. Dr. Erkan Oktay' * Dog. Dr. Kiibranur Cebi Karaaslan®

Esra Ummiihan Yesilyurt®
Ozet

Amac: Dijital ekranlarin egitim, iletisim, eglence ve bilgiye erisim siire¢lerinde yogun bigimde kullanilmast,
ozellikle tiniversite 6grencileri arasinda ekran kullanimini giinliik yasamin 6nemli bir pargasi haline getirmistir.
Bununla birlikte, yogun ve kontrolsiiz ekran kullaniminin bireylerin giinliik yasam diizenleri, sosyal iliskileri ve
psikolojik iyi oluslar1 lizerinde olumsuz sonuglar dogurabilmesi, dijital ekran bagimliligin1 etkileyen unsurlarin
incelenmesini gerekli kilmaktadir. Bu ¢aligmanin amaci, Universite Ogrencilerinin algilanan dijital ekran
bagimlilig: diizeyinin demografik ve davranigsal belirleyicilerini incelemek ve bu belirleyicilerin farkli bagimlilik
diizeylerinde yer alma olasiliklar1 iizerindeki etkilerini ortaya koymaktir.

Yontem: Arastirmanin verileri, 421 6grenciden goniilliiliik esasina dayali kolayda 6rnekleme yontemiyle anket
uygulanarak elde edilmistir. Algilanan dijital ekran bagimlilig1 diizeyi bes kategorili sirali bagimli degisken olarak
ele alinmis ve belirleyicileri sirali lojistik regresyon modeli ile incelenmistir. Bulgularin yorumlanmasinda katsay1
tahminleri ile marjinal etkiler birlikte degerlendirilmistir.

Bulgular: Arastirmaya katilan 6grencilerin %52,5' kadin, %47,5' erkektir. Ogrencilerin %16,4'i disiik, %33,7'si
orta ve %49,9'u yiiksek diizeyde algilanan dijital ekran bagimhiligina sahiptir. Kurulan Sirali lojistik regresyon
modelinin istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (LR ¥?>=270,53; p<0,001) ve modelin McFadden
Pseudo R? degeri 0,223 olarak hesaplanmistir. Model sonuglarina gore algilanan dijital ekran bagimlilig: ile
demografik ve davranigsal faktorlerin iligkili oldugu tespit edilmistir.

Sonug¢: Arastirma sonuglari, {iniversite 6grencilerinin algilanan dijital ekran bagimliligi diizeyinin yalnizca
demografik 6zelliklerle degil, ekran kullanim aligkanliklari1 ve ekran kullanimina iliskin davranigsal egilimlerle
de yakindan iliskili oldugunu gostermektedir. Ozellikle cinsiyet, giincel haberleri takip etme durumu ile uyanir
uyanmaz ekrana yonelme, yalnizlig1 gidermek amaciyla ekran kullanma, sosyal ortamlarda telefona yonelme,
uzun siireli ekran kullanim1 ve ekrani ihtiya¢ olmadigi halde kontrol etme davranislari algilanan dijital ekran
bagimlilig: diizeyinin 6ne ¢ikan belirleyicileri olarak belirlenmistir. Bu bulgular, {iniversite gengliginde dijital
ekran bagimliligina yoénelik politika ve miidahalelerin yalnizca demografik 6zellikleri degil, bireylerin ekran
kullanim davraniglarini da dikkate alan biitiinciil yaklasimlarla planlanmasi gerektigini géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Dijital ekran bagimlilig1, Universite 6grencileri, Ekran kullanim davranislari, Algilanan
bagimlilik
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Dijitallesme Kamu ve Ozel Saghk Harcamalarim Etkiliyor mu? BRICS-T Ulkeleri icin
Yapisal Kirilmah Panel SUR Analizi

Does Digitalization Affect Public and Private Health Expenditures? A Structural Break Panel SUR
Analysis for BRICS-T Countries

Dr. Esra Topalogl! « Dog. Dr. Cigdem Demir Toker?
Ozet

Amac: Dijitallesme, bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismelerle birlikte saglik hizmetlerinin sunumu,
erisilebilirligi ve finansmaninda 6nemli doniisimlere yol agmaktadir. Elektronik saglik kayitlari, tele-saglik
uygulamalari, yapay zeka destekli tani sistemleri ve dijital saglik platformlari, saglik sistemlerinin etkinligini
artirirken kamu ve 6zel saglk harcamalarmim yapisini da doniistiirebilmektedir. Bununla birlikte, kiiresel
ekonomik krizler, COVID-19 pandemisi ve iilkelerin dijital doniisiim politikalar1 gibi dnemli gelismeler, saglik
harcamalarinda yapisal degisimlere neden olmustur. Bu nedenle, dijitallesmenin saglik harcamalari tizerindeki
etkisinin analizinde yapisal kirilmalarin dikkate alinmasi 6nem tagimaktadir. Bu baglamda ¢alismanin amaci,
Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika ve Tiirkiye (BRICS-T ) iilkelerinde dijitallesmenin kamu ve 6zel
saglik harcamalari iizerindeki etkisini yapisal kirilmalar1 dikkate alan Panel Gériiniirde iliskisiz Regresyon (Panel
SUR) modeli ile analiz etmektir.

Yontem: Caligmada, BRICS-T iilkelerine ait 2000-2023 donemini kapsayan yillik veriler kullanilmistir. Panel
SUR modeli kapsaminda kamu saglik harcamalar1 ve 6zel saglik harcamalar1 iki ayr1 bagimli degisken olarak es
zamanli tahmin edilmistir. Modelde, temel bagimsiz degisken olarak dijitallesme diizeyi kullanilmis olup, kisi
basina reel GSYH, 65 yas ve iizeri niifus orani, kentlesme oranit ve hava kirliligi degiskenleri de modele dahil
edilmistir. Analiz siirecinde Oncelikle yatay kesit bagimliligi, egim homojenligi ve panel birim kok testleri
uygulanmis, daha sonra her iilke igin saglik harcamalarinda meydana gelen olasi yapisal kirtlma tarihleri
belirlenmis ve bu kirilmalar modele kukla degiskenler araciligiyla déhil edilmistir. Yapisal kirilmalarin modele
eklenmesinin ardindan, kamu ve 6zel saglik harcamalarina iligkin denklemler arasindaki es zamanli hata terimi
korelasyonunu dikkate alan Panel SUR yaklasim ile iilkeye 6zgii katsayilar tahmin edilmistir. Boylece, hem
iilkeler arasindaki heterojen yapt hem de zaman igerisinde ortaya c¢ikan yapisal degisimler birlikte
degerlendirilmistir.

Bulgular: Calismadan elde edilen bulgular, dijitallesmenin kamu ve 6zel saglik harcamalari tizerindeki etkisinin
tilkelerin dijital altyapi diizeyi ve saglik sistemi Ozelliklerine gore farklilastigini gdstermistir. S6z konusu
farkliliklarin, Gilkelerin dijital altyap1 diizeyleri ve saglik sistemlerinin 6zellikleriyle iliskili oldugu goriilmektedir.
Bulgular ayrica, kamu ve 6zel saglik harcamalarinin dijital doniisiim siirecinden ayni bigimde etkilenmedigine
isaret etmektedir.

Sonuc¢: Calisma, dijitallesme ile saglik harcamalar1 arasindaki iliskinin {ilkeler arasinda heterojen bir yap1
sergiledigini ve bu iligkinin degerlendirilmesinde yapisal kirilmalarin dikkate alinmasinin 6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu baglamda elde edilen sonuglarin, gelismekte olan ekonomilerde dijital doniisiim ile saglik
finansmani arasindaki iliskiye yonelik literatiire metodolojik ve ampirik katkilar sunmasi, ayni zamanda saglik
politikalarinin olusturulmas: siirecinde karar vericilere yol gostermesi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Saglik Harcamalari, Dijitallesme, Yapisal Kirilmali Panel SUR
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Detecting Financial Fraud in illicit Bitcoin Transactions via Graph-Based Deep
Learning

Graf Tabanh Derin Ogrenme Yaklasimlar1 Kullanilarak Yasa Dis1 Bitcoin islemlerinde Finansal
Dolandiriciigin Tespit Edilmesi

Assoc. Prof. Dr. Ezgi Demir!
Abstract

Aim: Cryptocurrency ecosystems provide transparency, decentralization, and security through blockchain
technology; however, they have also become increasingly vulnerable to illicit activities such as money laundering,
financial fraud, terrorist financing, and other forms of financial crime. Detecting fraudulent transactions in
blockchain networks remains a challenging task due to the complex relational structure of transactions, severe
class imbalance, and the continuously evolving strategies employed by malicious actors. Traditional machine
learning methods often treat transactions as independent observations, limiting their ability to capture the
underlying network structure. Therefore, this study aims to investigate the effectiveness of graph-based deep
learning techniques, particularly Graph Neural Networks (GNNGs), for detecting illicit Bitcoin transactions and to
compare their performance with widely used traditional machine learning algorithms.

Method: The study utilizes the Elliptic Bitcoin Transactions dataset, a publicly available labeled transaction graph
that distinguishes licit and illicit Bitcoin transactions. A hybrid evaluation framework is proposed to compare
GNN-based models with conventional machine learning classifiers, including Random Forest, XGBoost, and
Logistic Regression. The experimental workflow consists of data preprocessing, feature engineering, handling
missing values, and mitigating class imbalance through oversampling techniques. All models are trained and
evaluated under identical experimental conditions to ensure a fair comparison. Performance is assessed using
multiple evaluation metrics, including F1-score, Precision-Recall Area Under the Curve (PR-AUC), and Receiver
Operating Characteristic Area Under the Curve (ROC-AUC), providing a comprehensive assessment of
classification effectiveness.

Findings: The experimental results indicate that graph-based deep learning models consistently outperform
traditional machine learning approaches across all evaluation metrics. The best-performing GNN model achieves
up to a 6% improvement in Fl-score while also producing higher PR-AUC and ROC-AUC values than the
baseline classifiers. Furthermore, GNN-based models demonstrate greater robustness to temporal variations in
transaction patterns by effectively leveraging the structural relationships among transactions. These findings
suggest that incorporating graph topology significantly enhances the identification of illicit financial activities in
blockchain environments.

Conclusion: The results confirm that graph neural networks provide a more effective and reliable solution for
illicit Bitcoin transaction detection than conventional machine learning methods by explicitly modeling the
relational dependencies inherent in blockchain transaction networks. The originality of this study lies in its
comprehensive comparative evaluation of graph-based and traditional approaches within a unified framework that
addresses both class imbalance and temporal robustness. Future research may explore heterogeneous graph
representations, temporal graph neural networks, and explainable artificial intelligence techniques to further
improve detection performance and model interpretability.

Keywords: Fraud Detection, Bitcoin Transactions, Graph Neural Networks (GNN), Machine Learning,
Blockchain Analytics
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Bilesik Gostergelerde Telafi Parametresi Secimi: AB-Sosyal Ilerleme Endeksi
Uygulamasi

Compensation Parameter Selection in Composite Indicators: The EU Social Progress Index Application

Dog. Ayca Ozekin' « Dr. Ogr. Uyesi Fadime Aksoy?
Ozet

Amac: Bilesik gostergeler olusturulurken gostergeler arasi telafi (compensability) diizeyini belirleyen
parametrelerin objektif bir temelden yoksun oldugu literatiirde siklikla dile getirilmekle birlikte, bu parametreler
uygulamada genellikle uzman goriisiine dayali, sezgisel veya gorsel bir degerlendirmeyle belirlenmekte, veri
yapisindan sistematik bigimde tiiretilen bir yaklasim ise literatiirde yeterince ele alinmamaktadir. Bu durum, elde
edilen bilesik skorlarn ve buna bagli siralamalarin, agik bir gerek¢eye dayanmayan bir parametre tercihine duyarl
kalmasina yol agabilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci ve arastirma problemi, telafi parametresinin sezgisel bigimde
belirlendigi bir drnek olarak Ruiz vd.'nin (2020) Avrupa Birligi-Sosyal Ilerleme Endeksi (EU-SPI) uygulamasini
ele almak ve ayni veri seti lizerinde veriye dayali, digsal varsayimlardan bagimsiz bir kalibrasyonun sonuglar1 ne
Olciide degistirdigini ortaya koymaktir. S6z konusu calismada yazarlarin, telafi parametresi i¢in siralamalarin
gorece duragan kaldigi bir aralig ([0.3, 0.7]) yalnizca gorsel gézlemle dnerdigi, ancak bu Oneriyi sistematik bir
optimizasyona dayandirmadigi goriilmektedir.

Yontem: Analizde, EU-SPI'nin temel aldig1 ve 240 NUTS-2 bélgesini kapsayan iic boyut (Temel insani
Ihtiyaglar, Refahin Temelleri, Firsat) igin dnce zayif ve giiclii bilesik gostergeler (WCI, SCI) referans noktast
yaklagimi temel alinarak olusturulmus, ardindan ayristirma giicii ile siralama kararliligi arasindaki 6diinlegim
Pareto-dominans ilkesiyle degerlendirilerek digsal bir esik varsayimina ihtiyag duymayan bir kalibrasyon
prosediirii uygulanmistir. Elde edilen Pareto-etkin ¢oziimler arasindan nihai parametre (A*=0.158), referans-
noktas1 temelli bir uzaklik olgiitiyle belirlenmis ve sonuglarin farkli Slgiitler altindaki tutarliligi ayrica
incelenmistir.

Bulgular: Bulgulara gore Pareto-etkin ¢oziim kiimesi gorece dar bir aralikla ([0, 0,506]) sinirli kalmaktadir.
Orijinal ¢aligmada gorsel gozlemle onerilen bandin ([0,3, 0,7]) bir boliimii bu araligin diginda, yani Pareto
acisindan domine edilmis bolgede yer almaktadir. Secilen parametre, alternatif uzaklik tanimlart altinda da
birbirine yakin sonuglar {iretmistir.

Sonug¢: Bulgular, gorsel gozleme dayali parametre se¢iminin sistematik bir 6diinlesim analiziyle her zaman
ortiismeyebilecegini gostermektedir. Calisma, kesin bir "dogru" parametre degeri dnermekten ziyade, telafi
parametresinin veri yapisindan hareketle nasil degerlendirilebilecegine dair alternatif ve tekrarlanabilir bir
yaklasim sunmaktadir ve bu yoniiyle 6zgiin bir katki saglamaktadir. Onerilen kalibrasyon prosediirii, tek
parametreli telafi yapisina sahip diger bilesik gosterge ve cok Ol¢iitlii karar verme uygulamalarina da uyarlanabilir
niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Bilesik gostergeler, Telafi edilebilirlik, Pareto-etkinlik
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Temporal Fusion Transformer ile Tiirkiye Konut Fiyat Endeksi Tahmini: Degisken
Onemi Analizi

Forecasting the Turkish Residential Property Price Index with Temporal Fusion Transformer: A
Variable Importance Analysis

Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Sandal'  Dog. Dr. Fatih Cemrek?
Ozet

Amac: Konut fiyatlarinin seyri; finansal istikrar, insaat sektorii ve genel ekonomik goriiniim agisindan 6énem
tasimaktadir. Bu caligmanin amaci, Tirkiye Konut Fiyat Endeksi’nin (KFE) kisa ve orta vadeli tahmininde
Temporal Fusion Transformer (TFT) modelinin uygulanmasi ve modelin tahmin siirecinde hangi bilgi
kaynaklarmnin 6ne ¢iktiginin belirlenmesidir. Calismada; KFE’nin ge¢mis dinamikleri, makroekonomik
gostergeler ve mevsimsel bilesenlerin model igerisindeki goreli 6nemlerinin ortaya konulmasi amaglanmaktadir.
Yontem: Calismada Ocak 2015-Mayis 2026 donemine ait aylik veriler kullanilmigtir. KFE biiylime orani
degiskeninin yani sira ingaat maliyet endeksi, doviz kuru, faiz orani, igsizlik, sanayi liretimi ve tiiketici giiveni gibi
makroekonomik gdstergeler ile KFE'in gecikmeli degerleri ve takvim degiskenleri modele dahil edilmistir.
Makroekonomik seriler, ozelliklerine gore logaritmik fark veya birinci fark doniigiimleriyle modele dahil
edilmistir. KFE’nin 1, 3 ve 6 aylik tahminleri TFT modeliyle iiretilmis ve bu tahminler KFE seviyesine geri
donistiiriilerek RMSE ve MAE o6lg¢iitleriyle degerlendirilmistir. Ayrica degisken 6énem skorlarinin dis 6rneklem
tahmin katkisiyla ne olgiide ortiistiigiinii degerlendirmek amaciyla degisken c¢ikarma (ablasyon) analizi
gerceklestirilmistir. Bu kapsamda belirli degisken gruplari tam modelden ayri ayri ¢ikarilmig, TFT aym
hiperparametreler korunarak yeniden egitilmis ve tahmin performansindaki degisim tam modelle
karsilastirilmistir. Baslangi¢ degerlerine bagli olast degiskenligi degerlendirmek amaciyla analiz bes farkli rassal
baslangi¢ degeriyle tekrarlanmistir.

Bulgular: Encoder degisken 6nem analizinde ingaat maliyeti degisimi %19,09 ile en yiiksek goreli oneme sahip
degisken olarak belirlenmistir. Degiskenler bilgi gruplari altinda toplulastirildiginda KFE’nin kendi gegmisi
%34,28, makroekonomik gostergeler %32,74 ve takvim/mevsimsellik %31,66 ile birbirine yakin goreli dnem
diizeyleri sergilemistir. Ablasyon sonuglari, incelenen bilgi gruplarinin ¢ikarilmasmin genel olarak tahmin
hatasin1 artirdigini; ancak tahmin katkisinin bazi degisken gruplarinda rassal baglangi¢ degerine ve tahmin ufkuna
gore degisebildigini gdstermistir. Bu bulgular arasinda yalnizca KFE'nin kendi gegmisine ait degiskenlerin katkisi,
farkli rassal baslangi¢ degerlerinde tutarli bigimde dogrulanabilmistir.

Sonug: Elde edilen bulgular, KFE tahmininde geg¢mis fiyat hareketleri, makroekonomik kosullar ve mevsimsel
yapinin birbirini tamamlayan bilgi kaynaklar1 oldugunu gostermektedir. Calisma, TFT nin yalnizca bir tahmin
araci olarak degil, KFE tahmininde model tarafindan kullanilan bilgi yapisinin incelenmesine olanak saglayan
yorumlanabilir bir ¢erceve olarak kullanilabilecegini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte model-igi degisken
onemlerinin nedensel etki olarak yorumlanmamasi ve tahmin katkisinin saglamlik analizleriyle birlikte
degerlendirilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Temporal Fusion Transformer, Konut Fiyat Endeksi, Degisken Onemi, Tahmin
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Machine Learning and Deep Learning Approaches in Financial Market Forecasting

Finansal Piyasa Tahminlerinde Makine Ogrenimi ve Derin Ogrenme Yaklasimlar

Assoc. Prof. Fatma Selen Madenoglu'
Abstract

Aim: The high volatility, nonlinear relationships, and complex dynamics of financial markets make forecasting
financial time series a significant and challenging research problem. In recent years, advances in machine learning
and deep learning techniques have provided alternative approaches to traditional statistical methods for financial
forecasting. The aim of this study is to compare the forecasting performance of machine learning and deep learning
techniques in financial time series and to determine whether the differences in forecasting performance between
the models are statistically significant.

Method: In this study, daily price data of the BIST 30 Index are used as an indicator of financial market
performance. The forecasting models are considered under two main categories: machine learning and deep
learning techniques. Machine learning methods include tree-based approaches, while Long Short-Term Memory
(LSTM) and Gated Recurrent Unit (GRU) models are employed as deep learning techniques. The forecasting
performance of the models is evaluated using Mean Absolute Error (MAE), Root Mean Square Error (RMSE),
Mean Absolute Percentage Error (MAPE), and Coefficient of Determination (R?). In addition to performance-
based comparisons, appropriate statistical tests are employed to determine whether the differences observed
among the forecasting models are statistically significant.

Findings: The findings are evaluated comparatively according to the forecasting performance of the machine
learning and deep learning models. The models are ranked based on their MAE, RMSE, MAPE, and R? values,
and the statistical significance of the differences in forecasting performance is subsequently examined. This
approach enables the study to distinguish between differences that arise from the predictive performance of the
models and those that are statistically significant. The comparative results provide evidence regarding the relative
forecasting effectiveness of machine learning and deep learning techniques in predicting the BIST 30 Index.
Conclusion: The study provides a comparative evaluation of machine learning and deep learning approaches for
financial time series forecasting. By combining conventional forecasting performance measures with statistical
significance tests, the study offers a more comprehensive framework for model comparison than evaluations based
solely on error measures. The findings contribute to the financial forecasting literature by providing empirical
evidence regarding the relative effectiveness of machine learning and deep learning techniques in predicting the
BIST 30 Index.

Keywords: Financial time series, machine learning, deep learning, BIST 30, financial forecasting
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Cok Boyutlu Heterojen Panel Veri Modellerinde Mekansal Bagimhiligin Modellenmesi

Modeling Spatial Dependence in Multidimensional Heterogeneous Panel Data Models

Prof. Dr. Ferda Yerdelen Tatoglu' « Dr. Ogr. Uyesi Ozlem Goktas?
Ozet

Amac: Bu ¢alismanin amaci, cok boyutlu heterojen panel veri modellerinde mekansal bagimliligin varlig: halinde
uygun modelleme ve tahmin siirecine iliskin metodolojik bir yaklagim gelistirmektir. Bu kapsamda, ¢cok boyutlu
panel veri yapilarinda heterojenlik ile mekansal bagimliligin birlikte ele alinmasina olanak saglayan bir
modelleme ve tahmin yaklagimi Onerilmekte ve Onerilen yaklagim uygulamali bir &rnek {izerinden
degerlendirilmektedir.

Yontem: Calismada 6ncelikle cok boyutlu panel veri, heterojen panel veri ve mekansal panel veri modelleri ayri
ayr1 incelenmis; tahmin ydntemleri tartisilmis ve ardindan kuramsal olarak biitiinlestirilmistir. Onerilen
yaklagimda, heterojenlik yalnizca katsayilarin boyutlara gore farklilagmasiyla sinirhi degildir. Ayn1 zamanda
uygun mekansal panel veri modeli de boyutlar arasinda degisebilmektedir. Ornegin, bir iist birim i¢in panel SAR
modeli uygunken, bagka bir iist birim i¢in panel SEM modeli tercih edilebilmektedir. Her boyut i¢in uygun
mekansal panel veri modeli belirlendikten sonra, yatay kesit bagimliliginin bulunmadig1 durumda Ortalama Grup
(MQG), bulundugu durumda ise Ortak Korelasyonlu Etkiler (CCE) tahmincileri kullanilarak ¢ok boyutlu model
tahmin edilmigtir.

Bulgular: Bulgular, 6nerilen tahmin yaklasiminin hem ¢ok boyutlulugu, hem heterojenligi hem de mekansal
bagimlilig1 ayn1 modelleme ¢ergevesinde dikkate alabildigini gostermektedir. Ayrica, her bir {ist birim i¢in farkli
mekansal panel modellerinin kullanilabilmesi, ¢ok boyutlu panel veri yapilarinda yalnizca parametre
heterojenligini degil, mekansal model heterojenligini de dikkate alacak sekilde daha esnek bigimde
modellenmesine olanak saglamaktadir. Onerilen yaklagim, Tiirkiye'de illerin bolgelere gore igerisine yuvalandigi
¢ok boyutlu panel veri yapisi kullanilarak 2014-2024 doneminde gogii etkileyen faktorler {izerinde uygulanmustir.
Iller diizeyinde dengeli, bolgeler diizeyinde ise dengesiz panel veri yapisi dikkate alinmistir. Heterojenligin
dogrulanmasinin hem alt boyutlar hem de igerisine yuvalanilan {ist birimler agisindan mekansal bagimlilik
aragtirtlmistir. Mekansal etkinin yapisina uygun alt modeller her bir iist birim i¢in ayr1 ayr1 tahmin edilmis ve MG
ve CCE tahmincileri esas alinarak ¢ok boyutlu heterojen mekansal panel veri modelinin tahmini
gerceklestirilmistir. Bulgular, gocii etkileyen faktorlerin etkilerinin bdlgeler arasinda farklilastigini ve her bolge
i¢in farkli mekansal panel veri modellerinin uygun olabilecegini gostermektedir.

Sonug: Caligsma, heterojen ¢ok boyutlu panel veri modelleri ile mekansal panel veri modellerini biitiinlestiren yeni
bir modelleme gergevesi sunmaktadir. Onerilen yaklasim, klasik ¢ok boyutlu panel veri modellerinin goz ardi
ettigi mekansal etkilesimleri modele dahil ederek daha esnek ve veri yapisina uygun tahminlerin elde edilmesine
katki saglamaktadir. Bu yoniiyle ¢calisma, mekansal panel, ¢ok boyutlu panel ve heterojen panel veri literatiiriinii
biitiinlestiren metodolojik bir katki sunmakta ve ¢ok boyutlu panel veri analizlerinde heterojenligin yalnizca
katsayilar diizeyinde degil, uygun mekéansal model se¢imi agisindan da ele almmasi gerektigini ortaya
koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cok boyutlu panel, Heterojen panel, Mekansal panel, Ortalama Grup (MG) tahmincisi,
Ortak Korelasyonlu Etkiler (CCE) Tahmincisi
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Video Oyunu Endiistrisinde Takim Biiyiikliigii ile Benzersiz s Rolleri Arasindaki
Iliskinin Incelenmesi

The Relationship Between Team Size and Unique Job Roles in the Video Game Industry

Dr. Fethi Aslan!
Ozet

Amac: Video oyunu endiistrisi, teknolojik gelismeler, artan proje karmasikligi ve disiplinler arasi iiretim
stireclerinin etkisiyle son yillarda 6nemli bir doniisiim yasamistir. Bu doniisiim, gelistirme ekiplerinin biiytikligii
ile ig boliimii yapisinin degismesine ve organizasyonel siireglerin daha karmasik hale gelmesine neden olmustur.
Takim biiyiikliigi ile rol ¢esitliligi arasindaki iligkinin belirlenmesi, video oyunu gelistirme siireglerinin ve
organizasyon yapilarinin daha iyi anlagilmasi agisindan 6nem tagimaktadir. Caligmanin amaci, kiiresel video
oyunu endiistrisine ait uzun donemli tarihsel verilerden yararlanarak takim biiyikligi ile benzersiz is rolleri
arasindaki iligkiyi incelemektir.

Yontem: Bu calismada, takim biiyiikliigii ile benzersiz is rolleri arasindaki iliski yillik zaman serisi verileri
kullanilarak incelenmistir. Ik asamada serilerin duraganlik 6zellikleri Genisletilmis Dickey—Fuller (ADF) birim
kok testi ile analiz edilmistir. Ikinci asamada maksimum biitiinlesme derecesi ile VAR modeline iliskin optimal
gecikme uzunlugu belirlenmistir. Son agsamada ise degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi Toda—Yamamoto
nedensellik testi ile incelenmistir.

Bulgular: Analiz sonuglarina gore, takim biiytikliigii serisi diizey degerinde duragan 6zellik gosterirken, benzersiz
is rolleri serisi birinci farkinda duragan hale gelmistir. Maksimum biitiinlesme derecesi 1 olarak belirlenmis ve
bilgi kriterleri dogrultusunda 2 gecikmeli model olusturulmustur. Toda—Yamamoto nedensellik testi sonuglari,
takim biiyiikliigii ile benzersiz is rolleri arasinda her iki yonde de istatistiksel olarak anlamli bir nedensellik iligkisi
bulunmadigini gostermektedir. Takim biiyikliigiindeki artig, benzersiz is rollerindeki degisimi, benzersiz is
rollerindeki degigimler de takim biiyiikliigiindeki degisimi agiklayamamaktadir. Bu bulgu, takim biiyiikligii ile
benzersiz is rolleri arasinda gozlenen birlikte degisimin dogrudan bir nedensellik iliskisine dayanmadigini
gostermektedir.

Sonu¢: Calismanmn bulgulari, takimlarin gelisiminin yalnizca g¢alisan sayisi veya rol cesitliligi iizerinden
aciklanamayacagini ortaya koymaktadir. Bilgi yogun sektorlerde orgiitsel yap, teknolojik gelismeler, proje
ozellikleri, koordinasyon mekanizmalari, yonetim uygulamalari ve disiplinler arasi is birligi gibi bircok unsurun
ortak etkisiyle bicimlenmektedir. Bu nedenle ekiplerin bilyiimesi her zaman yeni uzmanlik alanlarinin olusmasina
yol agmamakta, artan uzmanlagma da otomatik olarak daha biiyiik ekiplerin ortaya ¢ikmasini gerektirmemektedir.
Video oyunu endiistrisinden elde edilen bulgular, orgiitsel biiylime ile uzmanlagsma arasindaki iligkinin ¢ok
boyutlu bir ¢ercevede degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir. Bu yoniiyle ¢alisma, takim tasarimi ve
uzmanlagma literatiiriine zaman boyutunu dikkate alan yeni ampirik kanitlar sunarken, gelecekte orgiitsel yap1 ve
takim dinamiklerini agiklamaya ydnelik daha kapsamli modeller gelistirilmesi i¢in de bir temel olusturmaktadir.
Anahtar Kelimeler: Video Oyun Endiistrisi, Takim Biiyiikliigii, Benzersiz Is Rolleri, Toda—Yamamoto,
Teknoloji Yonetimi
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Yapisal Kirilmah Birim Kok Testlerinde Yapisal Kirilma Katsayilara iliskin Kritik
Degerlerin Elde Edilmesi

Deriving Critical Values for Structural Break Coefficients in Structural Break Unit Root Tests

Ars. Gor. Dr. Fikriye Ceren Bostanci' * Prof. Dr. Selguk Kog?
Ozet

Amac: Zaman serileri ile ekonometrik analiz yapilmadan 6nce, analizde kullanilacak degiskenlerin duraganligimin
dogru bir sekilde sinanmast analizin giivenilirligi agisindan olduk¢a 6nem tagimaktadir. Bu 6nem dogrultusunda,
zaman serileri analizi literatiiriinde ¢ok sayida birim kok testi gelistirilmistir. Dickey ve Fuller (1979) yaklagimina
getirilen ilk 6nemli yenilik, birim kdk testlerine yapisal kirilmalarin dahil edilmesi olmustur. Zivot ve Andrews
(1992) ve Lumsdaine ve Papell (1997) birim kok testleri, duraganlik hipotezi altinda igsel olarak sirasiyla bir ve
iki kirilmaya izin vererek klasik birim kok testlerinin giiclinii artirmay1 hedeflemislerdir. Bununla birlikte, s6z
konusu iki test kirilma tarihlerini de tahmin etmektedir. Literatiirdeki birgok calisma kirilma tarihlerinin
dagiliminin normal dagilima uydugu varsayimi altinda, yapisal kirilma kukla degiskenlerinin anlamliligini normal
dagilim kritik degerleri ile sinamakta ve bu nedenle hatali sonuclar raporlamaktadir. Bu ¢alismanin amaci, s6z
konusu iki testte elde edilen kirilma kukla degiskenlerinin anlamliligint stnamak icin gerekli kritik degerleri elde
etmek ve bu kritik degerlerin boyut ve gii¢c 6zelliklerini aragtirmaktir.

Yontem: Calismada, Zivot ve Andrews (1992) ve Lumsdaine ve Papell (1997) birim kok testlerinin kritik
degerleri Monte Carlo Simiilasyonu ile elde edilmistir. Bu kapsamda, farkli 6rneklem biiyiikliikleri ve farkli
kirilma noktalar1 i¢in ¢ok fazla tesadiifi zaman serisi iiretilmis ve her bir zaman serisine ilgili birim kok testi
uygulanmistir. Yapisal kirilmaya iligkin tahmin edilen katsayilara iligkin t istatistikleri kaydedilmis ve bu t
istatistiklerinin dagilimi ¢ikarilmistir. Elde edilen bu ampirik dagilimlar kullanilarak %1, %5 ve %10 anlamlilik
seviyesine iliskin kritik degerler ve bu kritik degerlere yonelik boyut ve gii¢ 6zellikleri belirlenmistir.

Bulgular: Calisma sonunda Zivot ve Andrews (1992) ve Lumsdaine ve Papell (1997) birim kdk testlerinin kirilma
tarihi tahmininin anlamliliginin sinanmasi i¢in ¢esitli 6rneklem sayisi ve kirilma noktasina iligkin kritik degerler,
boyut ve gii¢ 6zellikleri raporlanmistir. Kritik degerlerin kullanilabilirligi tartigilmastir.

Sonu¢: Kirilma tarihleri katsayilari icin belirlenen kritik degerlerinin giic 6zellikleri iyi bir performans
sergilemistir. Bununla birlikte sol kuyruk kritik degerinin boyut 6zellikleri iyi 6zellik gosterirken sag kuyruk kritik
degerinin boyut 6zellikleri asir1 boyutlu olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Monte Carlo Simiilasyonu, Birim K6k Testi, Zaman Serileri Analizi

JEL Kodlar: C1, C4, C5

! Kocaeli Universitesi, ceren.bostanci@kocaeli.edu.tr
2 Kocaeli Universitesi, selcukkoc@kocaeli.edu.tr

17-19 Eyliil 2026, Manisa 60



23. Uluslararas1 Ekonometri, Yoneylem Arastirmas ve Istatistik Sempozyumu (EYT 2026)
23rd International Symposium on Econometrics, Operations Research and Statistics (ISEOS 2026)

Kantil Regresyonda Yarim Asirhik Gelisim: Teori, Yontem ve Uygulama

Half a Century of Quantile Regression: Theory, Methods, and an Empirical Application

Dr. Ogr. Uyesi Fulden Kémiiryakan'
Ozet

Amac: Kantil regresyon, agiklayici degiskenlerin etkilerinin bagimli degiskenin dagilimi boyunca degisimini
incelemeye olanak saglayan giiclii bir yaklasim olarak son yarim yiizyilda 6nemli gelismeler gostermistir.
Ozellikle 2000°1i yillardan itibaren klasik kosullu kantil regresyon (Quantile Regression: QR) yaklagimina ek
olarak bilesik kantil regresyon (Composite Quantile Regression: CQR), moment kantil regresyonu (Method of
Moments Quantile Regression: MM-QR) ve kosulsuz kantil regresyon (Unconditional Quantile Regression:
UQR) gibi yontemler gelistirilmis; makine 6grenmesindeki gelismelerle birlikte kantil regresyon ormanlari
(Quantile Regression Forests: QRF), genellestirilmis rastgele ormanlar (Generalized Random Forests: GRF) ve
Kantil XGBoost gibi yontemler de literatiire dahil olmustur. Bu ¢alismanin amaci, kantil regresyonun yarim asirlik
gelisimini degerlendirmek ve farkli kantil yontemlerinin sundugu bilgileri karsilastirmaktir.

Yontem: Calismada ekonometri tabanli yontemler kapsaminda QR, CQR, MM-QR ve UQR; makine dgrenmesi
tabanli yontemler kapsaminda ise QRF, GRF ve Kantil XGBoost incelenmistir. Uygulamada, 2025 yili isgiicii
Istatistikleri Mikro Veri Setinde yer alan 114.582 iicretli calisan icin genellestirilmis Mincer iicret modeli tahmin
edilmistir. Modelde beseri sermaye, sosyo-demografik faktorler, istihdam ozellikleri, mesleki ozellikler ve
bolgesel 6zellikleri kapsayan agiklayici degisken seti kullanilmustir.

Bulgular: Bulgular, licret belirleyicilerinin etkilerinin iicret dagilimi boyunca heterojen oldugunu géstermektedir.
QR kosullu iicret dagilimindaki heterojenligi ortaya koyarken, CQR farkli kantillerden elde edilen bilgileri
birlestirerek daha etkin tahminler saglamaktadir. MM-QR, agiklayici degiskenlerin iicret diizeyi ve ticret esitsizligi
tizerindeki etkilerini ayr1 ayri degerlendirirken, UQR kosulsuz dagilim ile bu degiskenlerin {icret dagiliminin genel
yapisina etkilerini ortaya koymaktadir. Ekonometri tabanli yontemler {icret dagiliminin farkli boyutlarina iligkin
0zgilin ¢ikarimlar iiretirken, makine 6grenmesi tabanli yontemler ayni hedefe farkli algoritmik yaklasimlarla
ulagsmaktadir. Bu kapsamda, QRF kosullu dagilimin parametrik olmayan tahminine, GRF gozlemler arasindaki
yerel benzerliklerden yararlanan aga¢ tabanli 6grenme algoritmalariyla kantil tahminine olanak saglarken, Kantil
XGBoost onceki agaclarin  hatalarii  ardisik olarak azaltan boosting yaklasimiyla kantil tahmini
gerceklestirmektedir. Ekonometri ve makine 6grenmesi tabanli yaklagimlar farkli teorik temellere dayanmasina
ragmen tcret belirleyicileri konusunda tutarli sonuglar iiretmis; egitim, cinsiyet, sektor, sosyal giivenlik kaydi,
caligma siiresi ve meslek grubu her iki yaklasimda da one ¢ikan degiskenler olmustur. Bulgular ayrica ticret
esitsizliginin tek tip bir siire¢c olmadigini, iicret dagiliminin farkli kesimlerinde farkli mekanizmalarla
sekillendigini ortaya koymaktadir.

Sonug: Calisma, ekonometri ve makine 6grenmesi tabanli kantil yontemlerinin birbirinin alternatifi degil, bagimli
degiskenin dagilimmin farkli boyutlarini ortaya koyan tamamlayici araglar oldugunu gostermektedir. Bulgular,
yontem se¢iminin arastirmanin amaci ile elde edilmek istenen bilgi tiiriine bagli olarak yapilmasi gerektigini
ortaya koymaktadir. Bu gercevede, ekonometri tabanli yontemler yorumlanabilirlik ve istatistiksel ¢ikarim
acisindan, makine Ogrenmesi tabanli yontemler ise karmagik iliskilerin modellenmesi ve bagimli degiskenin
dagilimindaki belirsizligin degerlendirilmesi agisindan 6ne ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: kantil regresyon, makine 6grenmesi, iicret dagilimi, iicret esitsizligi
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Tiirkiye'de Makroekonomik Gostergelerin Reel Kesim Giiveni Uzerindeki EtKkisi:
QARDL Analizi

The Effects of Macroeconomic Indicators on Business Confidence in Tiirkiye: A QARDL Analysis

Dr. Ogr. Uyesi Fulya Gezer!
Ozet

Amag: Reel Kesim Giiven Endeksi (RKGE), imalat sanayinde faaliyet gosteren firmalarin mevcut ekonomik
kosullara ve gelecege iligkin beklentilerini yansitan ve reel kesim giivenini 6lgen 6nemli 6ncii gostergelerden
biridir. Reel kesim giivenindeki degisimler yatirim, iiretim ve istihdam kararlarint etkileyerek ekonomik
faaliyetlerin yonii hakkinda o6nemli bilgiler sunmaktadir. Bu nedenle reel kesim giivenini -etkileyen
makroekonomik faktorlerin belirlenmesi, ekonomik giiven ortaminin anlagilmasi ve etkin ekonomi politikalarinin
gelistirilmesi acisindan 6nem tasimaktadir. Literatiirde reel kesim giiveni ile makroekonomik degiskenler
arasindaki iligkiyi inceleyen c¢aligmalar bulunmakla birlikte, bu iligkinin farkli giiven diizeylerinde nasil
farklilagtigini kantil yaklagimiyla inceleyen g¢aligsmalarin sinirlt oldugu goriilmektedir. Bu ¢alisma, Tiirkiye'de
makroekonomik gostergelerin reel kesim giiveni lizerindeki kisa ve uzun dénem etkilerini farkli kantiller boyunca
incelemeyi amaglamaktadir.

Yontem: Calismada zaman serisi analizlerinden Quantile Autoregressive Distributed Lag (QARDL) yaklagim
kullanilmaktadir. QARDL modeli, klasik ARDL yaklasimindan farkli olarak bagimli degiskenin farkl
kantillerinde kisa ve uzun dénem katsayilarin degisimine izin vererek makroekonomik degiskenlerin etkilerinin
ekonomik kosullara bagl olarak degisip degismedigini ortaya koymaktadir. Boylece ortalama etkilere dayali
analizlerin Gtesine gecilerek reel kesim giiveninin diigiik, orta ve yiiksek diizeylerinde gbzlenen heterojen iligkiler
degerlendirilmektedir.

Bulgular: Analizin, makroekonomik gostergelerin reel kesim giiveni iizerindeki etkilerinin kantillere gore
farklilastigin gostermesi beklenmektedir. Ozellikle diisiik giiven diizeylerinde makroekonomik gelismelerin reel
kesim giiveni {izerindeki etkilerinin daha belirgin olacagi, yiiksek giiven diizeylerinde ise sdz konusu etkilerin
biiyiikliigiiniin ve yoniiniin degisebilecegi 6ngoriillmektedir. Boylece reel kesim giiveninin ekonomik konjonktiire
bagli olarak farkli dinamikler sergiledigine iligkin kantil temelli ampirik bulgular sunmas1 beklenmektedir.
Sonug¢: Calismanin, reel kesim giiveninin makroekonomik belirleyicilerini kantil yaklasimi gergevesinde
degerlendirerek literatiire yontemsel ve ampirik katki saglamasi beklenmektedir. Ayrica farkli giiven diizeylerinde
makroekonomik degiskenlerin etkilerinin degisebileceginin ortaya konulmasinin, ekonomik giiveni artirmaya
yonelik para ve ekonomi politikalarinin daha hedef odakli tasarlanmasina katki sunacagi degerlendirilmektedir.
Bunun yani sira, elde edilecek bulgularin ekonomik karar birimlerinin giliven dinamiklerinin daha iyi
anlasilmasina katki saglamasi Ongoriilmektedir. Bdylece makroekonomik politika uygulamalarinin farkl
ekonomik kosullar altinda daha etkin bigimde sekillendirilmesine katki sunulacagi degerlendirilmektedir. Ayrica
caligma, QARDL yaklagimimin ekonomik giiven gostergelerine uygulanmasina yonelik literatiirii genisleterek
gelecekte yapilacak ampirik arastirmalara metodolojik acidan da katki sunmay1 amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Reel Kesim Giiven Endeksi, Makroekonomik Gostergeler, QARDL
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Tiirkiye Bankacilik Sektoriinde Etkin Piyasalar Hipotezinin Sinanmasi: Kesirli
Frekansh Fourier-Sollis (FFSOLLIS) Testinden Kanitlar

Testing the Efficient Market Hypothesis in the Turkish Banking Sector: Evidence from the Fractional
Frequency Fourier-Sollis (FFSOLLIS) Test

Ars. Gor. Dr. Gizem Varol!
Ozet

Amac: Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye bankacilik sektoriinde Etkin Piyasalar Hipotezi'ni sinamaktadir. Zayif form
etkinlik, cari fiyatlarin ge¢mis fiyatlardaki tiim bilgiyi yansittigini; dolayisiyla ge¢mis fiyat hareketlerinin
gelecekteki fiyatlart dngdrmede ve normaliistii getiri elde etmede kullanilamayacagini ileri siirmektedir. Bu
hipotezin zaman serisi karsilig1 rassal yiiriiyiis modelidir: bir fiyat serisi birim kok igeriyorsa rassal yiiriiyiis siireci
izler, soklar kalicidir ve gegmis fiyatlar gelecegi belirlememektedir; seri duragan ise gegmis fiyatlar 6ngorii bilgisi
tasir ve etkinlik reddedilir. Calisma bunu BIST Banka Endeksi (XBANK) ve bankalar i¢in sinamakta, FSOLLIS
ve FFSOLLIS testlerini kullanmaktadir.

Yontem: Analizde 03.01.2016-28.06.2026 donemine ait 548 haftalik gézlem kullanilmis ve tiim serilerin dogal
logaritmasi alinmistir. Yontem, Sollis (2009) asimetrik ESTAR (AESTAR) modelini Fourier fonksiyonlariyla
genisleten FSOLLIS (Ranjbar vd., 2018) testi ile bunun Fourier frekanslarini kesirli degerlere genellestiren
FFSOLLIS (Biyikli ve Hepsag, 2025) testine dayanmaktadir. Sabit terimli ve trendli modelde 6nce hata kareler
toplaminin en minimum optimal Fourier frekansi belirlenmis, ardindan AESTAR modeline birinci dereceden
Taylor agilimi uygulanarak birim kok F istatistigi hesaplanmistir. Test istatistiginin kritik degeri agmasi
duraganligi, dolayisiyla rassal yiiriiyiisiin ve zayif form etkinligin reddini ifade etmektedir. Kararlar T=500 kritik
degerleriyle %5 anlamlilik diizeyinde verilmistir.

Bulgular: BIST Banka Endeksi ile Akbank, Garanti, Is Bankas1 ve Yap1 Kredi her iki testte de birim kok
icermektedir; bu seriler rassal ylirliyiis izlemekte, ge¢mis fiyat hareketleri gelecegi ongérmede kullanilamamakta
ve zayif form etkinlik gecerli olmaktadir. Buna karsilik Halkbank, ICBC Tiirkiye ve TSKB her iki testte de
duragan bulunmus; bu bankalarda fiyatlar ortalamaya donmekte, gegmis fiyatlar 6ngorii bilgisi tagimakta ve etkin
piyasa hipotezi reddedilmektedir. Sekerbank, Albaraka ve Vakifbank ise iki yontem arasinda ayrigmakta ve
¢ikarimin secgilen frekans yapisina duyarli olabilecegini gostermektedir. Ayrica FFSOLLIS'in daha diisiik hata
kareler toplami, kesirli frekanslarin deterministik/trend bileseni tamsay1 frekanslara kiyasla daha iyi agikladigina
isaret etmektedir.

Sonug¢: Bulgular, BIST bankacilik endeksi genelinde ve bazi bankalarda zayif form etkinligin gecerli oldugunu;
baz1 bankalarda ise ortalamaya doniise dayali dngoriilebilirlik bulundugunu gostermektedir. Bununla birlikte
duraganlik, ilgili serinin rassal yiiriiyiis siireci izlemedigini gosterir; ancak tek basina piyasanin etkin olmadigini
kanitlamamaktadir. Fama'nin (1970) belirttigi gibi, ortaya ¢ikan dngoriilebilirlik islem maliyetleri ve risk dikkate
alindiginda kara doniistiiriilemiyorsa, piyasa yine de etkin kabul edilebilir. Calismanin 6zgiin katkisi, kesirli
frekansli Fourier-Sollis yaklasimmi Tiirk bankacilik hisselerine uygulamasi ve Fourier-Sollis testi ile
kargilagtirmasidir. Sinir durumlarindaki yontem ayrigmalari ise saglam ¢ikarim igin birden fazla testin birlikte
kullanilmasinin 6nemini vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kesirli Frekansl Fourier-Sollis, Birim Kok Testi, Rassal Yiiriiyiis, Etkin Piyasalar
Hipotezi, BIST Banka Endeksi
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Karesel Olumsallik Tablolarinda Quasi Local Odds Symmetry Modelinden Sapma
Olgiisii

Measure of Departure from the Quasi Local Odds Symmetry Model for Square Contingency Tables

Dog. Dr. Gékgen Altun!
Ozet

Amac: Karesel olumsallik tablolarinda simetrik ve asimetrik yapilarin modellenmesinde ¢ok sayida log-lineer
model 6nerilmis olmasina ragmen, model uyumunun degerlendirilmesi gogunlukla olabilirlik oram ki-kare (G?)

ve Pearson ki-kare (y?) istatistiklerine dayanmaktadir. Bu testler modelin kabul edilip edilmedigine iliskin

istatistiksel karar vermekle birlikte, modelden sapmanin biiyiikliiglinii nicel olarak ifade edememektedir. Bu
¢alismanin amaci, Quasi Local Odds Symmetry (QLOS) modelinden sapmanin derecesini Olgebilen,
yorumlanabilir ve 6rnek hacminden bagimsiz yeni bir sapma 6lgiisii gelistirmektir.

Yontem: Onerilen 6lcii, QLOS modelini tanimlayan karsilikli yerel odds oram esitliklerinden hareketle
olugturulmustur. Her i<j<k<I siral1 kategori dortliisii i¢in model altinda esit olmas1 beklenen iki karsilikli olasilik
carpimi tanimlanmis, bu carpimlar normalize edilerek bir sapma fonksiyonu gelistirilmistir. Boylece elde edilen
olcii, tiim dortliiler iizerinden hesaplanan tek bir dzet indeks biciminde ifade edilmistir. Olgiiniin matematiksel
ozellikleri incelenmis; sifir ile bir arasinda deger aldigi, model saglandiginda sifir degerini aldig1 ve modelden
uzaklagildik¢a monoton olarak arttigi teorik olarak gosterilmistir. Ayrica 6lgiiniin her bir kategori dortliistiniin
toplam sapmaya yaptig1 katkiy1 ayri ayri belirleyebilmesi saglanmaistir.

Bulgular: Onerilen sapma 6l¢iisii farkli boyutlardaki karesel olumsallik tablolar1 iizerinde uygulanmistir. Elde
edilen sonuglar, klasik uyum iyiligi testlerinin benzer sonuglar verdigi durumlarda dahi modelden sapmanin
biiyiikliigiinii nicel olarak ayirt edebildigini gdstermektedir. Olgii, yalnizca modelin reddedilip reddedilmedigini
degil, QLOS modelinden ne dl¢lide uzaklasildigini ve bu sapmanin hangi yerel odds yapilarindan kaynaklandigini
ortaya koymaktadir. Bdylece model uyumunun daha ayrintili degerlendirilmesine olanak saglamaktadir.

Sonug: Gelistirilen sapma &l¢iisii, QLOS modeli igin dnerilen ilk bilgi kuramsal sapma dlciilerinden biridir. Olgii,
klasik uyum iyiligi testlerini tamamlayici nitelikte olup modelden sapmanin derecesini tek bir indeks ile
ozetlemekte ve farkli veri kiimeleri arasinda karsilagtirma yapilmasina imkan vermektedir. Ayrica Onerilen
yaklasim, simetri, yar1 simetri ve nokta simetrisi gibi karesel olumsallik tablolari i¢in gelistirilen mevcut sapma
oOlgiilerinin QLOS modeline dogal bir genislemesi niteligindedir.

Anahtar Kelimeler: Quasi Local Odds Symmetry, Sapma Olgiisii, Karesel Olumsallik Tablolar1, Yerel Odds
Orani

JEL Kodlari: C12, C13, C46
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Kiiresel Yolsuzluk Kontrolii: Karsilastirmah Bir Analiz

Global Control of Corruption: A Comparative Analysis

Dog. Dr. Gokhan Konat! « Prof. Dr. Oktay Kizilkaya? * Dr. Ogr. Uyesi Ahmet Koncak?
Ozet

Amac: Yolsuzluk, ekonomik ve sosyal gelismenin yani sira kamu yonetiminin etkinligi, kurumsal giiven ve
yonetisim kalitesi {izerinde énemli etkileri bulunan kiiresel bir sorundur. Ulkelerin yolsuzlukla miicadelede
gosterdikleri performans dnemli dl¢iide farklilagmakta ve bu farkliliklar zaman igerisinde degisebilmektedir. Bu
nedenle iilkelerin yalnizca mevcut yolsuzluk kontrol diizeylerinin degil, uzun dénemde izledikleri degisim
egilimlerinin de degerlendirilmesi 6nem tagimaktadir. Bu ¢aligmanin amaci, 1996-2024 déneminde 187 iilkenin
yolsuzluk kontrolii performansini karsilastirmali olarak incelemek ve tilkelerin hem genel diizeyleri hem de zaman
igerisindeki degisim oriintiileri bakimindan nasil gruplandigini ortaya koymaktir.

Yontem: Calismada Diinya Bankasi tarafindan yayimlanan Diinya Y 6netisim Gostergeleri veri tabaninda yer alan
Yolsuzlugun Kontrolii gdstergesi kullanilmistir. Analiz iki asamali olarak gerceklestirilmistir. Ilk asamada
iilkelerin uzun donemli yolsuzluk kontrolii diizeylerindeki benzerlikleri belirlemek amaciyla K-ortalamalar
kiimeleme yontemi uygulanmustir. ikinci asamada, iilkelerin mutlak diizeylerinden bagimsiz olarak zaman
icerisindeki degisim bi¢imlerini belirlemek amactyla her iilkenin zaman serisi kendi igerisinde standartlagtirtlmis
ve Oriintli temelli kiimeleme analizi gerceklestirilmistir. Uygun kiime sayisinin belirlenmesinde dirsek yontemi,
golge genisligi dlciitii ve Calinski—Harabasz indeksinden yararlanilmigtir. Ayrica temel bilesenler analizi ile veri
yapist incelenmis, Ward hiyerarsik kiimeleme yontemi ve gesitli istatistiksel testler araciligiyla elde edilen
bulgular degerlendirilmistir.

Bulgular: Analiz sonuglari, iilkelerin yolsuzluk kontrol diizeyleri bakimindan bes farkli grupta toplandigini
gostermektedir. Oriintii temelli analizde ise iilkelerin zaman igerisindeki degisimleri bakimindan iyilesme ve
gerileme yoniinde iki temel egilim sergiledigi belirlenmistir. Ek analizler, s6z konusu gruplar arasindaki
farklilagsmanin istatistiksel olarak anlamli oldugunu desteklemektedir.

Sonu¢: Caligmanin bulgulari, ilkelerin yolsuzluk kontrolii performanslarinin yalnizca belirli bir donemdeki
diizeyleri veya uzun donem ortalamalar1 iizerinden degerlendirilmesinin yeterli olmadigini gostermektedir.
Benzer yolsuzluk kontrol diizeylerine sahip iilkelerin zaman igerisinde farkli gelisim patikalar1 izleyebilmesi,
yolsuzluk kontroliiniin dinamik bir yonetisim siireci olarak ele alinmasi gerektigine isaret etmektedir. Bu yoniiyle
calisma, ilkelerin hem kurumsal konumlarmi hem de zaman igerisindeki degisim yonlerini birlikte
degerlendirerek kiiresel yolsuzluk kontroliiniin daha kapsamli bigimde anlasilmasina katki saglamaktadir.
Anahtar Kelimeler: Yolsuzlugun kontrolii; kiimeleme analizi; K-ortalamalar yontemi
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Tiirkiye’de Ek Iste Calisma Karari ve Calisma Siiresinin Belirleyicileri: Iki Parcah
Model Yaklasimi

Determinants of Additional Job Participation and Working Hours in Tiirkiye: A Two-Part Model
Approach

Ars. Gor. Dr. Gokhan Ozkubat! « Dr. Ogr. Uyesi Cansu Bahgeci? * Ars. Gor. Dr. S. Cansu Ozkubat®
Ozet

Amac: Ek iste calisma, bireylerin emek arzi ve gelirleri agisindan 6nemli bir davranis olmakla birlikte, Tiirkiye'de
bu davranisin hem ek iste ¢alisma karari hem de ¢alisma siiresi boyutlarini birlikte ele alan ¢alismalar sinirhidir.
Bu ¢alismanin amaci, Tirkiye'de ek iste ¢aligma kararini ve ek iste gegirilen haftalik ¢alisma siiresini bireysel
ozellikler, esas ise iligkin dzellikler ve bolgesel isgiicli piyasasi gostergeleri ¢ergevesinde incelemektir.

Yontem: Calismada, TUIK Hanehalki Isgiicii Arastirmasi'nin 2021-2025 yillarina ait mikro verileri kullanilmis
ve 15-64 yag grubundaki 1.041.619 calisan birey incelenmistir. Bagimli degisken, haftalik ek iste ¢alisma saatidir
ve gbzlemlerin 6nemli bir béliimiinde sifir deger almaktadir. Bu nedenle iki pargali model kullanilmustir. ilk
parcada ek iste ¢alisma olasilif1 Probit modeliyle, ikinci parcada ise ek iste galisan bireylerin ¢alisma siiresi
Gamma ailesi ve log baglant1 fonksiyonuna sahip Genellestirilmis Dogrusal Model (GLM) ile tahmin edilmistir.
Aciklayici degiskenler; yil, cinsiyet, yas, kiiclik ¢ocuk sayisi, medeni durum, egitim, isteki durum, sektor, meslek,
kayitlilik, esas isteki haftalik calisma stiresi, issizlik orani ve bdlge degiskenlerinden olusmaktadir. Bulgularin
saglamligi, ticretli, maash ve yevmiyeli ¢alisanlardan olusan alternatif 6rneklem ve reel saatlik ticret degiskeni
kullanilarak sinanmustir.

Bulgular: Kadinlarin ek iste ¢alisma olasilig1 erkeklere gore anlamli bigimde daha distiktiir (B=-0.255; p<0.001).
Evlilik ile ek iste galigma arasindaki iligki cinsiyete gore farklilasmaktadir. Benzer bigimde, kiiciikk ¢ocuk
sayisindaki artigin ek is davranisi lizerindeki iligkisi de cinsiyete gore farklilagsmaktadir. Birlesik model sonuglari,
40 yasindaki bireylerde ¢cocuk sayisi arttikga erkeklerin beklenen haftalik ek ig siiresinin yaklagik 1.39 saatten
1.43 saate yiikseldigini, kadinlarda ise 0.52 saatten 0.32 saate geriledigini gostermektedir. Egitim diizeyinin
yiikselmesi ek iste ¢alisma olasiligiyla negatif iliskilidir. Ek iste ¢caligan kadinlarin ¢alisma siiresi erkeklerden daha
diisiiktiir (B=-0.150; p<0.001). Ek iste isveren, kendi hesabina ¢alisan ve {icretsiz aile is¢isi statiileri daha diisiik
calisma siiresiyle iliskilidir. Sektor ve bolgeler arasinda da anlamli farkliliklar bulunmaktadir. Ek igte ¢alisma
orani 2021'de %2.65 iken 2025'te %4.35'e yiikkselmis; ayn1 donemde ek iste ¢alisanlarin ortalama haftalik ¢calisma
stiresi 18.13 saatten 15.61 saate gerilemistir.

Sonug¢: Bulgular, ek iste ¢aligma davraniginin ek ige katilim ve ek iste gecirilen ¢alisma siiresi olmak {izere iki
farkl1 boyutta ele alinmasini gerektiren bir yapr sergiledigini gostermektedir. Iki parali model sonuglari, ek iste
caligma kararini belirleyen faktorler ile ek iste calisanlarin ¢aligma siiresini belirleyen faktorlerin 6nemli 6l¢iide
farklilastigin1  ortaya koyarak, bu modelleme yaklasgiminin arasgtirma sorusunun yapisina uygunlugunu
desteklemektedir. Cinsiyet, medeni durum ve kii¢lik ¢ocuk sayisinin birlikte degerlendirilmesi, ek is davranisinda
kadinlar ve erkekler arasindaki farklilasmanin ailevi sorumluluklarla iligkili olabilecegine isaret etmektedir. Ek
iste caligma oranindaki artisa karsin ortalama calisma siiresindeki diisiis, ek is olgusunun zaman igindeki
doniisiimiine ilisgkin 6nemli bir bulgu sunmaktadir. Saglamlik analizleri temel bulgularin alternatif 6rneklem ve
iicret kontrolil altinda biiyiik 6l¢lide korundugunu gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Ek Iste Calisma, Tki Parcali Model, Isgiicii Arzi, Caligma Siiresi, Gamma Regresyon
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Mapping the Emerging Application Areas of Enterprise Resource Planning (ERP) in
Organizational Context: Systematic Review and Bibliometric Analysis Based Approach

Kurumsal Kaynak Planlamasimin (ERP) Orgiitsel Baglamda Ortaya Cikan Uygulama Alanlarinin
Haritalandirilmas:: Sistematik inceleme ve Bibliyometrik Analize Dayah Yaklasim

M.Sc. Student Gézde Demet! * Assoc. Prof. Dr. Seren Ozmehmet Tasan?

Abstract

Aim: Enterprise Resource Planning (ERP) is prominent notion with regard to manage process all in company,
internal and external customers, suppliers correctly and transparently. It is widely collaborated through various
application areas in the organizational context. With the recent advances in industry 5.0, there has been a growing
number of researches in this area. The aim of this study is to identify and map the most common fields that are
collaborated through ERP in modern organizational context.

Method: This study provides a systematic review of ERP research, spanning almost last 12 years and more than
10 000 papers. The bibliometric analysis has been applied to identify and map the literature’s collaboration areas
in ERP applications and to provide a map showing key research areas. More than 10 000 journal articles were
downloaded from web of science (WOS) and analysed using PRISMA methodology in systematic review
perspective. Furthermore, from the bibliometric analysis, keyword mapping through keyword co-occurrence
analysis has established key fields for emerging collaborations in ERP.

Findings: The recent growth in ERP literature indicates a growing interest in collaborations, while a combined
approach used in this study, systematic review together with bibliometric analysis, has led to present the
collaboration areas clearly in the organizational context and reveal the most frequent, trending, and most-cited
keywords. The bibliometric analysis was based on keywords co-occurrence. Specifically, four main clusters were
identified as adoption, management, system design and planning. Among these four clusters, adaptation is the
highest density cluster. This cluster appeared to encompass several common linked keywords such as
implementation, technology, adoption, critical success factors.

Conclusion: The study provides a valuable roadmap for future research and collaboration possibilities through
ERP in the modern organizational context, highlighting the importance of addressing emerging areas such as
technology, adoption and the implications of collaboration from industry 5.0 applications point of view.
Particularly, postmodern ERP notion is inferred that to has not still widespread adaptations.

Keywords: Enterprise Resource Planning, Systematic Review, Keyword Mapping, Bibliometric Analysis,
Collaboration
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UNICEF Cocuk Gostergelerine Gore Tiirkiye’nin Avrupa Birligi Ulkeleri Arasindaki
Konumu: Karsilastirmah Bir Analiz

Turkey’s Position Among European Union Countries According to UNICEF Child Indicators: A
Comparative Analysis

Ogr. Gor. Dr. Giilsiim Merve Gokgin!
Ozet

Amac: Bu ¢alismanin temel amaci, Tiirkiye ile Avrupa Birligi (AB) tilkelerini ¢ocuklara iligkin sosyoekonomik
refah gostergeleri bakimindan istatistiksel yontemlerle karsilagtirmali olarak incelemektir. Aragtirmada, 2020—
2024 doénemini kapsayan ve Tiirkiye ile 23 AB iilkesine ait verileri igeren UNICEF Diinya Cocuklarmin Durumu
(SOWC) veri setinden yararlanilmistir. SOWC istatistikleri, ¢ocuklarin yasam, gelisim, korunma ve temel
hizmetlere erisim kosullarini iilke, bdlge ve kiiresel diizeyde degerlendirmeye imkan veren kapsamli bir gosterge
sistemidir. Veri seti; niifus, saglik, beslenme, egitim, giivenli suya erisim, sosyal koruma, ¢ocuk dliimleri, erken
cocukluk gelisimi ve okul ortaminda zorbalik gibi ¢ocuk refahimin farkli boyutlarmi temsil eden gdstergeleri
kapsamaktadir. Boylece iilkelerin yalnizca genel sosyoekonomik kosullari degil, ¢ocuklara 6zgli yapisal
farkliliklar1 da birlikte degerlendirilmistir.

Yontem: Arastirmada nicel ve karsilastirmali bir yaklagim benimsenmis, 2020-24 dénemine ait SOWC veri
setinde ortak olarak yayimlanan 19 gosterge analiz edilmistir. Analiz dncesinde eksik gdzlemler, aykir1 degerler
ve degiskenler arasindaki Slcek farkliliklar1 incelenmistir. Ulkeler, ¢ocuklara iliskin sosyoekonomik refah
gostergeleri bakimidan benzerliklerine gore K-ortalamalar kiimeleme yontemiyle gruplandirilmis; uygun kiime
sayisinin belirlenmesinde dirsek yontemi ve siluet katsayisindan yararlanilmistir. Elde edilen kiimeleri birbirinden
ayiran temel gostergelerin belirlenmesinde Siniflandirma ve Regresyon Agaci (C&R Tree) yontemi kullanilmistir.
Bulgular: Siluet katsayisina goére en uygun kiime sayisi iki olarak belirlenmis ve Tiirkiye’nin tek basina bir kiime
olugturdugu gorilmiistiir. C&R sonuglari, 2023 yilinda 5-14 yas grubundaki cocuk Oliimlerinin payimin
Tiirkiye’de %6 ile en yiiksek diizeyde gerceklestigini, bu gostergenin Tiirkiye’yi diger iilkelerden ayiran temel
degisken oldugunu ortaya koymustur. Ulkeler arasindaki alt grup farkliliklarini daha ayrintili incelemek igin
analizler dort kiimeli yapi1 lizerinden tekrarlanmistir. Dort kiimeli ¢éziimde {i¢ gostergenin ayirt edici oldugu
belirlenmistir. Ik ayrim 5-14 yas grubundaki cocuk &liim gostergesine gore gerceklesmis; Slovakya, Polonya ve
Estonya ayni1 kiimede yer almustir. Ikinci ayrimda Macaristan, Italya, Tiirkiye ve Yunanistan, kiz ¢ocuklarmin
matematik yeterlilik diizeylerinin gorece diisiik olmas1 nedeniyle diger iilkelerden farklilasmistir. Ugiincii ayirt
edici degisken, 13—15 yas grubundaki erkek 6grenciler arasinda son 30 giin iginde zorbaliga maruz kaldigini
bildirenlerin oranidir. Tiirkiye, bu gostergede %39’luk oranla belirgin bicimde ayrigmistir.

Sonug: Bulgular, cocuk refahinin tek bir gosterge yerine saglik, egitim, giivenlik ve sosyoekonomik kosullar gibi
¢ok boyutlu bir yap1 icinde degerlendirilmesi gerektigini gdstermektedir. Kiimeleme analizi ile karar agaci
modellerinin birlikte kullanilmasi, benzer refah profillerine sahip {ilkelerin belirlenmesine ve kiimelerin
olusumunda etkili gostergelerin agiklanmasina olanak saglamistir. Bu yoniiyle ¢alisma, Tiirkiye’nin AB iilkeleri
arasindaki konumunu ortaya koymakta ve g¢ocuk refahi politikalarinin gelistirilmesine yonelik kanita dayali
bulgular sunmaktadir. Sonuglarin, ¢ocuk odakli politika dnceliklerinin belirlenmesine dnemli katki saglamasi
beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cocuk Refah Gostergeleri, Siniflama modelleri, Kiimeleme Analizi
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Jeopolitik Riskin Savunma Harcamalar1 Uzerindeki Etkisi: Yeni Sanayilesen Ulkeler
Uzerine Panel Veri Analizi

The Impact of Geopolitical Risk on Defense Expenditures: Panel Data Analysis on Newly Industrialized
Countries

Dr. Ogr. Uyesi Hakan Ondes' * Dog. Dr. Ozlem Ayvaz Kizilgsl?
Ozet

Amac: Son donemde global capta ilerleyen jeopolitik gerilimler, iilkelerin gilivenlik politikalarint tekrar
bigimlendirmelerini ve savunma harcamalarini etkileyen faktorlere yonelik akademik ¢aligmalarin 6nemli 6lgiide
ivme kazanmasmm saglamistir. Ozellikle bolgesel anlagsmazliklar, siyasi basarisizliklar ve uluslararasi giivenlik
zafiyetleri, iilkelerin savunma biit¢elerini etkileyen 6nemli unsurlart olusturmaktadir. Bu ¢aligmanin amaci,
jeopolitik riskin savunma harcamalar tizerindeki etkisini yeni sanayilesen iilke grubu érnekleminde panel veri
yontemleri kullanarak analiz etmektir. Analiz donemi 1990-2024 yillarin1 kapsamakta olup, jeopolitik risk
gostergesi olarak Caldara ve Iacoviello (2022) tarafindan gelistirilen Jeopolitik Risk Endeksi kullanilmustir.
Modelde ayrica ekonomik biiyiime, diinya belirsizlik endeksi, ticari agiklik ve dogrudan yabanc1 yatirimlar kontrol
degiskenleri olarak dikkate alinmistir.

Yontem: Calismada ilk olarak panel veri yapisina uygun tanisal testler ele alinmis, ardindan degisen varyans,
otokorelasyon ve yatay kesit bagimliligina karsi dayanikli sonuglar saglayan Driscoll-Kraay sabit etkiler
tahmincisi temel analiz yontemi olarak tercih edilmistir. Bulgularin robustlugunu degerlendirmek amaciyla Panel
Diizeltilmis Standart Hatalar (Panel Corrected Standard Errors - PCSE), Uygulanabilir Genellestirilmis En Kiigiik
Kareler (Feasible Generalized Least Squares -FGLS) ve ara¢ degisken yaklagimina dayali iki agamali en kiigiik
kareler (IV-2SLS) tahmincileri gergeklestirilmistir. Ayrica, jeopolitik risk etkisinin savunma harcamalarinin
farkl1 diizeylerinde degisip degismedigini tespit etmek amaciyla Momentler Y6ntemine Dayali Kantil Regresyon
(Method of Moments Quantile Regression- MMQR) yontemi uygulanmustir.

Bulgular: Sonuglar, jeopolitik riskin savunma harcamalar1 tizerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir
etkiye sahip oldugunu ve bu sonucun farkli tahmin yontemleri altinda biiyiik 61¢iide korundugunu gostermektedir.
MMQR sonuglart ise jeopolitik risk etkisinin savunma harcamalarinin farkli dagilim dilimlerinde heterojen bir
yap1 sergiledigini ortaya koymaktadir. Calismadan elde edilen sonuglar, jeopolitik riskin askeri harcamalar
tizerinde pozitif etkiye sahip oldugunu ortaya koyan Sweidan (2023) ve Baris ve Baris (2024) calismalarini
desteklemektedir.

Sonug: Bulgular, jeopolitik belirsizliklerin savunma politikalariin olusturulmasinda énemli bir rol oynadigini ve
glivenlik merkezli kamu harcamalarinin tespit edilmesinde dikkate alinmasi gereken bir unsur oldugu sonucunu
vermektedir. Sonuglar, ekonomi politikas1 olusturucularinin ve karar alicilarin, askeri harcamalar1 belirleme
stirecinde ve savunma Onceliklerini belirlerken bu unsurlar1 géz 6niinde bulundurmalarinin gerekliligini ortaya
koymaktadir. Ayrica hedef odakli biitge planlamalari ve stratejik yatirim politikalar gelistirilmesi gerekmektedir.
Bunun yanmi sira, ekonomik degiskenlerin askeri harcamalar iizerindeki etkisini analiz edebilecek izleme
mekanizmalariin kurulmasi 6nem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Jeopolitik Risk, Savunma Harcamalar1, Panel Veri Analizi, Yeni Sanayilesen Ulkeler

JEL Kodlar: C23, F52, H56
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E7 Ulkelerinin Yapay Zeka Kapasitesini Destekleyen Finansal, Teknolojik ve Dijital
Gostergeler Acisindan Cok Kriterli Karar Verme Yontemleri ile Degerlendirilmesi

Evaluation of the E7 Countries in Terms of Financial, Technological, and Digital Indicators Supporting
Artificial Intelligence Capacity Using Multi-Criteria Decision-Making Methods

Dr. Ogr. Uyesi Hande Eren! « Dr. Ogr. Uyesi Esra Aksoy Erzurumlu?
Ozet

Amac: Yapay zeka teknolojilerindeki hizli ilerleme, devletlerin ekonomik biiyiime, dijital doniisiim ve
uluslararasi rekabet giicii {izerinde belirleyici bir gii¢ haline gelmistir. Ulkelerin yapay zeka alanindaki rekabet
giicii, teknolojik altyapinin yani sira finansal gelismislik, dijital doniisim diizeyi ve beseri sermaye kapasitesi gibi
¢ok boyutlu faktorlerden etkilenmektedir. Bu g¢alismanin amaci, E7 ilkelerinin (Cin, Hindistan, Brezilya,
Meksika, Endonezya, Rusya ve Tiirkiye) yapay zeka kapasitelerini finansal, teknolojik ve dijital gostergeler
acisindan ¢ok kriterli karar verme (CKKYV) yontemleri kullanarak degerlendirmek ve tilkelerin performanslarini
karsilagtirmali olarak analiz etmektir.

Yéntem: Calismada E7 iilkelerine ait borsada islem géren yerli sirketlerin piyasa degeri (% GSYIH), 6zel sektore
verilen yurtici kredi (% GSYIH),dogrudan yabanci yatirim net girisler (% GSYIH),sabit genis bant abonelikleri
(100 kisi basina), yiiksek teknoloji ihracati (% imalat ihracati), bilgi ve iletisim teknolojileri mal ihracati (%
toplam mal ihracati), internet kullanan bireyler (%), giivenli internet sunucular1 (milyon kisi basina) ve yiiksek
ogretim kayitlari (%) olmak tizere dokuz kriter kullanilmigtir. Caligmada kullanilan veriler Diinya Bankas1 veri
tabanindan elde edilmis olup, kriterlere iliskin degerler 2020-2024 doéneminin yillik ortalamalarindan
olusturulmustur. Kriterlerin 6nem agirliklar1 objektif agirliklandirma ydntemlerinden CILOS, Entropi ve
IDOCRIW yontemleri kullanilarak hesaplanmistir. Elde edilen agirliklar MOOSRA ve MAUT yontemlerine
uygulanarak iilkelerin performans siralamalari olusturulmustur. Farkli agirliklandirma ve siralama
yontemlerinden elde edilen sonuclar baskinlik yaklagimi esas alinarak degerlendirilmis ve nihai iilke siralamasi
belirlenmistir.

Bulgular: Analiz sonuclari, kullanilan farkli agirliklandirma yontemlerine ragmen elde edilen {ilke
siralamalarinin biiyiik 6l¢lide benzerlik gosterdigini ortaya koymustur. Baskinlik analizine gore E7 iilkelerinin
performans siralamasi sirasiyla Cin, Rusya, Brezilya, Tiirkiye, Meksika, Hindistan ve Endonezya seklinde
gergeklesmistir. Sonuglar, 6zellikle Cin ve Rusya'nin finansal, teknolojik ve dijital gostergeler bakimindan diger
E7 iilkelerine kiyasla daha yiiksek performans sergiledigini gostermektedir.

Sonug¢: Calisma bulgulari, finansal gelismislik, dijital altyapi, teknolojik kapasite ve beseri sermayenin iilkelerin
yapay zeka kapasitesini destekleyen temel bilesenler oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica farkli objektif
agirliklandirma ve CKKV yontemleriyle elde edilen sonuglarin yiiksek diizeyde tutarlilik gdstermesi, analizin
giivenilirligini desteklemektedir. Calismanin, E7 iilkelerinin yapay zeka ekosistemini destekleyen yapisal giiglii
ve zay1f yonlerinin belirlenmesine katki saglamasi, politika yapicilara yol gostermesi ve bu alanda yapilacak
gelecekteki karsilastirmali aragtirmalara metodolojik bir ¢ergeve sunmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: E7 iilkeleri, Cok Kriterli Karar Verme, Dijital Kapasite.

JEL Kodlar: C44, P52, 033
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Siirdiiriilebilir Refahin Haritalanmasi: Temel Bilesenler Analizi ve Kiimeleme Analizi
ile Cok Boyutlu Bir Ulke Tipolojisi

Mapping Sustainable Well-Being: A Multidimensional Country Typology Using Principal Component
Analysis and Cluster Analysis

Dr. Ogr. Uyesi Hande Kandur Arslan'
Ozet

Amac: Sirdiriilebilir kalkinmanin iilkeler arasi degerlendirilmesinde farkli boyutlari tek bir puan altinda
birlestiren bilesik endeksler yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak bu endeksler, insan refahi ile ekolojik baski
arasindaki iligkiyi yeterince yansitamamakta ve iilkelerin ¢ok boyutlu siirdiiriilebilirlik yapist igerisindeki goreli
konumlarini ortaya koymakta smirli kalmaktadir. Ayrica mevcut ¢aligmalarin 6nemli bir boliimii yeni bilesik
endeksler gelistirmeye veya mevcut endeksler iizerinden {ilkeleri siralamaya odaklanirken, ampirik olarak
tiiretilmis ilke tipolojilerine siirlt 6lglide yer vermektedir. Bu ¢alismanin amaci, siirdiiriilebilir refahin ¢ok
boyutlu yapisini ortaya koymak, iilkeleri benzer 6zelliklerine gore siniflandirmak ve Tirkiye'nin bu yapi
igerisindeki konumunu belirlemektir

Yontem: Arastirma, 2022 yilina ait 101 {ilkeyi kapsamaktadir. Korelasyon ve ¢oklu dogrusal baglanti analizleri
sonucunda World Happiness Report yasam degerlendirmesi gostergesi, insani Gelisme Endeksi (HDI), kisi basina
tiiketim temelli Ekolojik Ayak Izi ve Cevresel Performans Endeksi (EPI) analizde kullamlmistir. Siirdiiriilebilir
Kalkinma Amaglar1 Endeksi (SDG Endeksi) ile Gezegensel Baskilarla Diizeltilmis Insani Gelisme Endeksi
(PHDI) dis dogrulama degiskenleri olarak degerlendirilmistir. Ekolojik Ayak izi degiskenine logaritmik doniisiim
uygulanmis ve tiim gostergeler standartlagtirilmistir. Gstergelerin yapist Temel Bilesenler Analizi ile incelenmis,
tilkeler Ward hiyerarsik kiimeleme yontemiyle gruplandirilmigtir. Kiime sayisi gesitli i¢ gegerlilik olgiitleriyle
belirlenmis; sonuglar k-ortalamalar kiimeleme, bootstrap yeniden 6rnekleme ve dis dogrulama degiskenleriyle
desteklenmistir. Analizler IBM SPSS Statistics, Jamovi ve R yazilimlari kullanilarak gergeklestirilmistir.
Bulgular: Temel Bilesenler Analizi sonucunda toplam varyansin %82,6'sin1 agiklayan baskin bir gelismislik
boyutu elde edilmistir. Bulgular, yagam degerlendirmesi, insani gelisme, ¢evresel performans ve ekolojik ayak
izinin birlikte arttigini; bagka bir ifadeyle daha yiiksek gelismislik diizeylerinin daha yiiksek ekolojik baskiyla
iligkili oldugunu gostermektedir. Kiimeleme analizi sonucunda iilkeler; diigiik gelismislik—diisiik ekolojik ayak
izi, orta gelismislik—gorece diisiik cevresel performans ve yiiksek gelismislik—yiiksek ¢evresel performans—yiiksek
ekolojik ayak izi olmak {izere ii¢ kiimede toplanmistir. Ward ve k-ortalamalar ¢dziimleri arasinda %96 uyum elde
edilmis, SDG Endeksi ve PHDI kiimeler arasinda diizenli artig gostermistir. Tiirkiye orta gelismislik kiimesinde
yer almakla birlikte, yasam degerlendirmesi ve cevresel performans bakimindan kiime ortalamasinin altinda
kalmistir.

Sonug¢: Bu calisma, yeni bir bilesik endeks dnermek yerine siirdiiriilebilir refah1 ampirik olarak olusturulmus ¢ok
boyutlu bir iilke tipolojisi lizerinden degerlendirerek literatiire katki saglamaktadir. Yontemsel olarak, kuramsal
ve istatistiksel gosterge se¢imini ¢ok degiskenli analizlerle biitiinlestiren seffaf bir analiz ¢ergevesi sunmaktadir.
Bulgular, benzer gelismislik diizeyine sahip iilkelerin ¢evresel performans ve ekolojik baski bakimindan énemli
farkliliklar gosterebildigini ortaya koymaktadir. Calisma, politika yapicilara yapisal olarak benzer {ilkeler arasinda
karsilastirma yapma olanagi sunarken, Tirkiye agisindan ¢evresel performans ve yasam degerlendirmesi
alanlarinda iyilestirme potansiyeline isaret etmektedir. Gelecek ¢alismalarda farkli yillarin analize dahil edilmesi
ve daha kapsamli gosterge setlerinin kullanilmasi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir Refah, Ulke Tipolojisi, Temel Bilesenler Analizi, Hiyerarsik Kiimeleme,
Ekolojik Ayak izi

JEL Kodlari: C38, 131, O15, Q56

! Hande KANDUR ARSLAN, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, handekandur@comu.edu.tr (Sorumlu yazar)

17-19 Eyliil 2026, Manisa 71



23. Uluslararas1 Ekonometri, Yoneylem Arastirmas ve Istatistik Sempozyumu (EYT 2026)
23rd International Symposium on Econometrics, Operations Research and Statistics (ISEOS 2026)

Yumusak Yapisal Degisim iceren Heterojen Duragan Olmayan Paneller: Fourier ile
Genisletilmis Ortak Korelasyonlu Etkiler Tahmincisi

Heterogeneous Nonstationary Panels with Smooth Structural Change: A Fourier-Augmented Common
Correlated Effects Estimator

Hasraddin Guliyev!
Ozet

Amac: Uzun heterojen panel verilerinde ii¢ dzellik bir arada gozlenir: seriler duragan degildir, birimler
gozlenemeyen ortak faktorler araciligiyla giiglii yatay kesit bagimlilig1 sergiler ve parametreler zaman iginde
degisir. Literatiirdeki baskin yaklagim yapisal degisimi keskin kirilmalar olarak ele almakta ve kirilma tarihlerini
en kiiciik kareler ilkesiyle tahmin etmektedir; oysa uygulamada degisim ¢ogu zaman kademeli, bi¢imi bilinmeyen
ve birime 6zgiidiir. Bu ¢aligmanin amaci, yapisal degisimin yumusak, bigimi bilinmeyen ve birime 6zgii oldugu
duragan olmayan heterojen paneller i¢in, herhangi bir kirilma tarihi tahmin etmeksizin gegerli ¢ikarim ve etkin
tahmin saglayan Fourier ile genisletilmis Ortak Korelasyonlu Etkiler (F-CCE) tahmincisini dnermektir.
Yontem: Her birim regresyonu, Kapetanios, Pesaran ve Yamagata (2011)'de oldugu gibi gbzlenemeyen I(1) ortak
faktorleri filtreleyen agiklayici degiskenlerin yatay kesit ortalamalartyla ve sayisi, zamanlamasi ve bic¢imi
bilinmeyen yapisal degisimi dikkate alan, birime 6zgii katsayili tek frekansli trigonometrik (siniis—kosiniis) ¢iftle
genisletilmektedir. Tahmincinin tutarliligt ve asimptotik normalligi, iki kanonik duragan olmama durumu i¢in
duragan idiyosenkratik bilesenli duragan olmayan faktorler ve esbiitiinlesik regresorler tiiretilmektedir. Sonlu
orneklem performansi, birime 6zgii keskin ve yumusak kirilmalar igeren Monte Carlo deneylerinde (N € {10, 30,
50, 100}, T € {30, 50, 100}; toplam 48 tasarim, her biri 500 tekrar) Sabit Etkiler (FE), Ortalama Grup (MG) ve
Ortak Korelasyonlu Etkiler (CCE) tahmincileriyle karsilagtirilmaktadir. Ampirik uygulamada ise 1990-2023
donemini kapsayan 31 Avrupa ekonomisinden olugan dengeli bir panelde yenilenebilir enerji tilketimi—ekonomik
biiylime iliskisi tahmin edilmekte ve F-CCE tahmincisini, Baltagi, Feng ve Wang (2025)'in ortak kirilma tarihleme
yaklagimiyla kargilastirilmaktadir.

Bulgular: Faktor yapisini filtrelemeyen tahminciler (FE ve MG) ciddi bigimde sapmalidir ve boyut bozulmalari
panel biyiidiikge iyilesmek yerine kotiilesmektedir. CCE ortalama grup tahmincisi sapmasiz kalmakta, ancak
birime 6zgii yapisal degisim sogurulmadiginda testleri — 6zellikle kiigiik yatay kesitlerde — asir1 reddetmektedir.
F-CCE, incelenen her tasarimda nominal diizeye yakin ampirik boyutu koruyan tek tahmincidir; tasarimlarin
¢ogunlugunda en diisik RMSE degerine ulagmakta ve etkinlik avantaji yatay kesit biiyiidiikkge artmaktadir.
Kirilmanin keskin ya da yumusak olmasi sonuglar1 degistirmemektedir. Ampirik uygulamada en kiigiik kareler
tarihleme yontemi, AB dogu genislemesi ve Emisyon Ticaret Sistemi'nin arifesine denk gelen 2003 sonunda ortak
bir kirilma bulmakta; F-CCE ise higbir kirilma bilgisi verilmeksizin ayni rejim ekonomisini tam 6rneklem
hassasiyetiyle yeniden iiretmektedir.

Sonug: Yapisal degisimin diglanamadig1 ve bigiminin bilinmedigi uzun heterojen panellerde Fourier yaklagimi
ortalama grup yontemlerinin en kirtlgan oldugu kiigiik yatay kesitlerde en biiyiik degere ulagmaktadir. Faktorlerin
filtrelenmesi tutarlilik i¢in, birime 6zgii yapisal degisimin modellenmesi ise dogru ¢ikarim ve g¢ogu tasarimda
etkinlik i¢in gereklidir. Her iki islevi birlikte yerine getiren F-CCE, yapisal degisimin bulunmadigi durumu 6zel
hal olarak icerdiginden, uygulamali arastirmacilar i¢in diigiik maliyetli ve dayanikli bir varsayilan tahmin
sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: heterojen paneller, duragan olmayan paneller, yuamusak yapisal degisim, ortak korelasyonlu
etkiler, fourier yaklagimi

JEL Kodlarr: C13, C23, C33
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Kredi Kart1 Dolandiricih@ Tespitinde Makine Ogrenmesi, Derin Ogrenme ve Hibrit
Mimarilerin Karsilastirmah Analizi

A Comparative Analysis of Machine Learning, Deep Learning and Hybrid Architectures for Credit Card
Fraud Detection

Ars. Gor. Hatice Kiibra Ugur' « Prof. Dr. Sevda Giirsakal?
Ozet

Amac: Finansal teknolojilerin hizla gelismesiyle birlikte kredi karti dolandiriciligi, kiiresel olgekte ciddi
ekonomik kayiplara yol agan ve tespit edilmesi giderek giiglesen bir problem haline gelmistir. Nilson Report
(2026) verilerine gore kiiresel kart dolandiriciligi kayiplart 2024 yilinda 33.41 milyar dolar olarak gerceklesmis
olup 2030 yilina kadar bu rakamin 41.06 milyar dolara ulasacagi 6ngoriillmektedir. Mevcut literatiirde farkli
o0grenme paradigmalarini ayni ampirik gergeve altinda sistematik bigimde karsilastiran ¢aligmalarin sinirli kalmasi
bu aragtirmanin temel motivasyonunu olusturmaktadir.

Yontem: Bu calismada denetimli 6grenme, denetimsiz anomali tespiti, derin dgrenme ve hibrit dgrenme
yaklagimlar1 kapsaminda toplam 15 model uygulanmistir. Arastirmada 284.807 islemden olusan Europay veri seti
kullanilmistir. Dolandiricilik islemlerinin oranmi binde 1.7 diizeyinde olup tim Oznitelikler finansal gizlilik
protokolleri geregi Temel Bilesenler Analizi (PCA) ile anonim hale getirilmis 28 bilesenden olugmaktadir. Sinif
dengesizligi; Sentetik Azinlik Asir1 Ornekleme Teknigi (SMOTE), smif agirliklandirmasi ve kesinlik-duyarlilik
egrisi tabanl esik optimizasyonundan olusan ¢ok katmanli bir stratejiyle ele alinmistir. Model performanst F1
skoru, Matthews Korelasyon Katsayist (MCC), PR-AUC ve ROC-AUC metrikleriyle degerlendirilmistir.
Bulgular: Uzun Kisa Siireli Bellek aginin (LSTM) F1 = 0.851 ve MCC = 0.852 ile tiim modeller arasinda en
dengeli performansi sergiledigini ortaya koymaktadir. Hibrit mimariler kesinlik boyutunda belirgin {istiinliik
saglamis; AE+XGBoost mimarisi 0.961 ile en yiiksek kesinlik degerine ulasmistir. Denetimli modeller arasinda
rassal orman F1 = (0.756 ile one ¢ikarken denetimsiz modellerin tamami yapisal sinirliliklari nedeniyle diger
gruplarin gerisinde kalmigtir. Calismanin 6nemli metodolojik bulgularindan biri, ROC-AUC ile F1 skoru
siralamalar1 arasindaki belirgin tutarsizliktir. Lojistik regresyon modelinin ROC-AUC = 0.966 degerine kargin F1
= 0.103 ile son derece diigiik bir skor sergilemesi, dengesiz veri setlerinde ROC-AUC'nin yaniltict sonuglar
iiretebilecegini ampirik olarak belgelemektedir.

Sonug: Elde edilen bulgular, kredi kart1 dolandiricilig1 tespitinde tek bir 6grenme paradigmasinin tiim operasyonel
gereksinimleri karsilamadigini; farkli paradigmalarin giiglii yonlerini bir araya getiren hibrit mimarilerin tutarl
bir performans avantaji sundugunu ortaya koymaktadir. Bu sonuglar, finansal giivenlik sistemlerinin tasariminda
¢ok paradigmali yaklasimlarin 6nemine dikkat ¢gekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kredi kart1 dolandiriciligt tespiti, hibrit 6grenme, derin 6grenme, sinif dengesizligi, makine
O0grenmesi

JEL Kodlar: C45, C53, G21, C38
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Tiirkiye'de Bolgesel Gelir Farkhiliklarinin Belirleyicileri: Momentler Kantil Regresyon
Yaklasimi

Determinants of Regional Income Disparities in Tiirkiye: The Method of Moments Quantile Regression
Approach

Dr. Ogr. Uyesi Hiiseyin Unal
Ozet

Amac: Bolgesel gelir farkliliklari, iilkelerin ekonomik gelismiglik diizeylerini ve toplumsal refahini etkileyen
temel unsurlardan biri olarak ekonomi literatiirinde onemli bir aragtirma alani olusturmaktadir. Boélgeler
arasindaki ekonomik yapi, beseri sermaye birikimi, sektorel istihdam farkliliklar1 ve isgiicii piyasasi kosullar1 gelir
diizeylerinde 6nemli ayrismalara neden olabilmektedir. Bu calismanin amaci1 Tiirkiye'nin IBBS Diizey 2
bolgelerinde kisi basina gelir farkliliklariin belirleyicilerini 2004-2023 dénemi kapsaminda incelemektir. Bu
dogrultuda bolgesel gelir farkliliklar: iizerinde etkili oldugu disiiniilen gelir dagilimi, egitim diizeyi, sanayi
sektoriindeki istihdam yapisi ve igsizlik oraninin etkileri analiz edilmektedir.

Yéntem: Calismada Tiirkiye'nin IBBS Diizey 2 bolgelerinde kisi basina gelir farkliliklarmin belirleyicileri, 2004-
2023 donemini kapsayan panel veri seti kullanilarak Momentler Kantil Regresyonu (MMQR) yontemi ile analiz
edilmistir. Ik asamada, degiskenler arasindaki yatay kesit bagimlilig1 Pesaran CD testi ile incelenmis, ardindan
serilerin duraganlik 6zellikleri ikinci nesil birim kok testlerinden Pesaran CIPS testi ile arastirilmistir. Sonraki
asamada, bolgesel gelir farkliliklarinin belirleyicileri farkli kantillerdeki etkileri dikkate alan MMQR yo6ntemi ile
tahmin edilmistir. Son olarak tahmin sonuglarinin giivenilirligi Driscoll-Kraay standart hatalar1 yaklagimi ile
desteklenmistir.

Bulgular: Korelasyon ve VIF analizleri, modelde ¢oklu dogrusal baglantt sorununun bulunmadigimni
gostermektedir. Pesaran CD testi sonuglari, degiskenler arasinda yatay kesit bagimliliginin bulundugunu; egim
homojenligi testi ise bolgeler arasinda katsayilarin farklilastigint ortaya koymaktadir. Pesaran CIPS birim kok
testi sonuglarina gore tiim degiskenlerin diizeyde duragan oldugu belirlenmistir. MMQR tahmin sonuglari, Gini
katsayisinin tiim kantillerde kisi basina gelir izerinde pozitif ve anlamli bir etkiye sahip oldugunu gdstermektedir.
Kisi basma geliri, egitim ve sanayi istihdam orami artirirken igsizlik orani azaltmaktadir. Ayrica katsayilarin
kantiller arasinda farklilagsmasi, belirleyicilerin etkilerinin bolgesel gelir diizeylerine gore degistigini ortaya
koymaktadir. Driscoll-Kraay diizeltmeli standart hatalari ile yapilan tahminler, MMQR bulgularini destekleyerek
sonuglarin giivenilir oldugunu géstermektedir.

Sonug¢: Bulgular, Tiirkiye'nin iBBS Diizey 2 bélgelerinde kisi basina gelir farkliliklarinin belirlenmesinde gelir
dagilimu, egitim diizeyi, sanayi istihdamu ve issizlik oraninin énemli rol oynadigini gostermektedir. Ozellikle Gini
katsayisinin tiim kantillerde pozitif ve anlamli olmasi, bolgesel gelir artislarinin her zaman daha dengeli bir gelir
dagilimi ile gergeklesmedigini ortaya koymaktadir. Gini katsayisinin diisiik gelir diizeyine sahip bolgelerde daha
yiiksek etkiye sahip olmasi, gelir esitsizliginin bu bdlgelerde ekonomik gelisme siirecini daha fazla etkiledigine
isaret etmektedir. Bu nedenle, bolgesel kalkinma politikalariin yalnizca gelir artisina degil, ayni zamanda gelir
dagilimindaki dengesizliklerin azaltilmasina da odaklanmasi gerekmektedir. Bu kapsamda, egitim yatirimlarmin
artirilmasi, nitelikli istihdam olanaklarinin gelistirilmesi, sanayi yatirimlarmin bolgeler arasinda dengeli
dagiliminin saglanmasi ve igsizligi azaltic1 politikalarin uygulanmasi bolgesel gelir farkliliklarinin azaltilmasina
katk1 saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye iBBS Diizey 2 bolgeleri, Gelir esitsizligi, Momentler Kantil Regresyon yéntemi
JEL Kodlar: C23, O15, R11.
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Doviz Kuru Soklar1 Konut Piyasasina Hangi Frekansta Yansiyor?
Tiirkiye icin Dalgacik Tabanh Zaman-Frekans Analizi

At Which Frequencies Do Exchange Rate Shocks Transmit to the Housing Market? A Wavelet-Based
Time-Frequency Analysis for Tiirkiye

Ars. Gor. Dr. Ibrahim Sezer Belliler!
Ozet

Amac: Doviz kuru ile konut fiyatlari arasinda iktisadi anlamda 6nemli bir iligki oldugu bilinmektedir. Gelismekte
olan ve disa acik ekonomilerde déviz kuru hareketleri, hem ingaat maliyetleri hem de portfoy tercihleri kanaliyla
konut piyasasina yansimaktadir. Literatiirde bu iliski genel olarak nedensellik analizleriyle incelenmistir.
Nedensellik analizleri, degiskenler arasindaki iliskiyi ele alinan zaman dénemi boyunca incelemektedir. Fakat bu
iliski 6lgege gore farklilik gosterebilmektedir. Bu baglamda, degiskenlerin hem zaman hem de frekans alaninda
¢ozlimlenebilmesi igin dalgacik donisiimlerinden yararlanilabilmektedir. Dalgacik doniigiimleri yardimiyla
zaman serileri farkli dlgeklere ayristirilabilmekte ve iktisadi iligkilerin 6lgekler arasinda nasil farklilastig
gozlemlenebilmektedir. Bu dogrultuda ¢alismada, d6viz kuru ile konut fiyatlari arasindaki iligski 6l¢cek bazinda
incelenerek literatiire 6zgiin bir bakis acgist kazandirilmast amaglanmstir.

Yontem: Calismada doviz kuru degiskeni i¢in reel efektif doviz kuru, konut fiyatlart i¢in konut fiyat endeksi
kullanilmistir. Veri seti, 2010 yilinin Ocak ay1 ile 2026 yilinin Haziran ayi arasindaki 198 aylik gdzlemi
igermektedir. Gézlem kaybmin 6niine gegebilmek amactyla Maksimal Ortiisiik Kesikli Dalgacik Déniigiimii
(MODWT) tercih edilmistir. Gengay vd. (2010) tarafindan 6nerilen 8 uzunlugundaki Daubechies En Az Asimetrik
filtresi kullanilmis, maksimum 6lgek uzunlugu 5 olarak belirlenmistir. Kisa donem D1 ve D2 6lgeklerinin
toplanmasiyla, orta donem D3 &lgegiyle, uzun dénem ise D4 ve D5 olgeklerinin toplanmasiyla elde edilmistir.
Ayristirma sonucunda elde edilen degiskenler, Hacker ve Hatemi-J (2010) simetrik bootstrap nedensellik testine
tabi tutulmustur. Bu test, Toda ve Yamamoto (1995) yaklasimin: izleyerek modele maksimum biitiinlesme
derecesi kadar ek gecikme eklemekte ve duragan olmayan degiskenler arasinda da nedenselligin incelenmesine
olanak saglamaktadir. Kisa ve orta donemli seriler duragan, uzun dénemli seriler ise I(1) olarak tespit edilmistir.
Bulgular: Calisma sonucunda kisa donemde déviz kurundan konut fiyat endeksine %1, konut fiyat endeksinden
doviz kuruna %5 diizeyinde nedensellik belirlenmistir. Orta donemde ilgili yonler igin sirasiyla %5 ve %l
diizeyinde anlamli bulgular elde edilmistir. Uzun donemde ise iligki tek yonlii hale gelmekte; déviz kurundan
konut fiyat endeksine dogru %5 diizeyinde nedensellik bulunurken, ters yondeki temel hipotez
reddedilememektedir.

Sonug¢: Bulgular, doviz kuru soklarinin konut piyasasina yansimasinin frekansa bagli olarak farklilagtigini
gostermektedir. Kisa ve orta donemde gozlenen ¢ift yonli iligki, konut piyasasina yonelik diizenlemelerin doviz
piyasasi gelismeleriyle esgiidiimlii tasarlanmasini gerekli kilmaktadir. Uzun dénemde déviz kurunun belirleyici
konumda olmasi ise, insaat sektoriinde ithal girdi bagimliligin1 azaltmaya ve konut finansmaninda kur riskini
smirlamaya yonelik yapisal politikalarin 6nemini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Déviz Kuru, Konut Fiyatlari, Dalgacik Doniigiimii, Nedensellik Analizi, Zaman-Frekans
Analizi

JEL Kodlarr: C22, F31, E31, R31
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Enflasyon—Konut Fiyati Nedenselligi Olcekten Olcege Degisiyor mu?
Tiirkiye Icin Dalgacik Tabanh Bir Inceleme

Does the Inflation—House Price Causality Vary Across Scales? A Wavelet-Based Investigation for Tiirkiye

Ars. Gor. Dr. ibrahim Sezer Belliler!
Ozet

Amac: Konut fiyatlari ile enflasyon arasinda iktisadi anlamda 6nemli bir iliski oldugu bilinmektedir. Bu iliski
¢ogu zaman ampirik ¢aligmalara da konu olmustur. Literatiirde konut fiyatlari ile enflasyon arasindaki iligki genel
olarak nedensellik analizleriyle incelenmistir. Nedensellik analizleri, genel anlamda degiskenler arasindaki iliskiyi
ele alinan zaman donemi boyunca incelemektedir. Fakat degiskenler arasindaki iligki 6l¢ege gore farklilik
gosterebilmektedir. Bu baglamda, degiskenlerin hem frekans hem de zaman alaninda ¢dziimlenebilmesi igin
dalgacik doniistimlerinden yararlanilabilmektedir. Dalgacik doniisiimleri yardimiyla ele alinan zaman serisi farkli
Olceklere ayristirilabilmekte ve bu ayristirma sonucunda iktisadi iligkilerin 6lgekler arasinda nasil farklilagtigt
gozlemlenebilmektedir. Bu dogrultuda ¢alismada, enflasyon ile konut fiyatlar1 arasindaki iligki 6l¢ek bazinda
incelenerek literatiire 6zgiin bir bakis agis1 kazandirilmast amaglanmstir.

Yontem: Calismada enflasyon degiskeni icin tiiketici fiyat endeksi, konut fiyatlar1 i¢in konut fiyat endeksi
kullanilmistir. Veri seti, 2010 yilmin Ocak ay1 ile 2026 yilmin Haziran ayr arasindaki aylik goézlemleri
icermektedir. Olgek bazinda incelemenin saglikli bigimde yapilabilmesi i¢in ulasilabilen en genis veri araliginin
kullanilmas1 amaglanmigstir. Gézlem kaybmin dniine gecebilmek amaciyla Maksimal Ortiisiik Kesikli Dalgacik
Doniisiimiic (MODWT) tercih edilmistir. Ampirik literatiirde yaygin olarak kullanilan bir yontem olmasi
nedeniyle, Gengay vd. (2010) tarafindan Onerilen 8 uzunlugundaki Daubechies En Az Asimetrik (Least
Asymmetric) filtresi kullanilmig, maksimum 6lgek uzunlugu ise 5 olarak belirlenmistir. Seriler D1, D2, D3, D4
ve D5 olgeklerine ayristirilmistir. Kisa déonem D1 ve D2 6l¢eklerinin toplanmasiyla hesaplanmis, orta donem igin
D3 ol¢egi dikkate alinmis, uzun donem ise D4 ve D5 6lgeklerinin toplanmasiyla elde edilmistir.

Bulgular: Ayristirma sonucunda kisa, orta ve uzun donemi temsil eden degiskenler nedensellik analizine tabi
tutulmustur. Nedensellik analizinde Hacker ve Hatemi-J (2010) testi kullanilmigtir. Bu test, Toda ve Yamamoto
(1995) yaklagimini izleyerek modele degiskenlerin maksimum biitiinlesme derecesi kadar ek gecikme eklemekte
ve boylece duragan olmayan degiskenler arasinda da nedenselligin incelenmesine olanak saglamaktadir.
Degiskenlerin duraganlik dereceleri incelenmis; kisa ve orta donemli konut fiyat endeksi ile tiiketici fiyat endeksi
serilerinin duragan, uzun donemli serilerin ise birinci dereceden biitiinlesik I(1) oldugu tespit edilmistir. Calisma
sonucunda kisa, orta ve uzun donemde degiskenler arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkileri belirlenmistir.
Sonug: Elde edilen bulgular, konut piyasasinin enflasyonla karsilikli ve dlgekten bagimsiz bicimde etkilesim
halinde oldugunu gdstermektedir. Bu gercevede, fiyat istikrarina yonelik para politikas1 uygulamalarinda konut
piyasas1 gostergelerinin oncii degiskenler arasinda degerlendirilmesi yerinde olacaktir. Ayrica konut arzim
artirmaya yonelik yapisal politikalarin, kisa vadeli talep yonlii tedbirlerle es anli yiiriitiilmesi, konut kaynakl fiyat
baskilarmin sinirlandirilmasina katki saglayabilir. Nedensellik iligkisinin ¢ift yonlii olmasi, konut piyasasina
yonelik diizenlemelerin enflasyon hedeflemesi c¢ergevesiyle esgiidiimlii bigimde tasarlanmasint gerekli
kilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Enflasyon, Konut Fiyatlari, Dalgacik Doniisiimii, Nedensellik Analizi, Zaman-Frekans
Analizi

JEL Kodlar: C22, E31, R31
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Kadinlarm Isgiiciine Katthminda Tiirdes Olmayan Etkiler: Tiirkiye Uzerine Mikro
Veri Analizi

Heterogeneous Effects on Women’s Labor Force Participation: A Microdata Analysis of Tiirkiye

Prof. Dr. Ali Kemal Celik! * Dog. Dr. ikram Yusuf Yarbag:?
Ozet

Amac: Bu calismanin amaci, kadmlarm isgiiciine katilim kararini belirleyen faktorlerin etkisinin tiim kadinlar
icin ayn1 oldugu yoniindeki varsayimi sorgulamaktir. Klasik lojit model yalnizca ortalama etkileri ortaya
koyarken, bu ¢alisma iki soruya odaklanmaktadir: (i) egitim diizeyi, medeni durum ve hanede kiiciikk ¢ocuk
bulunmasi gibi temel belirleyicilerin etkileri kadinlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bigimde farklilagmakta
muidir? (ii) kadinlar, isgiiciine katilim davranislar1 bakimindan gézlenemeyen (latent) yapilar dogrultusunda farkl
siiflara ayrigmakta midir?

Yontem: Calismanin veri kaynagi, 2024 yili TUIK Hanehalki Isgiicii Arastirmast mikro veri setidir. Orneklem,
calisma cagindaki (15-64 yas) kadinlarla sinirlandirilmis ve 202.068 kisiye indirgenmistir. Bagimli degisken
isgiiciine katilimdir. Analiz iic asamada yiiriitiilmiistiir. Ilk asamada, tiim kadnlar icin tek bir ortalama etki
kestiren klasik lojit model taban olarak kurulmus ve ortalama marjinal etkiler hesaplanmistir. ikinci asamada
gozlenen heterojenlik, etkilesim terimleri ve esitlik testleri (Wald ve olabilirlik orani) araciligiyla incelenmis,
cocugun etkisi her egitim diizeyinde ayr1 hesaplanmustir. Uciincii asamada gozlenmeyen heterojenlik ele almmus,
smif dyeliginin gozlenen Ozelliklere baglandigi es-degiskenli sonlu karisim (gizli sinif) lojit modeli EM
algoritmastyla kestirilmis ve her sinif igin ayr1 marjinal etkiler tiretilmistir.

Bulgular: Klasik lojit tahminlerine gore hanede kiigiik ¢ocuk bulunmasi katilim olasiligini ortalama 13,1 ylizde
puan diisirmekte, egitim ise diizenli bi¢imde artirmaktadir, bekar ile boganmis veya dul kadinlar evlilere kiyasla
daha yiiksek katilim gostermektedir. Ancak bu ortalama etkiler biitiin kadinlar i¢in ayni degildir. Cocugun
getirdigi diigiis egitim diizeyine gore degismekte, en giiclii oldugu yer onlisans veya lisans grubudur. Analiz
kadmlart katilim davraniglarina gore ii¢ sinifa ayirmaktadir: birinci sinif neredeyse hig isgiiciine katilmayan
kadinlardan, ikinci smif katilimin orta diizeyde oldugu daha gen¢ ve egitimli kadinlardan, {iglincii sinif ise
katilimin en yiiksek oldugu, gorece yasli, ¢ogunlukla evli ve egitim diizeyi diisiik kadinlardan olugmaktadir. Bu
ayrigsma, tek bir ortalama degerin gizledigi farklari a¢iga ¢ikarmaktadir: ¢ocugun etkisi ilk iki sinifta yaklasik 9
yilizde puanken liglincii siifta 20,3 yiizde puana ¢ikmakta, egitimin etkisi en ¢ok ikinci sinifta gliglenmekte ve
medeni durumun etkisi siiflar arasinda yon degistirmektedir.

Sonu¢: Bu ¢alisma, kadinlarin isgiiciine katilimini belirleyen faktorlerin etkisinin kadinlar arasinda tiirdes
olmadigim gostermistir. Ozellikle cocuga bagl katihm diisiisiiniin yiiksek katilim sinifinda iki kattan fazla giiclii
olmasi ve medeni durum etkisinin siniflar arasinda yon degistirmesi, tek tip politikalarin neden smirl kaldigina
dair agiklama sunmaktadir. Bulgular, kadin niifusunun davranigsal olarak ayrigan kesimlerine yonelik hedeflenmis
politika tasariminin 6nemine igaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kadinlarin Isgiiciine Katilimi, Gozlenmeyen Heterojenlik, Latent Class Logit,
Mikroekonometri

JEL Kodlarr: J21, J16, C25, C38
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Tiirkiye'de Petrol Fiyatlar1 ve Hisse Senedi Getirileri Arasindaki Baglantihhik: Quantile
VAR Modelinden Bulgular

The Relationship Between Oil Prices and Stock Returns in Tiirkiye: Findings from the Quantile VAR
Model

Dog. Dr. Kadir Karagdz' ¢ Dog. Dr. Gokhan Konat?
Ozet

Amac: Calisma, Tirkiye gibi diga bagimli ve gelismekte olan bir ekonomide Brent petrol varil fiyatlar: ile
BIST100 endeksi ve segili alt sektdrler (Hizmetler, Mali, Sinai, Teknoloji) arasindaki dinamik sok yayilimini ve
piyasa baglantililigini incelemeyi amaglamaktadir.

Yontem: Arastirmada, finansal piyasalardaki asir1 u¢ degerler ile kriz donemlerindeki asimetrik etkilegimleri
yakalamak amaciyla Quantile Vector Autoregression (QVAR) c¢ergevesinde Diebold-Yilmaz dinamik
baglantililik yontemi uygulanmistir. Bu yaklagim, geleneksel ortalama bazli modellerin aksine, dagilimin farkli
noktalarinda piyasalar arasindaki "sok veren" (net transmitter) ve "sok alan" (net receiver) rollerini belirlemeye
imkan tanimaktadir.

Bulgular: Ampirik analizler, sistemdeki Toplam Baglantililik Endeksi'nin (TCI) %98,96 gibi olduk¢a yiiksek bir
seviyede seyrettifini ve piyasalar arasinda son derece giiclii bir entegrasyon oldugunu gostermektedir. Sok
vericilik/alicilik rollerinde ise zaman iginde belirgin dinamik déniisiimler yasanmaktadir. Incelenen dénemde
Brent petroliin sisteme net sok yaymaktan ziyade sistemden yiiksek diizeyde net sok alici (NET Brent = -96,85)
konumunda oldugu ve dogrudan sok aktarimindan ziyade reaksiyon varligi niteligi tasidig1 tespit edilmistir.
BIST100 ve tiim alt endeksler de sistem i¢i dinamiklere ve dis soklara duyarli bigimde net sok alici
pozisyonundadir. ikili baglantililik (PCI) analizleri ise petrol ile alt sektdrler arasindaki etkilesimlerin derecesinin
homojen olmadigmi ve sektdrel duyarliliklarin farklilastigini ortaya koymaktadir.

Sonug: Elde edilen bulgular, Tiirkiye hisse senedi piyasasinin kiiresel enerji fiyatlar1 ve i¢ piyasa soklarina karst
son derece hassas oldugunu gostermektedir. Piyasa kosullarina gore degisen bu dinamik yapinin anlasilmasi,
yatirimcilar i¢in optimum portfdy cesitlendirmesi ve risk yonetimi, politika yapicilar i¢cin ise makrofinansal
istikrar ile enerji glivenligi politikalarinin tasarimi agisindan kritik 6neme sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Diebold-Y1lmaz baglantililik 6l¢iitii, Quantile VAR modeli, Petrol fiyatlari, Hisse senedi
getirileri, Borsa Istanbul, Sok yayilimu.

JEL Kodlari: C22, E44, G15
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Okun Kanunu BRICS-T Ulkelerinde Gecerli mi? NARDL Analizinden Bulgular

Is Okun's Law Valid in BRICS-T Countries? Findings from NARDL Analysis

Dog. Dr. Kadir Karagdz' « Dr. Ogr. Uyesi Liitfii Sizer?
Ozet

Amac: Bu ¢alismanin amaci, BRICS-T (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika ve Tiirkiye) iilkelerinde
ekonomik biiylime ile igsizlik oran1 arasindaki iligkiyi tanimlayan Okun Yasasi’nin gecerliligini ve olas1 asimetrik
etkilerini incelemektir. Analiz kapsaminda ekonomik biiylime, hem iiretim agig1 (gap) hem de GSYH biiyiime
orani (fark) olarak iki ayr1 model ¢ergevesinde ele alinarak yontemlerin duyarlilig: karsilastirilmistir.

Yontem: Caligsmada, bliylimenin igsizlik tizerindeki pozitif ve negatif soklarinin uzun ve kisa dénemli etkilerini
ayristirmak amaciyla Dogrusal Olmayan Gecikmesi Dagitilmig Otoregresif (NARDL) modelleme yaklagimi ve
Wald simetri testleri kullanilmistir. Esbiitiinlesme iligkisinin varlig1 F ve t sinir testleri ile sinanmig, modellerin
giivenilirligi ise teshis (otokorelasyon, degisen varyans, normallik, RESET) ve istikrar (CUSUM/CUSUM?2)
testleriyle dogrulanmistir

Bulgular: Biiyiimenin acik (gap) olarak tanimlandigi modelde, Brezilya ve Rusya i¢in pozitif biiyiime soklari
igsizligi anlaml sekilde azaltirken, Cin ve Gliney Afrika’da negatif soklar belirleyici olmustur. Hindistan hari¢
diger iilkelerde esbiitiinlesme tespit edilmis, Brezilya, Rusya, Cin ve Giiney Afrika’da uzun donemli asimetri
dogrulanmistir. Biiyiimenin GSYH farki olarak ele alindig1 modelde ise tiim iilkelerde esbiitiinlesme saglanmustir.
Brezilya, Rusya ve Tiirkiye’de hem pozitif hem negatif soklar igsizligi azaltici yonde uzun donemli anlamli etkiler
sunarken, Brezilya, Hindistan, Giiney Afrika ve Tiirkiye’de uzun dénemli simetri reddedilerek asimetrik yapinin
varligi1 kanitlanmistir.

Sonug¢: Elde edilen bulgular, BRICS-T yiikselen piyasalarinda Okun Yasasi’nin genel olarak gegerli oldugunu
ancak iliskinin 6nemli 6l¢lide asimetrik nitelik tagidigini gostermektedir. Biiyiimenin tanimina bagli olarak
sonuglarmn duyarlilik gostermesi, istihdam odakli ekonomi politikalarinin tasarlanmasinda genisleme ve daralma
donemlerinin igglicli piyasalar1 {izerindeki farklilasan dinamiklerinin dikkate alinmasi gerektigini ortaya
koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Okun Yasasi, NARDL Modeli, Asimetri, Ekonomik Biiyiime, Issizlik, BRICS-T Ulkeleri.
JEL Kodlari: E24, C32, 040, E32, O57
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OECD Ulkelerinde Istihdam Géstergelerinin Yasam Degerlendirmeleri Uzerindeki
Etkisi: S ve MM Tahmincileri

The Effect of Employment Indicators on Life Evaluations in OECD Countries: S and MM Estimators

Dr. Ogr. Uyesi K. Hilal Topal
Ozet

Amac: Diinya Mutluluk Raporu verilerine gore, giiniimiizde uluslarin mutlululuk diizeyleri geleneksel
makroekonomik gdstergelerin yani sira sosyal etkilesim, giivenlik, 6znel iyi olma, dogal ve sosyal kaynaklarla
iliskilidir. OECD iilkeleri kiiresel mutluluk siralamasinin en iistiinde yer almaktadir. Daha iyi yagam kosullarini
destekleyen siirdiiriilebilir politikalar olusturmak i¢in OECD f{ilkelerinin yiiksek mutluluk seviyesine ulagmasini
saglayan ekonomik ve sosyal gostergelerin yani sira “Calisma hayati ve is kalitesi”nin de i¢inde yer aldigi ¢ok
boyutlu bir yapt mevcuttur. Bu ¢alismanin amaci, OECD iilkelerindeki kisi basia diisen GSYIH, sosyal destek
aglari, uzun donemli igsizlik orani ve uzun ¢aligma saatlerinin bireylerin yasam degerlendirme skorlar1 tizerindeki
etkisini incelemektir.

Yontem: Bu amagla, 2025 yilina ait 38 OECD iilkesine ait yasam degerlendirme skorlarmi belirleyicisi
olabilecek; kisi basi garisafi yurt i¢i hasila, NEET orani, dogumda beklenen yagam siiresi, sosyal destek, hiikiimete
giiven, uzun donem igsizlik orani, ticretli iste uzun ¢alisma saatleri degiskenleri degerlendirmeye alinmistir.
Gozlem sayisinin 38 olmasi, teorik agidan kiiciik bir 6rnekleme karsilik gelmesi ve makro verilerde dikey aykirt
degerler ile yiiksek kaldirag noktalarinin bulunmasi, geleneksel En Kiigiik Kareler (EKK) regresyonunun
giivenilirligini azaltabilmektedir. Asir1 degerlerin varliginin arastirilmast amaciyla EKK regresyonundan elde
edilen sonuglara diagnostik testler uygulanmistir. Testlerin sonucunda agir1 degerlerin varligi tespit edilmistir. Bu
nedenle caligmada, klasik EKK regresyonunun yani sira sapmalara direngli MM-Tahmincisi ve %50 kirilma
noktasina sahip S-Tahmincisi robust regresyon yontemleri karsilagtirmali olarak uygulanmaistir.

Bulgular: Model performans testleri ve regresyon kalintilarina dayali analizler, veri setindeki yapisal asiri
degerleri en dogru sekilde agirliklandiran ve en kararli parametreleri iireten yontemin S-tahmincisi oldugunu
gdstermis ve en basarili model se¢ilmistir. Tahmin sonuglari, kontrol degiskenleri olan kisi bast GSYIH ve sosyal
destek degiskenlerinin, yasam degerlendirme skorlarmi pozitif ve anlamli diizeyde etkiledigini ortaya
koymaktadir. Calismanin ana odagini olusturan uzun donemli igsizlik oran1 ve uzun galigma saatlerinin ise
mutluluk diizeyini negatif yonde baskiladigi tespit edilmistir.

Sonu¢: OECD iilkelerinde issizligin ekonomik giivensizlik yaratarak, uzun calisma siirelerinin ise ig-yasam
dengesini bozarak yagam memnuniyetini azalttigi ortaya konmustur. Caligmanin sonuglari, gelismis ekonomilerde
sadece ekonomik biiylimenin mutlulugu artirmada yeterli olmadigini; ¢aligma siirelerinin yeniden diizenlenmesi
ve igsizlikle miicadele edilmesinin toplumsal mutluluk i¢in kritik 6nem tasidigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Yasam Degerlendirmesi, Uzun Dénemli Issizlik, Calisma Siiresi, OECD, MM-Tahmincisi,
S-Tahmincisi

JEL Kodlarr: 131, J22, J64, C2
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Kiiresel Achik Indeksinin Faktor Analizi ile Yeniden Degerlendirilmesi: Veri-Temelli
Agirhklandirma ve Karsilastirmah Bir inceleme

Reassessing The Global Hunger Index Through Factor Analysis: A Data-Driven Weighting and
Comparative Investigation

Dr. Ogr. Uyesi Kevser Tiiter Sahinoglu! « Dr. Ogr. Uyesi Suzan Kantarci Savas?

Ozet

Ulkelerin kalkinma ve gelismislik diizeyleri yalnizca ekonomik degiskenlerle sinirlandirilmamakta; bu siirecte
aclik endeksleri gibi sosyo-ekonomik ve insani gostergeler de kritik birer 6l¢iit olarak degerlendirilmektedir. Aglik
ve yetersiz beslenmenin uluslararasi karsilagtirmali 6l¢iimii, kalkinma politikalarinin izlenmesinde merkezi bir
aragtir.

Amag: Bu dogrultuda calismanin temel amaci, 2025 Kiiresel A¢lik Indeksi (Global Hunger Index, GHI) verilerini
kullanarak indeksin dort bilesen gostergesine (yetersiz beslenme, ¢ocuk zayifligi, cocuk bodurlugu ve ¢ocuk
olimliiliigi) iliskin agirliklarin veriden tiiretilip tiiretilemeyecegini incelemektir. Resmi hesaplamalarda her
gosterge sabit esiklerle 0-100 araligina standartlastirilmakta ve uzman kararina dayanan sabit agirliklarla (yetersiz
beslenme 1/3, cocuk olimliiliigii 1/3, bodurluk 1/6, zayiflik 1/6) birlestirilmektedir. Bilesik gostergelerde
agirliklandirma stireci, metodolojik tartismalarin odak noktasini olusturmaktadir.

Yontem: Bu kapsamda calismada, dort déneme (2000,2008,2016,2025) ait veriler havuzlanarak 494 iilke-y1l
gbzlemi elde edilmis; temel bilesenler analizi (PCA) araciligiyla veri-temelli agirliklar hesaplanmis ve bu
agirliklar resmi sabit agirliklarla karsilastirilmigtir. Elde edilen sonuglarin saglamligi, robust bulanik temel
bilesenler analizi yardimiyla test edilmistir.

Bulgular: Bulgular, dort gostergenin tek bir baskin “aglik” boyutu olusturdugunu, veri-temelli agirliklarin ¢ocuk
bodurlugunu resmi semaya kiyasla belirgin bigimde yukari g¢ektigini ve lilke siralamalarinin genel olarak
kararlihgmi korudugunu gostermektedir. Bu sonuglar literatiirle {i¢c temel noktada értiismektedir: Ilk olarak, GHI
bilesenlerinin tek bir baskin boyut olusturmasi, indeksin ¢ok boyutlu ancak tutarlt bir yapiya sahip oldugu
yoniindeki argiimani desteklemekte ve kokenindeki faktor analizi uygulamasiyla uyumluluk gostermektedir.
Ikinci olarak, veri-temelli agirliklarin genel siralamay1 korurken belirli iilke gruplarinda kaymalara yol agmast,
gida giivenligi indekslerinde nesnel agirliklandirma iizerine yapilan ¢aligmalarin ortak bulgulariyla paralellik arz
etmektedir. Ugiincii olarak, veri-temelli agirliklarin ¢cocuk bodurlugunu art yonlii giincellemesi, GHI 6zelinde
“cocuk gostergelerinin rolii” tartismalarina yeni bir nicel boyut kazandirmaktadir.

Calismani 6zgiin katkisi, saglamlik analizlerinin ortaya koydugu kavramsal gerilimde yatmaktadir. Saf veri-
temelli agirliklandirma yaklagimlari, verinin genel egilimini temsil etme ¢abasi tagirken, bir aglik indeksinin
oncelikli hedef kitlesi olan ug-aghk vakalarini “aykir1 gozlem” olarak dislama riski barindirmaktadir. Bu
baglamda, veri-temelli yontemler resmi agirliklarin yerini alacak bir recete olarak degil; indeksin yapisint ve
saglamligini sinayan tamamlayici bir tani araci olarak degerlendirilmelidir.

Sonuc¢: Sonug olarak, klasik temel bilesenler analizi ile elde edilen bulgular GHI'nin tek boyutlulugunu
dogrulamakla birlikte, bodurluk agirligi hususunda resmi semadan ayrigsmaktadir. Robust bulanik temel bilesenler
analizi, s6z konusu agirliklarin 6l¢iim belirsizligine karst direngli ancak ug-vaka kaldiraglarina karsi duyarl
oldugunu ortaya koymustur. Bu c¢erceve hem yontemsel olgunluk hem de aglik Olgiimiinde veri-temelli
agirliklandirmanin sinirlarina dair elestirel bir tartisma sunmaktadir. Gelecek ¢alismalarda elde edilen bulgularin
kiiresel iklim krizleri ve siirdiiriilebilirlik politikalartyla iliskilendirilmesi 6ngdriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kiiresel Aclik Indeksi, Faktor Analizi, Temel Bilesenler Analizi, Robust Bulanik Temel
Bilesenler Analizi

JEL Kodlari: C38, C49.
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K-En Yakin Komsu Algoritmasinda Hiperparametre Optimizasyonunun Simiflandirma
Performansina Etkisi: Borsa istanbul Uzerine Bir Uygulama

The Effect of Optimizing the Number of Neighbours on the Classification Performance of the K-Nearest
Neighbours Algorithm: An Application on Borsa Istanbul

Ars. Gor. Dr. Kiibra Akilli!  Ars. Gor. Dr. Nurgiil Akin? « Ars. Gor. Dr. Onur Ciftei?
Ozet

Amac: Makine Ogrenmesi algoritmalarinda hiperparametre se¢imi, modelin siniflandirma performansini
dogrudan etkileyen temel unsurlardan biridir. Ozellikle k-en yakin komsu (k-NN) algoritmasinda komsu say1sinin
(k) uygun sekilde belirlenmesi, modelin asir1 6grenme (overfitting) ile asir1 genelleme (underfitting) arasindaki
dengeyi saglamasinda kritik rol oynamaktadir. Bu ¢alismanin amaci, k-NN algoritmasinda komsu sayisinin ¢apraz
dogrulama yontemiyle sistematik olarak optimize edilmesinin siniflandirma performansina etkisini incelemektir.
Uygulama kapsaminda, Borsa Istanbul'da (BIST) islem goren ve finans sektorii haricinde faaliyet gdsteren
firmalarm 2025 yilindaki mali tablolarindan elde edilen finansal gostergeler kullanilarak kar/zarar siniflandirmasi
gerceklestirilmistir.

Yontem: Arastirmada, Borsa Istanbul'da islem goren 459 finansal olmayan firmaya ait 2025 yili finansal verileri
kullanilmistir. Modelleme 6ncesinde hedef degiskenle dogrudan iligkili degiskenler veri sizintisint 6nlemek
amaciyla veri setinden ¢ikarilmis, yiiksek korelasyon gosteren degiskenler elenmis ve eksik gozlemler k-en yakin
komsu imputasyonu yontemiyle tamamlanmistir. Daha sonra veri seti egitim (%70) ve test (%30) kiimelerine
ayrilmis, egitim verileri standartlagtirilmigtir. k-NN algoritmasinin komsu sayisi, 3 ile 25 arasindaki tek sayili
degerler icin 10 katli ve 5 tekrarli ¢apraz dogrulama uygulanarak ROC 6lgiitiine gore optimize edilmis ve en
yiiksek performansi saglayan hiperparametre ile nihai model olusturulmustur.

Bulgular: Capraz dogrulama siirecinde farkli komsu sayilari igin elde edilen ROC degerlerinin 0,683 ile 0,708
arasinda degistigi, en yiiksek performansin ise k=13 komsu sayisinda elde edildigi belirlenmistir. Optimum
hiperparametre ile kurulan nihai model, test veri setinde %73,0 dogruluk, 0,780 AUC, 0,654 F1 skoru, %61,4
duyarlilik ve %81,3 6zgiillik degerlerine ulagmistir. Elde edilen bulgular, komsu sayisinin veri odakli olarak
optimize edilmesinin k-NN algoritmasmin genelleme basarisint artirdigini ve siniflandirma performansini
dogrudan etkiledigini gostermektedir. Degiskenler icerisinde ise faaliyet kir marj1 ve FAVOK marj1 gibi karlilik
oranlarmin likidite, kaldirag ve verimlilik oranlarina gore zarar eden firmalari ayirt etmede daha etkili oldugu
gOrilmiistiir.

Sonug: Literatiirde k-en yakin komsu algoritmasimin farkli uygulama alanlarinda yaygin olarak kullanildig:
goriilmekle birlikte, komsu sayisinin sistematik hiperparametre optimizasyonu yoluyla belirlenmesinin
smiflandirma performansina etkisini uygulamali olarak inceleyen caligmalar sinirlidir. Bu calisma, finansal
oranlardan olusan gercek bir veri seti tizerinde gerceklestirilen uygulama ile hiperparametre optimizasyonunun k-
NN algoritmasinin performansi tizerindeki énemini ortaya koymaktadir. Bulgular, komsu sayisinin varsayimsal
veya rastgele belirlenmesi yerine veri odakli olarak optimize edilmesinin daha dengeli ve giivenilir siniflandirma
sonuglar1 saglayabilecegini gdstermekte olup, firma zararinin biiytikliikten ziyade operasyonel verimlilik ve kar
yaratma kapasitesiyle iliskili oldugu anlasilmistir. Bu yoniiyle caligma, k-NN algoritmasinin hiperparametre
secimine iliskin uygulamali bir metodolojik 6rnek sunarak ekonometri, istatistik, makine 6grenmesi ve finans
alanindaki uygulamali caligmalara katki saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: k-En Yakin Komsu, Hiperparametre Optimizasyonu, Makine Ogrenmesi, Smiflandirma
Performansi, Finansal Oranlar.

JEL Kodlari: C45, C63, G17, G32
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Pandemi Sonrasinda Uzun Randevu Bekleme Siiresine Bagh Saghk Hizmeti
Alamamada Kronik Hastalik Esitsizligi: Tiirkiye Saghk Arastirmasi, 2014-2025

Chronic Disease Inequalities in Unmet Healthcare Needs Due to Long Appointment Waiting Times After
the COVID-19 Pandemic: Evidence from the 2014-2025 Tiirkiye Health Survey

Dr. Ogr. Uyesi Kiibra Cosar!
Ozet

Amac¢: COVID-19 pandemisi saglik sistemlerinde dnemli aksamalara neden olmus ve saglik hizmetlerine
erisimde mevcut esitsizlikleri daha goriiniir hale getirmistir. Diizenli saglik hizmetine ihtiya¢ duyan kronik
hastaligi olan bireylerin, uzun randevu bekleme siirelerinden pandemi sonrasinda da orantisiz bigimde
etkilenmeye devam edip etmedigi ise yeterince bilinmemektedir. Bu ¢aligmanin amaci, Tiirkiye'de 2014-2025
doneminde uzun randevu bekleme siiresi nedeniyle saglik hizmeti alamama olasiliginin zaman i¢indeki degisimini
incelemek ve bu iliskinin kronik hastalig1 olan bireyler agisindan nasil farklilastigini degerlendirmektir.
Yontem: Caligsmada Tiirkiye Saglik Arastirmasi'nin 2014, 2016, 2019, 2022 ve 2025 yillarina ait mikro verileri
kullanilmistir. Analiz, 15 yas ve iizerindeki 89.347 bireyi kapsamaktadir. Bagimli degigken, ihtiya¢ duyulan saglik
hizmetinin randevu tarihinin ¢ok ileri bir tarihe verilmesi nedeniyle alinamamasi olarak tanimlanmistir. Temel
aciklayici degisken en az bir kronik hastaliga sahip olma durumudur. Analizlerde cinsiyet, yas grubu, egitim
durumu, medeni durum, ¢aligma durumu ile kamu ve 6zel saglik sigortast kontrol degiskeni olarak modele dahil
edilmistir. Kronik hastalik ve yil etkilesim terimlerini igeren lojistik regresyon modeli tahmin edilmis; sonuglar
tahmin edilen olasiliklar (predictive margins) ve ortalama marjinal etkiler iizerinden degerlendirilmistir.
Bulgular: Kronik hastalig1 olan bireylerin tiim yillarda uzun randevu bekleme siiresi nedeniyle saglik hizmeti
alamama olasilig1 kronik hastaligi olmayan bireylere gore daha yiiksektir. Kronik hastalik ve yil etkilesimi
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (3>=65,71; p<0,001). Tahmin edilen olasiliklar, 2022 yilinda saglik
hizmeti alamama olasiliginin kronik hastalig1 olmayan bireylerde %26,9, kronik hastalig1 olan bireylerde %46,9
oldugunu; 2025 yilinda ise bu oranlarin sirastyla %25,5 ve %43,1'e geriledigini gostermektedir. Ortalama marjinal
etkiler incelendiginde, kronik hastaligin etkisi pandemi dncesinde yaklagik 8—11 yiizde puan diizeyindeyken, 2022
yilinda 20,0 yiizde puana yiikselmis ve 2025 yilinda 17,6 ylizde puan ile pandemi dncesi seviyelerin belirgin
bigimde tizerinde kalmuistir.

Sonug: Bulgular, pandemi sonrasinda uzun randevu bekleme siiresine bagli saglik hizmeti alamama olasiliginda
siirh bir iyilesme goriilmesine ragmen, kronik hastaligi olan bireylerin yasadigi dezavantajin devam ettigini
gostermektedir. Bagska bir ifadeyle, saglik sistemindeki normallesmeye ragmen uzun randevu bekleme siirelerinin
kronik hastalig1 olan bireyler iizerindeki olumsuz etkisi pandemi Oncesi diizeylere donmemistir. Bu bulgular,
kronik hastalig1 olan bireylerin saglik hizmetlerine zamaninda erisimini destekleyecek hedefe yonelik randevu
yonetimi ve kapasite planlamasina yonelik politikalarin 6nemini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Saglik hizmeti alamama, uzun randevu bekleme siiresi, kronik hastalik, saglik hizmetlerine
erisim, lojistik regresyon analizi

JEL Kodlarr: 112, 118, C21
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Makroekonomik Soklar Altinda Finansal Piyasa Rejimlerinin Karsilastirmal Analizi:
HMM, Markov Switching ve TICC Yaklasimlari

Comparative Analysis of Financial Market Regimes under Macroeconomic Shocks: HMM, Markov
Switching and TICC Approaches

Ars. Gor. Kiibra Karadag!' « Prof. Dr. Mehmet Kenan Terzioglu?
Ozet

Amac: Finansal piyasalarda rejim degisimlerinin dogru bigimde belirlenmesi; risk yonetimi, portfoy
optimizasyonu ve finansal istikrar analizleri agisindan kritik neme sahiptir. Literatiirde rejim belirleme amaciyla
Gizli Markov Modeli (Hidden Markov Model-HMM), Markov Rejim Degisim Modeli (Markov Switching-MS)
ve Zamanla Degigen Ters Kovaryans Kiimeleme (Toeplitz Inverse Covariance-based Clustering-TICC) gibi farkli
yontemler kullanilmaktadir. Bununla birlikte, bu yontemlerin ayni veri seti iizerinde yalnizca istatistiksel
performanslari agisindan degil, ekonomik yorumlanabilirlikleri ve makroekonomik soklarla uyumlari bakimindan
birlikte degerlendirildigi calismalar oldukga sinirlidir. Bu ¢aligmanin amaci, farkli rejim belirleme modellerinin
finansal piyasa dinamiklerini hangi yonlerden yakaladigini karsilagtirmali olarak incelemek ve elde edilen
rejimlerin makroekonomik olaylarla tutarliligini degerlendirmektir.

Yontem: Calismada ABD hisse senedi sektor ETF'lerinin giinliik getiri serileri kullanilmigtir. HMM, Markov
Switching, Gaussian Mixture Model (GMM) ve TICC modelleri ortak bir analiz ¢ercevesinde uygulanmstir.
Model secimi bilgi kriterlerinin yan1 sira rejim biiyiikliigi, rejim kaliciligi, gecis siklig1 ve yapisal gegerlilik
Olciitleri dikkate alinarak gergeklestirilmistir. Belirlenen rejimler; volatilite, ortalama korelasyon, maksimum
diisiis, kesitsel yayilim ve ortak faktér hakimiyeti gibi ekonomik gostergeler agisindan degerlendirilmis, yontemler
arasindaki benzerlik Ayarlanmis Rand indeksi (ARI) ve Normalize Edilmis Karsilikli Bilgi (NMI) ile analiz
edilmistir. Ayrica ortak esikli ag analizi uygulanmig; COVID-19 pandemisi, Fed parasal sikilasma dénemi,
bolgesel bankacilik krizi ve yapay zeka rallisi gibi dnemli makroekonomik olaylar iizerinden olay penceresi
analizi, placebo testi ve lead-lag degerlendirmeleri gergeklestirilmistir.

Bulgular: Elde edilen bulgular, farkli yontemlerin ayni piyasa rejimlerini iiretmek yerine farkli piyasa
dinamiklerini yakaladigini1 gostermektedir. HMM orta vadeli piyasa durumlarini, Markov Switching daha kisa
stireli gegis rejimlerini, TICC ise varliklar arasindaki bagimlilik yapisindaki degisimleri daha basarili bigimde
ortaya koymaktadir. Ozellikle TICC tarafindan belirlenen sistemik stres rejimi; yiiksek volatilite, yiiksek
korelasyon, daha yogun ag yapisi ve COVID-19 donemiyle giiglii tarihsel uyumu sayesinde diger rejimlerden
belirgin bigimde ayrismaktadir. Rejimler arasindaki benzerlik analizleri de modellerin farkli ekonomik yapilar
temsil ettigini desteklemektedir.

Sonu¢: Calisma, finansal piyasa rejimlerinin analizinde tek bir rejim belirleme yoOnteminin tlim piyasa
dinamiklerini agiklamakta yeterli olmadigini gostermektedir. Modeller farkli zaman Olgeklerinde ve farkli
ekonomik ozellikleri temsil eden rejimler iiretmektedir. Bu nedenle, finansal piyasa analizlerinde yontemlerin
tamamlayic1 6zelliklerini dikkate alan karsilastirmali yaklasimlarin daha kapsamli ve yorumlanabilir sonuglar
sundugu degerlendirilmektedir. Ayrica makroekonomik olaylarla gergeklestirilen dogrulamalar, elde edilen
rejimlerin ekonomik anlamliligin1 desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Finansal Piyasa Rejimleri, HMM, Markov Switching, TICC, Makroekonomik Soklar

JEL Kodlari: C38, C58, GO1, G17

! Karadag, Trakya Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Ekonometri Béliimii Edirne, kubrakaradag@trakya.edu.tr
(Sorumlu yazar)

2 Terzioglu, Trakya Universitesi, iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Ekonometri Bliimii Edirne,
kenanterzioglu@trakya.edu.tr

17-19 Eyliil 2026, Manisa 84



23. Uluslararas1 Ekonometri, Yoneylem Arastirmas ve Istatistik Sempozyumu (EYT 2026)
23rd International Symposium on Econometrics, Operations Research and Statistics (ISEOS 2026)

Tiirkiye’de Konut Kredi Hacmini Etkileyen Faktorlerin Kuantil Ardl Modeli ile
Incelenmesi

An Analysis of Factors Affecting Housing Loan Volume in Tiirkiye Using the Quantile ARDL Model

Kiibra Yilmaz'
Ozet

Amac: Tiirkiye’de konut kredi hacmini etkileyen makroekonomik faktorler bu calisma ile incelenecektir.
Yontem: Bu calismada Tirkiye’de 2013:12/2026:05 donemi arasinda konut kredilerini etkileyen temel
makroekonomik ve finansal faktorler arasindaki kisa ve uzun donemli iliskiler Kuantil Gecikmesi Dagitilmig
Otoragresif Model (QARDL) ile incelenmistir. Calismada bagimli degisken Tiirkiye’de ilgili donemlerde
kullandirilmis olan toplam konut kredi tutaridir. Bagimsiz degiskenler ise, sanayi iiretim endeksi, enflasyon orant,
reel efektif doviz kuru, konut fiyat endeksi ve genis tanimli para arz1 (M3) kullanilmistir. Augmented Dickey-
Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kok testi sonuglarina gore serilerin farkli diizeylerde duragan oldugu
goriilmiistiir. Klasik ARDL modeli degiskenler arasindaki iligkiyi yalnizca kosullu ortalama iizerinden incelerken,
QARDL yontemi bagimli degiskenin tiim dagilimi boyunca (farkli kuantillerde) parametrelerin degigsmesine izin
vermektedir. Boylece konut kredi hacminin diisiik (¢=0.25), medyan (¢=0.50) ve yiiksek (¢=0.75) oldugu
donemlerdeki dinamikler, esbiitiinlesme yapist bozulmadan esnek bir sekilde analiz edilebilmektedir.

Bulgular: QARDL modelinden elde edilen analiz sonuglarina gore, diisiik (¢=0.25), ortalama (¢=0.50) ve yiiksek
(¢=0.75) kuantillerde hata diizeltme katsayisi (p = —1,16,p < 0.001) negatif ve istatistiksel olarak %1 anlam

diizeyinde anlamh oldugu tespit edilmistir. ilgili dénemde konut kredi hacminde kisa dénemli sapmalarin uzun
donem dengesine hizla geri dondiigiinii ve degiskenler arasinda giiglii bir esbiitiinlesme iliskisi oldugu
goriilmektedir. Makroekonomik degiskenlerin konut kredi hacmi iizerindeki belirleyiciligi medyan (2=0.50)
kuantilde ortaya ¢ikmaktadir. Kisa ve uzun dénemde medyan seviyesinde, konut kredilerine verilen faiz oraninin
konut kredi hacmini istatistiksel olarak anlamli ve negatif yonde etkiledigi goriilmektedir. Enflasyon orani konut
kredi hacmini pozitif ve giiglii bir sekilde etkiledigi goriilmektedir. Alt ve iist kuantillerde degiskenlerin uzun
donemli konut kredi hacminde anlamli bir etkisi olmadig1 goriilmektedir. Kuantiller arasinda katsayi esitligi Wald
testi ile stnanmig ve uzun donem katsayilart (B), kisa donem etki parametreleri (y) ve hata diizeltme hizinmn (p)
kuantiller arasinda sabit ve homojen oldugu goriilmiistiir. Kisa donem otoregresif parametrelerin (¢) kuantiller
arasinda homojen olmadig1 goriilmektedir.

Sonug¢: Konut kredi hacmi uzun dénemde dogrusal ve simetrik, kisa donemde konut kredi hacminin kendi gegmis
degerlerine bagli uyum siiregleri asimetrik dinamikler gostermektedir. Konut kredi hacmine kisa ve uzun dénemde
konut kredilerine verilen faizler ve tiiketici fiyat endeksi etkilemektedir. Konut kredilerine verilen faizlerin artmasi
konut kredilerini negatif yonde etkilemektedir. Enflasyon orani konut kredi hacmini pozitif yonde etkilemektedir.
Enflasyonun artt11 bir ortamda kisiler konuta yonelerek kendilerini enflasyona karsi koruma egilimindedir. Bu
calisma konut kredi hacminin incelenmesi agisinda kredi hacminin incelenmesine gore daha 6zel kapsamli bir
calismadir ve fakli kuantil parametreleri degisimine izin vererek incelenmis olup literatiire sunulmaktadir.
Anahtar Kelimeler: Konut Kredi Hacmi, Makroekonomik Faktorler, Kuantil — ARDL, Wald Test
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Cok Kriterli Karar Vermede Paydas Giivenirliligi Temelli iki Katmanh Karar Modeli

A Two-Later Decision Model Based On Stakeholder Credibility in Multi Creteria Decision Making

Dr. Mehmet Akif Aksoy' « Prof. Dr. ipek Deveci Kocakog?
Ozet

Amac: Sosyo-teknik nitelik tasiyan ¢ok paydasli karar verme problemlerinde nihai karar ¢iktisi, alternatif-kriter
iligkilerinin yani sira karar bilgisini iireten aktorlerin epistemik kalitesinden dogrudan etkilenmektedir. Buna
karsin, klasik Grup Karar Verme (GKV) ve Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) literatiirliniin 6nemli bir kismu,
tim paydaslarin esit epistemik yeterlilige sahip oldugunu varsaymakta ya da paydas agirliklarini digsal ve 6znel
yontemlerle belirlemektedir. Bu durum kolektif karar ¢iktisinin giivenilirligini zayiflatmaktadir. Bu ¢aligmanin
amaci, paydas heterojenligini ve epistemik giivenilirligi karar mekanizmasina endojen olarak entegre eden
Organize ki Katmanl Karar Modelini gelistirmek ve matematiksel gegerliligini stnamaktir.

Yontem: Calismada onerilen yaklasim, karar mekanizmasini iki biitiinlesik katman halinde yapilandirmaktadir.
Meta-karar katmaninda, paydaglarin alan uzmanligi, deneyim, bilissel tutarlilik ve sistemsel etki gibi 6znitelikleri
iizerinden epistemik giivenilirlik skorlar1 ve normalize edilmis agirliklar: hesaplanmaktadir. Ana karar katmaninda
ise paydaglarin bagimsiz alternatif-kriter matrisleri toplanmaktadir. Katmanlar arasi entegrasyon, hiicresel
carpimsal Entegrasyonu ile saglanarak Giivenilirlik Agirhkh Kolektif Karar Matrisi elde edilmektedir. Onerilen
model, 5 paydas, 4 paydas Ozniteligi, 5 alternatif ve 6 kriter iceren bir sayisal uygulama iizerinden TOPSIS,
VIKOR ve ELECTRE yontemleri kullanilarak test edilmistir.

Bulgular: Analiz sonuglarina gore, Meta-Karar Katmani paydaslar arasindaki epistemik heterojenligi basartyla
nicellestirmistir. Hiicre bazli entegrasyon neticesinde diisiik giivenilirlikli paydaslarin sapmali veya ug puanlarinimn
kolektif matris {izerindeki bozucu etkisi engellenmistir. Giivenilirlik agirlikli birlesik matrisin CKKV
algoritmalarina aktarilmasiyla elde edilen alternatif siralamalar1 tiim yontemlerde yiiksek kararlilik ve uyum
gostermistir.

Sonug: Bu ¢alisma, literatiirde siklikla goz ard1 edilen "Karar bilgisini kim iiretmektedir?" sorusunu analitik olarak
"Hangi karar bilgisi iiretilmektedir?" sorusuyla biitiinlestirmektedir. Onerilen Cok Kriterli Karar Vermede Paydas
Giivenirliligi Temelli Tki Katmanli Karar Modeli cercevesi; uzman diktasina veya cogunluk baskisma izin
vermeyen, epistemik liyakati temel alan ve manipiilasyonlara karsi direngli bir karar uzayr sunmaktadir.
Metodolojinin nesnel, tekrarlanabilir ve klasik CKKV yontemleriyle tam entegre ¢aligabilir olmasi, karmagik
sosyo-teknik kararlarin yonetiminde literatiire 6zgiin bir katki saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Paydas Agirligi, Grup Karar Verme, Epistemik Giivenilirlik, Paydas Agirligi, Cok Keyifli
Karar Verme, Grup Karar Verme
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Which Prices Carry the Adjustment? Cross-Item Evidence from Web-Tiife Daily
Turkish Price Panel

Fiyat Uyarlamasim1 Hangi Fiyatlar Tasiyor? Web-Tiife Giinliik Tiirkiye Fiyat Panelinden Mallar Arasi
Kanitlar

Mehmet Sami Boz!

Abstract

Aim: Inflation is an aggregate of individual price changes, and when it rises the prices that move go further. This
study asks which prices carry it. Both time-dependent and state-dependent pricing models imply that the size
response is larger for prices reset less often, so the magnitude of that relationship is a moment any calibration of
a high-inflation economy has to match.

Method: A daily item-level panel from a web-scraped Turkish consumer price index: 331 items priced on every
day between December 2024 and July 2026, giving 5,627 item-months across seventeen months in which monthly
inflation ranges from 0.87 to 4.84 per cent. Monthly prices follow the statistical agency's own rule, a geometric
mean over the first twenty-four days of the month. The absolute monthly price change is regressed on aggregate
inflation interacted with an item-level flexibility measure, under item and month fixed effects with standard errors
clustered by item. Month effects absorb aggregate inflation entirely, so identification comes from 331 items within
each month, not from seventeen time-series observations, and flexibility is estimated outside the observations it
explains, in four constructions.

Findings: Comparing two items facing the same month's inflation, the size response is smaller for the item that
reprices more often: —0.32 points per standard deviation of flexibility, running from —0.32 to —0.39 across the
four constructions. It survives controls for item volatility, for the mean, skewness and kurtosis of the item's own
price changes, and for heterogeneous exchange-rate pass-through, and it strengthens when the most flexible items
are dropped. A simulated fixed-hazard benchmark implies a small positive interaction for this specification, so
the estimate runs against it. Three further results follow: a one-point rise in inflation raises the average absolute
price change by 0.503 points, the ninety-ten spread of item price changes correlates +0.52 with inflation, and two
days of prices explain 71 per cent of what the completed collection window does, with food supplying most of
that early signal.

Conclusion: Adjustment is not spread evenly across the flexibility distribution: in a high-inflation economy the
stickiest prices' changes grow most. We offer this as a moment models of this economy must match rather than as
a test between pricing rules, because the source fixes the ranking of items by repricing propensity but not the level
of any item's hazard. The within-month profile also gives forecasters a collection priority: food early, housing
late, clothing not at all.

Keywords: Price Stickiness, Menu Costs, Online Prices, Relative Price Variability, Inflation Nowcasting
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Dijitallesme ve Dongiisel Ekonominin Materyal Ayak izi Uzerindeki Etkisi: Secili
Avrupa Birligi Ulkelerinden Kamtlar

The Impact of Digitalization and the Circular Economy on the Material Footprint: Evidence from
Selected European Union Countries

Dr. Ogr. Uyesi Merve Esra Giilcemal'
Ozet

Amacg: Dijitallesme ve dongiisel ekonomi, siirdiiriilebilir kaynak yonetimi agisindan giderek daha fazla 6nem
kazanan iki temel politika alanidir. Dijitallesme iiretim ve tiiketim siireglerinde verimlilik saglarken, artan enerji
ve materyal talebi nedeniyle dogal kaynak kullanimi {izerinde ilave ¢evresel baskilar olusturabilmektedir. Bu
¢alismanin amaci, segili Avrupa Birligi iilkelerinde dijitallesme ve dongiisel ekonomi gostergelerinin materyal
ayak izi lizerindeki etkilerini incelemek ve bu etkilerin materyal ayak izinin farkli kantillerinde nasil degistigini
ortaya koymaktir.

Yéntem: Arastirmada 2010-2024 dénemine ait yillik panel veriler kullamlmistir. Orneklem, analizde kullanilan
tim degiskenler bakimindan eksiksiz veriye sahip 21 Avrupa Birligi iilkesinden olugsmaktadir. Materyal ayak izi
bagimli degisken olarak ele alinirken; internet kullanim orani, dongiisel malzeme kullanim orani, enerji
yogunlugu, yenilenebilir enerji tiiketimi ve kisi bagina gayrisafi yurt ici hasila bagimsiz degiskenler olarak modele
dahil edilmistir. Analiz siirecinde Oncelikle panel veri yapisinin 6zelliklerini belirlemek amaciyla yatay kesit
bagimliligi ve homojenlik testleri uygulanmistir. Ardindan serilerin duraganligi Pesaran CIPS panel birim kok
testi ile degerlendirilmistir. Son asamada, degiskenlerin materyal ayak izinin farkli kantillerindeki heterojen
etkilerini ortaya koymak amaciyla Momentler Yontemine Dayali Kantil Regresyonu (MM-QR) analizi
gergeklestirilmistir.

Bulgular: Analiz sonuglari, dijitallesmeyi temsil eden internet kullanim oraninin materyal ayak izini artirdigini
ve bu etkinin 6zellikle iist kantillerde giiclendigini gostermektedir. Buna karsilik dongiisel malzeme kullanim
oraninin materyal ayak izini azalttig1 ve bu etkinin yiiksek materyal ayak izine sahip iilkelerde daha belirgin
oldugu belirlenmistir. Ekonomik biiyiimenin materyal ayak izini artirdig1 tespit edilirken, enerji yogunlugu ile
yenilenebilir enerji tiiketiminin istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olmadigi goriilmiistiir. Ayrica elde
edilen bulgular, agiklayic1 degiskenlerin etkilerinin materyal ayak izinin farkli kantillerinde degistigini ortaya
koymaktadir.

Sonug: Literatiirde dijitallesme, ekonomik biiylime ve gevresel gostergeler arasindaki iligkileri inceleyen gok
sayida caligma bulunmasina ragmen, dijitallesme ve dongiisel ekonomi gostergelerinin materyal ayak izi
iizerindeki etkilerini birlikte ele alan ¢aligmalarin sinirli oldugu goriilmektedir. Ayrica mevcut aragtirmalarin
biiyiik bolimi ortalama etkileri tahmin eden geleneksel panel veri yontemlerine odaklanirken, degiskenlerin
materyal ayak izinin farkl diizeylerindeki heterojen etkilerini yeterince ortaya koyamamaktadir. Bu ¢alisma,
dijitallesme ve dongiisel ekonomi gostergelerini birlikte degerlendirerek bu gostergelerin materyal ayak izi
iizerindeki etkilerini MM-QR yontemiyle farkli kantiller boyunca incelemesi bakimindan literatiire katki
saglamaktadir. Bulgular, dijital doniisim politikalarinin  dongiisel ekonomi uygulamalariyla birlikte
tasarlanmasinin ve oOzellikle materyal ayak izi yiiksek iilkelerde kaynak verimliligini artirmaya ydnelik
politikalarin 6nceliklendirilmesinin énemini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Materyal Ayak izi, Dijitallesme, Déngiisel Ekonomi, Momentler Yéntemine Dayali Kantil
Regresyonu (Method of Moments Quantile Regression, MMQR).
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Yapay Zeka ve Elektronik Atik iliskisinin Tweedie Dagilim Perspektifinden
Incelenmesi

Examining the Relationship Between Artificial Intelligence and Electronic Waste from the Perspective of
the Tweedie Distribution

Dr. Ogr. Uyesi Merve Esra Giilcemal'
Ozet

Amac: Yapay zeka teknolojilerindeki hizli gelismeler, dijital doniisiimii hizlandirirken yiiksek islem kapasiteli
donanim, veri merkezi ve bilgi-iletisim teknolojileri altyapilarina olan talebi artirmaktadir. Bu siire¢ elektronik
cihazlarin kullanim 6miirlerini kisaltarak elektronik atik (e-atik) miktarinda 6nemli artiglara yol agmaktadir.
Literatiirde yapay zeka ile ¢evresel siirdiiriilebilirlik iligkisi agirlikli olarak enerji tiikketimi ve karbon emisyonlari
gergevesinde incelenmesine ragmen, yapay zekd ekosisteminin elektronik atik dretimi {lizerindeki etkisini
dogrudan analiz eden ampirik ¢alismalar oldukga sinirlidir. Bu ¢alismanin amaci, yapay zeka ekosistemini temsil
eden gostergelerin elektronik atik {iretimi iizerindeki etkisini ekonometrik olarak incelemek ve siirdiiriilebilir
dijital doniisiim politikalarina yonelik ampirik kanit sunmaktir.

Yontem: Arastirmada 2022 yilma ait kesitsel veriler kullanilmistir. Orneklem, Oxford Insights Government Al
Readiness Index 2022 raporuna gore yapay zeka gelisimi konusunda {ist siralarda yer alan ve analizde kullanilan
tim degiskenler bakimindan eksiksiz veriye sahip 30 iilkeden olusmaktadir. Yapay zeka ekosistemi; Ag Hazirlik
Endeksi (NRI), Bilgi ve Iletisim Teknolojileri iiriinleri ithalat1 (ICT), Yapay Zeka Altyap: Skoru (AIS) ve
arastirma-gelistirme harcamalari (RDE) gostergeleriyle temsil edilmistir. Calismada yapay zeka ekosistemi ve
elektronik atik iliskisi, Genellestirilmis Dogrusal Modeller (GDM) ailesine ait Tweedie Dagilimi kullanilarak
analiz edilmigtir. Yanit degiskeni olan elektronik atik iiretiminin pozitif ve saga carpik dagilim gostermesi
nedeniyle bu yontem tercih edilmis, model parametreleri maksimum olabilirlik yéntemiyle tahmin edilmistir.
Modelin genel uyumu ise olabilirlik oran testi ile degerlendirilmistir.

Bulgular: Analiz sonuglar1 modelin genel olarak istatistiksel agidan anlamli oldugunu gostermektedir. Yapay
zeka ekosistemini temsil eden gostergelerden Ag Hazirlik Endeksi'nin elektronik atik {iretimini pozitif ve anlamli
bicimde etkiledigi belirlenmigtir. Buna karsilik aragtirma ve gelistirme harcamalarinin elektronik atik tiretimini
azaltic1 yonde istatistiksel olarak anlamli etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Bilgi ve iletisim Teknolojileri
riinleri ithalati ile Yapay Zeka Altyap: Skoru degiskenlerinin elektronik atik iiretimi {izerindeki etkileri anlamlt
bulunmamistir. Kontrol degiskenleri olan ekonomik biiyiikliik ve niifusun elektronik atik tiretimini artiran 6nemli
belirleyiciler oldugu gorilmiistiir.

Sonug: Literatiirde yapay zeka ile ¢evresel siirdiiriilebilirlik iligkisini inceleyen ¢aligmalarin biiyiik 6l¢lide enerji
titketimi, karbon emisyonlar1 ve veri merkezlerinin ¢evresel etkilerine odaklandigi goriilmektedir. Buna karsilik
yapay zeka ekosisteminin elektronik atik iiretimi lizerindeki etkisini iilkeler diizeyinde ve ¢ok boyutlu gdstergeler
araciligiyla inceleyen ampirik g¢aligmalar olduk¢a smirhidir. Bu calisma, yapay zekd ekosistemini farkli
bilesenlerle ele almasi ve elektronik atik {iretimini Tweedie Genellestirilmis Dogrusal Modeli kullanarak analiz
etmesi bakimindan literatiire katki saglamaktadir. Ayrica elde edilen bulgular, yapay zeka odakl: dijital doniisiim
politikalarmin elektronik atik yonetimi, dongiisel ekonomi ve siirdiirtilebilir kaynak kullanimi politikalartyla
biitiinlesik bigimde tasarlanmasinin dnemini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka Ekosistemi, Elektronik Atik, Tweedie Dagilimi, Genellestirilmis Dogrusal
Model, Siirdiiriilebilirlik.
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Tiirkiye'de Fisher Hipotezinin Gegerliligi: Kantil Esbiitiinlesme Analizi

The Validity of the Fisher Hypothesis in Tiirkiye: A Quantile Cointegration Analysis

Mervenur Akgiin' * Prof. Dr. Yeliz Yalgin? ¢ Prof. Dr. Furkan Emirmahmutoglu®
Ozet

Amac: Bu calisma, Fisher hipotezinin Tiirkiye ekonomisi agisindan gegerliligini incelemeyi ve enflasyon ile
nominal faiz oranlar1 arasindaki uzun dénemli iliskinin kantiller boyunca degisip degismedigini ortaya koymay1
amaclamaktadir. Fisher hipotezi, enflasyondaki degisimlerin nominal faiz oranlarina bire bir yansidigini one
stirmektedir. Ancak s6z konusu iliskinin tiim dagilim boyunca ayni1 yapiy1 sergileyip sergilemedigi konusunda
literatiirde farkli bulgular bulunmaktadir.

Yontem: Calismada, Tiirkiye’ye ait 1985:01-2026:04 dénemini kapsayan aylik tiiketici fiyat endeksi (TUFE) ve
ic aya kadar vadeli mevduat faiz orami verileri kullanilmistir. Veriler Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi
Elektronik Veri Dagitim Sistemi’nden (EVDS) elde edilmis olup, enflasyon ile nominal faiz oranlari arasindaki
uzun donemli iliski Xiao (2009) tarafindan gelistirilen kantil egbiitiinlesme yontemiyle analiz edilmistir. Ayrica
elde edilen bulgularin giivenilirligini degerlendirmek amaciyla alternatif faiz ve enflasyon tanimlar1 kullanilarak
saglamlik analizleri gerceklestirilmistir.

Bulgular: Elde edilen sonuclar, enflasyon ile nominal faiz oranlari arasinda uzun dénemli bir iligkinin varligina
isaret etmektedir. Bununla birlikte, esbiitiinlesme katsayilarinin kantiller boyunca sabit olmadig1 ve iliskinin
dogrusal olmayan bir yap1 sergiledigi belirlenmistir. Egbiitiinlesme katsayilarinin diisiik kantillerden yiiksek
kantillere dogru diizenli bi¢cimde arttig1 goriilmektedir. Wald testi sonuglari, Fisher hipotezinin diisiik ve orta
kantillerde reddedildigini, buna karsilik iist kantillerde reddedilemedigini gostermektedir. Ozellikle iist kantillerde
esbiitiinlesme katsayilarinin bire yaklagsmasi, nominal faiz oranlarinin enflasyondaki degisimlere daha gii¢lii uyum
sagladigina isaret etmektedir. Ayrica Sup|V,| testi sonuglari, enflasyon ile nominal faiz oranlar1 arasindaki uzun
donemli iligkinin kantiller boyunca farklilagtigini ortaya koymaktadir. Saglamlik analizlerinden elde edilen
bulgular da temel sonug¢larin korundugunu gostermektedir.

Sonug¢: Genel olarak sonuclar, Fisher etkisinin Tiirkiye’de tiim dagilim boyunca gecerli olmadigini, ancak iist
kantillerde daha belirgin hale geldigini ortaya koymaktadir. Bu bulgu, enflasyon ile nominal faiz oranlar
arasindaki iliskinin asimetrik ve dogrusal olmayan bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir. Ulagilabilen literatiir
cercevesinde, Fisher hipotezinin Tiirkiye i¢in Xiao (2009) kantil esbiitiinlesme yontemi kullanilarak incelendigi
bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu yoOniiyle ¢aligsma, Fisher etkisine iligkin literatiire Tiirkiye 6rneginden yeni
ampirik kanitlar sunmakta ve para politikalarinin degerlendirilmesinde dogrusal olmayan yontemlerin 6nemini
vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Fisher Hipotezi, Fisher Etkisi, Kantil Esbiitiinlesme Analizi

JEL Kodlari: C32, E31, E43
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Makine Ogrenmesi Tabanh Ozellik Onemleri ile Objektif MCDM Agirhiklarinin
Adaptif Hibrit Bir Yaklasimla Degerlendirilmesi: Tiirkiye Makroekonomik
Gostergeleri Uzerine Bir Uygulama

Evaluation of Machine Learning-Based Feature Importance and Objective MCDM Weights Using an
Adaptive Hybrid Approach: An Application to Turkish Macroeconomic Indicators

Dr. Mesliha Gezen Ugar!
Ozet

Amag: Karar verme problemlerinde kriter agirliklarinin dogru belirlenmesi, elde edilen sonuglarin giivenilirligi
acisindan kritik 6neme sahiptir. Geleneksel objektif agirliklandirma yontemleri veri yapisina dayali olarak kriter
onemlerini belirlerken, makine 6grenmesi algoritmalar1 hedef degisken tizerindeki tahmin katkisina gore degisken
onemlerini ortaya koymaktadir. Bu iki yaklasimin farkli bakis agilart sunmasi, kriter 6nemlerinin daha kapsamli
degerlendirilmesine olanak saglamaktadir. Bu g¢alismanin amaci, makine 6grenmesi tabanli 6zellik dnemleri ile
objektif Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) agirliklarini kargilagtirmak ve her iki yaklagimin gii¢lii yonlerinden
yararlanan adaptif bir hibrit agirliklandirma yaklasimi 6nermektir.

Yontem: Calismada Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi (TCMB) tarafindan yayimlanan makroekonomik
gostergelerden olusturulan aylik veri seti kullanilmistir. Analiz kapsaminda oOncelikle veri 6n isleme ve
normalizasyon islemleri gerceklestirilmistir. Makine 6grenmesi tarafinda Random Forest, XGBoost ve CatBoost
algoritmalar1 kullanilarak degisken 6nemleri hesaplanmistir. Objektif agirliklandirma yontemleri olarak MCDM
yontemleri uygulanmistir. Daha sonra her iki yaklagimin sonuglari karsilastirilmis ve makine 6grenmesi tabanlt
ozellik onemleri ile objektif kriter agirliklarini birlikte degerlendiren adaptif hibrit agirliklandirma yaklagimi
gelistirilmistir. Yontemler arasindaki benzerlik ve farkliliklar siralama analizleri ile degerlendirilmistir.
Bulgular: Analiz sonuglari, makine 6grenmesi algoritmalari ile elde edilen 6zellik Gnemleri ve objektif CKKV
yontemleriyle hesaplanan kriter agirliklart arasinda genel olarak benzer egilimler bulunmakla birlikte, bazi
degiskenlerde belirgin farkliliklarin ortaya ¢iktigini gostermektedir. Onerilen adaptif hibrit yaklasimin, her iki
yontemin sagladig1 bilgiyi birlikte degerlendirerek daha dengeli ve yorumlanabilir kriter agirliklar: irettigi
gozlenmistir. Ayrica hibrit yaklagimin farkli yontemlerden elde edilen bilgileri biitiinlestirmesi sayesinde kriter
onceliklerinin daha tutarli bicimde belirlenmesine katki sagladigi degerlendirilmistir.

Sonug¢: Bu ¢aligma, makine 6grenmesi tabanli degisken 6nemleri ile objektif CKKV agirliklandirma yontemlerini
biitiinlestiren adaptif bir hibrit agirliklandirma yaklasimi énermektedir. Onerilen yaklagim yalnizca veri yapisini
degil, ayn1 zamanda tahmin performansindan elde edilen bilgiyi de dikkate alarak kriter agirliklarinin
belirlenmesine yeni bir bakis agisi sunmaktadir. Gelistirilen yontemin farkli karar verme problemlerine
uygulanabilir nitelikte oldugu ve 6zellikle veri odakli karar destek sistemlerinde alternatif bir agirliklandirma
yaklagimi olarak kullanilabilecegi degerlendirilmektedir. Calismanin, makine &grenmesi ile ¢ok kriterli karar
verme yontemlerinin birlikte kullanildig: hibrit yaklagimlara metodolojik agidan katki saglamasi beklenmektedir.
Anahtar Kelimeler: Makine Ogrenmesi, Ozellik Onemi, CKKV, Hibrit Agirliklandirma

JEL Kodlar: C45, C61, C63, C81
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Kadin Istihdami ve Dogurganhk Arasindaki iliski: Avrupa Refah Rejimleri ve Tiirkiye
Icin Panel Veri Analizi

The Relationship Between Female Employment and Fertility: A Panel Data Analysis for European
Welfare Regimes and Turkey

Giilsen Saymn! « Fatma Zeren? * Prof. Dr. Mirag Eren?
Ozet

Amac: Kadinlarin istihdama katilimi ile dogurganlik arasindaki iliski, ekonomik gelismislik diizeyi kadar is ve
aile yasaminin uzlastirilmasina yonelik kurumsal diizenlemelere de baglidir. Kadimn istihdaminin artmasi, bakim
sorumluluklarinin biiyiik 6l¢iide kadinlara birakildigi ve aile politikalarinin sinirli oldugu iilkelerde dogurganlik
tizerinde azaltic1 bir etki olusturabilirken, ¢ocuk bakim hizmetlerinin yaygin ve ebeveyn izinlerinin kapsayici
oldugu iilkelerde bu iliskinin zayiflamasi veya yon degistirmesi miimkiindiir. Bu ¢aligmanin amaci, kadin
istihdami ile toplam dogurganlik hiz1 arasindaki iligkinin Avrupa refah rejimleri ve Tiirkiye baglaminda farklilasip
farklilasmadigini ve aile politikalarinin bu iligki iizerindeki diizenleyici roliinii incelemektir.

Yontem: Arastirmada, 2005-2021 donemini kapsayan ve Tiirkiye ile birlikte 31 Avrupa iilkesinden olusan yillik
panel veri seti kullanilmaktadir. Calismanin bagimli degiskeni toplam dogurganlik hizi, temel agiklayici degigkeni
ise 15-64 yas grubundaki kadinlarin isttihdam oranidir. Ailelere yonelik kamu harcamalarinin gayrisafi yurt igi
hasila icerisindeki payi, erken c¢ocukluk egitimi ve bakim hizmetlerine yapilan kamu harcamalari, 0-2 yas
grubundaki ¢ocuklarin bakim hizmetlerine katilim orani ile anne ve babalara saglanan iicretli izin siireleri temel
politika degiskenleri olarak modele dahil edilmektedir; kisi basina diisen gelir, kadin igsizlik orani ve kentlesme
orani ise ekonomik ve demografik kontrol degiskenleri olarak kullanilmaktadir. Veriler OECD Family Database
ve Diinya Bankasi veri tabanindan elde edilmektedir. Ampirik analizde 6ncelikle iilke ve y1l sabit etkilerini igeren
iki yonlii sabit etkiler modeli, yatay kesit bagimlilig1 ile heteroskedastisite ve otokorelasyona karsi Driscoll-Kraay
direncli standart hatalarla tahmin edilecektir. Dogurganligin gegmis degerlerine baglilig1 ve kadin istihdamu ile
dogurganlik arasindaki olasi ¢ift yonlii nedensellik, sistem GMM tahmincisiyle incelenecek; kadin istihdami ile
aile politikas1 gostergeleri arasindaki etkilesim terimleriyle ¢ocuk bakim hizmetlerinin, aile yardimlarinin ve
ebeveyn izinlerinin bu iligkiyi degistirip degistirmedigi test edilecektir. Politika modelleri, eksiksiz veriye sahip
26 iilkeden olusan alt 6rneklem tizerinden tahmin edilecektir.

Bulgular: Calismanin temel hipotezi, kadin istthdaminin dogurganlik iizerindeki etkisinin tek yonlil ve biitiin
tilkeler i¢in ayni olmadigidir. Cocuk bakim hizmetlerinin yaygin, kamu desteginin yiiksek ve ebeveyn izinlerinin
daha kapsayici oldugu refah rejimlerinde kadin istthdaminin dogurganlik tizerindeki negatif etkisinin zayiflamasi,
buna karsilik bakim yiikiiniin kadinlara birakildig1 ve aile politikalarimin smirl kaldig: iilkelerde bu negatif
iligkinin daha belirgin kalmas1 beklenmektedir. Tiirkiye'nin, aile politikalarinin goérece sinirli kapsami nedeniyle
bu ikinci grup iilkelere yakin bir oriintii sergilemesi 6ngoriilmektedir.

Sonug: Arastirmanin, kadin istihdami ile dogurganlik arasindaki iliskinin refah rejimine ve aile politikalarinin
kapsamina gore farklilastigini ortaya koyarak Tiirkiye'de kadin istihdami ve niifus politikalarinin ¢gocuk bakimi,
ebeveyn izni ve aile destekleriyle birlikte ele alinmasina yonelik kanita dayali politika Onerileri sunmasi
amaclanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kadin istihdami, Dogurganlik, Aile politikalari, Refah rejimleri, Panel veri analizi

JEL Kodlari: C23, J13,J16, J21
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Cevresel Olarak Genisletilmis Girdi-Cikt1 (EEIO) Modeli ile Avrupa Hane Halka
Karbon Ayak Izinin Sektorel Ayristirmasi

Sectoral Decomposition of European Household Carbon Footprint Using Environmentally Extended
Input-Output (EEIO) Model

Yiiksek Lisans Ogrencisi Ali Ozkan' « Prof. Dr. Murat Atan?
Ozet

Amac: Iklim degisikligi ile miicadelenin etkinligi, kiiresel deger zincirleri aracihigiyla tetiklenen tiiketim temelli
emisyonlarin yonetilmesine baglidir. Geleneksel {iretim temelli yaklasimlar, gelismis ekonomilerin karbon yogun
driinleri ithal ederek cevresel yiikii gelismekte olan filkelere kaydirdigi "karbon sizintisi" olgusunu tam olarak
yansitamamaktadir. Bu karmagik emisyon yapisinin ve sorumlulugunun nihai tiiketim noktasina kadar izlenmesi
gerekmektedir. Bu ¢alismanin amaci, Avrupa'da hane halki tiikketiminin yaratt1g1 karbon ayak izini 2020-2022 donemine
odaklanarak sektorel diizeyde analiz etmek; bu yogunlagmanin kiiresel tedarik zincirleri boyunca nasil bir karbon
dagilimi yarattigin1 deneysel olarak ortaya koymaktir. Ayrica, Avrupa Yesil Mutabakat1 ve Sinirda Karbon Diizenleme
Mekanizmast (SKDM) gibi giincel araglarin etkilerini anlamak ve Tiirkiye gibi ticari ortaklar i¢in uyum stratejileri
gelistirmek amaglanmaktadir.

Yontem: Calismada, hane halki nihai tiiketiminin karbon ayak izini sektdrel ve tedarik zinciri diizeyinde 6l¢gmek
amaciyla Cevresel Olarak Genisletilmis Girdi-Cikt1 (EEIO) yaklagimi kullanilmigtir. Matematiksel modelleme olarak
Leontief'in girdi-¢ikt1 gergevesini temel alan E = f{I-A)! y formiilasyonundan yararlanilmistir. Veri kaynagi olarak, AB
tilkeleri icin harmonize edilmis ¢ok bolgeli girdi-¢ikt1 (MRIO) tablolar1 sunan Eurostat FIGARO veri altyapisi
kullanilmigtir. Analizler, COVID-19 sonrasi toparlanma ve enerji krizini igeren 2020 —2022 donemini kapsamakta olup,
NACE Rev.2 siniflamasina gore 64 ekonomik sektér iizerinden yiiriitiilmiistiir. Ulkeler arasi1 saglikli karsilastirma igin
veriler kisi bast ve GSYTH bazli normalize edilmis ve Satin Alma Giicii Paritesi (PPP) diizeltmeleri uygulanmistir.
Tiirkiye boyutu ise dogrudan karsilastirilabilir nicel veri kisit1 nedeniyle nitel olarak degerlendirilmistir.

Bulgular: AB-27 genelinde toplam tiiketim kaynakli karbon ayak izi yillik ortalama 2.842,5 MCO; (kisi bas1 6,4 ton)
olarak hesaplanmugtir. Sektorel ayrigtirmada en biiylik pay1 %35 ile konut hizmetleri alirken (bu emisyonlarin %55'i
ithalata gomiiliidiir), bunu %32 ile satin alinan hizmetler ve %15 ile yolcu tasimacilig1 izlemektedir. Hizmet sektoriiniin
bu denli yiiksek pay1, hizmet ekonomisinin "karbonsuz" oldugu mitini ¢iiritmektedir. En kritik bulgulardan biri, AB
hane halki tiiketiminin %48 oraninda ithalat kaynakli gdmiilii emisyonlara dayanmasi ve gelismis iilkelerin (6rnegin
Isve¢ %72, Hollanda %65) karbon sizintis1 yarattigim1 dogrulamasidir. Karbon yogunlugunu azaltmada Slovenya (-
%6,55 CAGR) en bagarili iilke olurken, Dogu Avrupa'da yiiksek kdmiir bagimliligi yogunlugu yukari ¢eken temel
yapisal faktor olmustur. Tiirkiye’nin kigi basi ayak izi AB ortalamasinin %22 altindadir ancak SKDM siireci Tiirkiye’nin
ihracat sanayisi lizerinde ciddi bir zorunlu uyum baskis1 yaratmaktadir.

Sonug¢: Bu aragtirma, hane halki tiiketim tercihlerinin sadece yerel degil, kiiresel dlgekte bir emisyon sorumlulugu
dogurdugunu kanitlamaktadir. Avrupa hane halki karbon ayak izinin yaklagik yarisinin ithalata gdmiilii olmasi, iklim
politikalarinin sadece iiretim temelli envanterlerle sinirli kalmayip tiiketim temelli muhasebe yaklagimlarmi (CBA) da
icermesi ve SKDM'nin karmagsik mamul iiriinleri kapsayacak sekilde genisletilmesi gerektigini gostermektedir. Tiirkiye
acisindan ise AB ile ticari rekabet giiciiniin korunmasi adina ulusal bir Emisyon Ticaret Sistemi'nin (ETS) kurulmasi,
FIGARO yontem bilimi ile uyumlu ulusal girdi-¢ikt1 tablolarmin olugturulmasi ve hane halki diizeyinde diisiik karbonlu
tiiketim aliskanliklarim tesvik edecek "Karbon Ayak izi Azaltma Istekliligi" (WDC) programlarinin yayginlastiriimasi
kritik birer zorunluluk olarak onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karbon Ayak izi, FIGARO Veri Tabani, Cevresel Genisletilmis Girdi-Cikt1 (EEIO), Tiiketim
Temelli Karbon Muhasebesi, Hane Halki Nihai Tiiketimi
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Yoneylem Arastirmasi Siireclerinde Biiyiik Dil Modellerinin Kullanimi: Matematiksel
Modelleme, Kod Uretimi ve Giivenilirlik Uzerine Deneysel Bir inceleme

The Use of Large Language Models in Operations Research Processes: An Experimental Investigation on
Mathematical Modeling, Code Generation and Reliability

Yiiksek Lisans Ogrencisi Faruk Karaman' « Prof. Dr. Murat Atan?
Ozet

Amag: Geleneksel Yoneylem Arastirmasi (Y A) uygulamalari, sézel bir problemin tanimindan karmagik matematiksel
formiilasyonlara ve galisabilir kod yapilarina gegis siirecinde yiiksek diizeyde uzmanlik ve programlama yetkinligi
gerektirmektedir. Bu durum, teknik altyapisi sinirh karar vericiler igin dnemli bir uygulama bariyeri olusturmaktadir.
Son dénemde 6ne ¢ikan Biiyiik Dil Modelleri (LLM), dogal dil ile ifade edilen problemleri analiz edip optimizasyon
modellerine doniistiirme potansiyeline sahiptir. Bu ¢alismanin amaci; Biiyiik Dil Modellerinin YA problemlerinin
¢6ziim siireglerindeki operasyonel etkinligini, matematiksel modelleme dogrulugunu, kod {iiretimi kapasitesini ve
olasilik tabanli "var sanma" (haliisinasyon) riskleri karsisindaki giivenilirlik diizeyini sistematik ve deneysel bir
gercevede incelemektir.

Yéntem: Arastirma, i asamali sistematik bir deneysel tasarim {izerine insa edilmistir: {1k asamada yapay zeka tabanl
akademik araclarin (Consensus, Elicit vb.) alan yazin sentezleme kapasitesi Ol¢lilmiis; ikinci asamada sozel karar
problemlerini matematiksel yapilara ve Python/Pyomo kod dizilimlerine doniistiirme yetenegi test edilmis; tiglincii
asamada ise lUretilen ¢iktilar endiistriyel ¢oziiciilerle (Gurobi, GLPK) dogrulanmigtir. Modelleme deneylerinde Y A'nin
farkli alt alanlarini temsil eden bes klasik benchmark problemi (Wyndor Glass Co., Leon Burnit, 0-1 Sirt Cantasi, At
Arabasi, Marka Gegisi) sec¢ilmistir. Deneyler kapsaminda ChatGPT-5.5, DeepSeek-V3.1, Gemini 3.5 Flash, Grok-4 ve
Claude Sonnet 4.6 modelleri; li¢ farkli istem (Sifir-atisl, Az-6rnekli, Zincirleme Diisiince) stratejisi altinda
kargilagtirmali olarak test edilmistir. Ayrica Abacus.Al ve RouteLLM altyapistyla iicretli/iicretsiz katmanlarin siiriim
etkisi analiz edilmistir.

Bulgular: Deneysel sonuglara gore, tiim istem tiirleri ve problemler genelinde tam dogruluk (5/5) saglayarak en tutarl
performansi sergileyen model Claude Sonnet 4.6 olmustur. Gemini 3.5 Flash, Pyomo kullanim beklentisini ag akis
modellerine en basarili uyarlayan sistem olarak one ¢ikarken; DeepSeek-V3.1 sifir-atisli kosulda basarili olmasina
ragmen istem karmasikligi arttikca performans kaybi yasamustir. Istem miihendisligi tarafinda Grok-4, az-drnekli
yonlendirme ile dogruluk oranini 3/5'ten 5/5'e ¢ikararak en biiyiik sigramayi yapmustir. Ancak Zincirleme Diislince
(CoT) stratejisinin her zaman performansi artirmadigi, ChatGPT-5.5'in baslangicta yaptig1 bir aritmetik hatanin CoT
zinciri boyunca taginarak kiimiilatif hatali sonuca yol agtigi saptanmigtir. Giivenilirlik agisindan en kritik bulgu; birden
fazla modelin (ChatGPT-5.5 ve DeepSeek-V3.1), kodu ¢oziiciide (GLPK) gercekte galistirmadigr halde calistirilmig
gibi davranarak hayali (haliisine) optimizasyon degerleri raporlamasi olmustur.

Sonug¢: Arastirma bulgulari, LLM'lerin hizli prototipleme, problem gergevesini olusturma ve ilk ¢6ziim yaklagimlarini
formiile etme konularinda ciddi bir verimlilik artis1 sagladigimi ortaya koymaktadir. Ancak ¢oziiciiyli ¢alistirmaksizin
hayali optimizasyon degerleri raporlama (¢oziicii haliisinasyonlart) gibi metodolojik riskler, yapay zekanin bagimsiz bir
¢Oziim treticiden ziyade insan denetimli bir asistan (human-in-the-loop) olarak konumlandirilmasi gerektigini
kanitlamaktadir. Uygulayicilar i¢in iiretilen kodlarin uzman bir arastirmaci tarafindan kisit uyumu agisindan
dogrulanmasi ve Gurobi/Pyomo gibi standart ¢oziiciilerde bagimsiz olarak ¢alistirilmasi metodolojik bir zorunluluk
olarak Onerilmektedir. Gelecek caligmalar igin ise genel amagli modeller yerine, sadece yoneylem arastirmasi
terminolojisi ve matematiksel kiitiiphaneleriyle ince ayar (fine-tuning) yapilmis 6zellestirilmis modellerin gelistirilmesi
ve YA'ya 6zgii standart "istem kiitiiphanelerinin" olusturulmasi tavsiye edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yoneylem Arastirmasi, Biiyiik Dil Modelleri (LLM), Istem Miihendisligi (Prompt Engineering),
Matematiksel Modelleme ve Optimizasyon, Giivenilirlik ve Var sayma

JEL Kodlari: C61, C63, C88

' Faruk KARAMAN, Ankara Haci Bayram Veli Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Ekonometri Anabilim Dals,
Yoneylem Aragtirmasi Bilim Dali, karaman.faruk@ogr.hbv.edu.tr.

2 Murat ATAN, Ankara Hac1 Bayram Veli Universitesi, [IBF, Ekonometri Béliimii, murat.atan@hbv.edu.tr. (Sorumlu yazar)

17-19 Eyliil 2026, Manisa 94


mailto:murat.atan@hbv.edu.tr

23. Uluslararas1 Ekonometri, Yoneylem Arastirmas ve Istatistik Sempozyumu (EYT 2026)
23rd International Symposium on Econometrics, Operations Research and Statistics (ISEOS 2026)

Bitcoin Blokzinciri’nin Cevresel Etkilerinin Modellenmesi”

Modeling the Environmental Impacts of the Bitcoin Blockchain

Ars. Gor. Mustafa Sen' « Prof. Dr. Rabia Ece Omay?
Ozet

Amac: Blokzincir (BC), kriptografik olarak dogrulanan bloklarin uzlas1 yontemleriyle zincire eklendigi
merkeziyetsiz bir defter teknolojisidir. Ilki, Nakamoto (2008) tarafindan tanitilan ve para transferlerinin
kaydedildigi bitcoin blokzinciridir (BBC). BBC’de uzlasi, islemci giicline dayanan Proof of Work (PoW)
mekanizmasiyla saglanir; bloku zincire ekleyen kullanici 6diil olarak bitcoin kazanir. Bu siire¢ madencilik olarak
adlandirilmaktadir. Algoritma, blok ekleme siiresini ~10 dakikada tutmak i¢in zorluk derecesini agdaki islemci
giicline gére otomatik ayarlar. Bitcoin’in borsada artan degeri, madenci sayist ve dolayisiyla iglemci giicii ile
zorluk derecesini siirekli artiran bir dongii yaratarak madenciligi enerji yogun bir faaliyete doniistiirmiistiir. Enerji
tretiminde fosil kaynaklarin payi nedeniyle bu tiketim, karbon emisyonlarini artirmaktadir. BBC’nin
merkeziyetsiz yapisi ise tiiketilen elektrigin dogrudan dlgiilmesini zorlagtirmaktadir. Bu nedenle literatiir, belirli
varsayimlar altinda enerji tiiketim hesaplamalar1 ve blokzincirin enerji tiiketimi {izerindeki etkilerini inceleyen
ampirik caligmalardan olusmaktadir. Bu ¢alismada, BBC’nin enerji tiiketiminin karbon salinimi iizerindeki
etkisinin, Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) baglaminda modellenmesi amaglanmaktadir.

Yontem: Calismada, pratikteki iliskilerin dogrusal olmayabilecegi Genellestirilmis Toplamsal Modeller (GAM)
kullanilmistir. Uygulama, son yillarda BBC madenciliginin arttigi Amerika Birlesik Devletleri’nin (ABD)
2009MO01-2026M03 donemi sanayi iretim endeksi (SUE), yenilenebilir kaynaklardan ve komiirden {iretilen
elektrik miktarlartyla BBC madenciliginin ve dolayisiyla enerji tiiketiminin gostergesi olan hashrate verisi
kullanilarak gergeklestirilmis, yamit degisken olarak karbon emisyonu (C0O;) segilmistir. GAM, EKC’deki

polinom modelin tanimladig1 6nsel egrinin tercihi yerine, gercek fonksiyonel iligkinin veriden 6grenilmesini
saglayarak BC’nin ¢evresel etkileri ve EKC literatiirlerine metodolojik bir perspektif sunmaktadir.

Bulgular: Calismada EKC, OLS ve GAM olmak iizere iki yaklagimla tahmin edilmistir. AIC, RZ, ; ve Deviance

kriterleri GAM’1n daha iyi sonuglar verdigini gostermektedir. GAM dogrusal olmayan iliskileri anlamli bigimde
yakalarken kiibik OLS spesifikasyonunda karesel ve kiibik terimler dahi istatistiksel anlamlilik tagimamaktadir.
Bulgular, yenilenebilir enerji disindaki tiim degiskenlerin € 0, iizerinde dogrusal olmayan etkilere sahip oldugunu

gostermektedir. SUE i¢in tahminlenen egri EKC’nin ters-U hipotezini ampirik olarak dogrulayarak ABD’de
ekonomik faaliyetlerden kaynakli emisyonun azalmaya basladigini gostermektedir. Hashrate egrisi, BBC
madenciliginin ilk ve orta donemlerinde CO,’yi, diger agiklayicilarin ortak etkisinden daha fazla artirdigini, son

donemdeki negatif yonelim ise enerji kompozisyonunun olumlu degisimi ve madencilik cihazlarmimn
verimliliklerinin artmasiyla uyumlu bigimde marjinal etkinin zayifladigini gostermektedir. Yenilenebilir enerji
dogrusu negatif, komiir egrisi ise pozitif yonlil olup etkileri teorik beklentilere uygundur.

Sonu¢: Calismada ABD i¢in EKC hipotezinin ters-U formu ampirik olarak dogrulanmistir. Bununla birlikte
ekonomik faaliyetlerin kirletici etkilerinin azaldig1 lokasyonlarda yapilan BBC madenciliginin emisyonu artirma
etkisinin zayifladig: tespit edilmistir. ABD’deki enerji kompozisyonunda yenilenebilir elektrigin payinin artmasi,
kirlilik etkisini azaltarak bulgular1 desteklemektedir. Metodolojik agidan ise dogrusal olmayan iliskilerin
aciklanmasinda, klasik EKC’nin asil fonksiyonel iliskiyi agiklamada yetersiz kalabilecegi gdsterilmistir. Bunun
yerine fonksiyonel iligkiyi veriden 6grenen GAM segilerek EKC literatiiriine metodolojik bir katki saglanmstir.
Anahtar Kelimeler: Blokzincir, Cevresel Kuznets Egrisi, Regresyon Splayn, Genellestirilmis Toplamsal Model
JEL Kodlarr: C14, C51, E60, Q43, 044
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Makine Ogrenmesi Tabanh Biitiinlesik Talep Tahmini ve Karar Destek Sistemi: Bir
Dagitim isletmesinde Uygulama

A Machine Learning-Based Integrated Demand Forecasting and Decision Support System: An
Application in a Distribution Company

Dr. Ogr. Uyesi Miimin Emre Senol!
Ozet

Amac: Stok yonetimi, dagitim ve perakende igletmelerinde hizmet diizeyi ile tasima maliyetleri arasindaki
dengeyi belirleyen kritik bir karar alanidir. Bu ¢alismanin amaci, ¢ok sayida iiriin ve depo kirtliminda talep tahmini
tireten, bu tahminleri stok ve satin alma verileriyle biitiinlestirerek siparis kararlarini otomatiklestiren makine
O0grenmesi tabanli bir karar destek sisteminin tasarimini ve gergek bir dagitim isletmesindeki uygulamasini ortaya
koymaktir. Sistem halihazirda isletmede aktif olarak kullanilmaktadir.

Yontem: Calisma, isletmenin ge¢mis aylik satis, fatura ve satin alma verilerine dayanan doért agsamali bir siireg
olarak kurgulanmistir. {lk asamada her depo-iiriin kombinasyonu icin degiskenlik katsayisi, mevsimsellik giicii,
Fisher-Kappa periyodiklik istatistigi, otokorelasyon, sifir oran1 ve miisteri yogunlagsmasini dlgen entropi tabanli
gostergeler dahil yirmi dortten fazla 6znitelik tiiretilmistir. Ikinci asamada bu 6znitelik uzay1 iizerinde Gauss
Karisim Modeli (GMM) ve K-Ortalamalar kiimeleme yontemleri uygulanmis, optimal kiime sayisi siluet
katsayistyla belirlenmistir. Ugiincii asamada her kiimeye Prophet, Holt-Winters, ARIMA, Croston, SBA ve TSB
gibi kiime 6zelligine gore farkli tahmin algoritmalar1 uygulanmis; geriye doniik kayan pencere dogrulamasi ile
agirlikli mutlak yiizde hatasini (WAPE) asgariye indiren yontem her depo-iiriin ikilisine atanmistir. Son agamada
tahminler tedarik siiresi simiilasyonuyla birlestirilerek yeniden siparis noktasi kontrolii ve dnceliklendirilmis
aksiyon onerileri tiretilmistir.

Bulgular: Uygulama sonuglari, farkli talep yapilarinin tek bir tahmin yontemiyle modellenemeyecegini ve kiime-
temelli algoritma sec¢iminin tekil model yaklasimina kiyasla tahmin dogrulugunu belirgin bi¢imde artirdigimi
gostermigtir. Kiimeleme analizi, {irlin portfoyiiniin homojen olmayan alt gruplardan olustugunu ve her grubun
kendine 6zgii bir tahmin yaklasimi gerektirdigini ortaya koymustur. Kesintili talep gosteren tiriinlerde Croston ve
SBA, giiclii mevsimsellik tasiyan {irtinlerde Prophet ve Holt-Winters, duragan talep yapilarinda ise {istel
diizlestirme yontemleri iistin performans sergilemistir. Sistemin isletmede devreye alinmasiyla, manuel
planlamaya kiyasla tahmin hatas1 azalmis, siparis planlama siiresi kisalmis ve stok titkenmesi ile fazla stok riskleri
eszamanli olarak yonetilebilir hale gelmistir. Karar destek katmani, planlama uzmanlarina iriin bazinda
onceliklendirilmis siparis 6nerileri sunarak karar siireglerini veri odakli bir temele tagimustir.

Sonug¢: Calisma, talep tahminin 6znitelik miihendisligi, denetimsiz 6grenme ve klasik tahmin yontemleriyle
biitiinlestirildiginde betimsel bir istatistik uygulamasindan, tedarik zinciri kararlarim1 dogrudan besleyen kuralci
bir analitik siirece doniistiigiinii ortaya koymaktadir. Gergek bir isletmede uygulanmis ve kullanimda olan sistem;
6lgeklenebilir, modiiler ve yorumlanabilir yapisiyla hem yazina hem de uygulamaya katki sunmaktadir. Gelecek
¢alismalarda derin 6grenme tabanli yontemlerin entegrasyonu onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Talep Tahmini, Kiime Analizi, Algoritma Se¢imi, Stok Yo6netimi, Karar Destek Sistemi
JEL Kodlar:: C53, C38, M11
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Tiirkiye'de Goreli Yoksullugun Belirleyicileri: 2018 ve 2024 Hanehalki Biitce Anketi
Verileri Uzerine Bir Uygulama

Determinants of Relative Poverty in Tiirkiye: An Application Using the 2018 and 2024 Household Budget
Survey Data

Dr. Ogr. Uyesi Naime irem Duran!
Ozet

Amac: Goreli yoksulluk, bireylerin ve hane halklarinin refah diizeyini ve ekonomik kaynaklara erigimini yansitan
temel sosyoekonomik gostergelerden biridir. Son yillarda diinyada ve Tiirkiye’de yagsanan ekonomik ve jeopolitik
gelismeler, yiiksek enflasyon, yasam maliyetlerindeki artis ve gelir dagilimindaki degisimler, goreli yoksullugun
belirleyicilerinin yeniden incelenmesini daha da 6nemli héle getirmektedir. Bu ¢galismanin amaci, Tiirkiye'de hane
halki goreli yoksullugunun sosyoekonomik belirleyicilerini 2018 ve 2024 yillan igin karsilagtirmali olarak
incelemek ve s6z konusu belirleyicilerin donemler arasindaki degisimini analiz ederek, sosyal politika onerileri
yapmaktir.

Yéntem: Calismada Tiirkiye Istatistik Kurumu Hanehalk: Biitge Arastirmasi'nin 2018 ve 2024 yillarma ait mikro
verileri kullanilmaktadir. Hanehalklari, OECD esdegerlestirilmis kullanilabilir gelirleri esas alinarak dort goreli
yoksulluk kategorisinde siniflandirilmigtir. Analizde bagimli degiskenin sirali yapisi dikkate alinarak 6ncelikle
Sirali Logit modeli tahmin edilmis, paralel dogrular varsayimi Brant testi ile sinanmistir. Varsayimin ihlal edildigi
durumlarda ise Genellestirilmis Sirali Logit modeli kullanilmig ve degiskenlerin farkli yoksulluk kategorileri
tizerindeki etkileri marjinal etkiler araciligryla yorumlanmistir.

Bulgular: Bulgular, her iki donemde de hane halki biiyiikligii ile gocuk sayisindaki artisin daha yiiksek yoksulluk
kategorilerinde yer alma olasiligini artirdigini géstermektedir. Buna karsilik otomobil sahipligi, isttihdama katilim,
hane halkinda bulunan dayanikli tiikketim mallarinin sayisi, ikinci konut sahipligi ve tasarruf yapabilme, yoksul
olmayan kategoride yer alma olasiligin1 artiran temel belirleyiciler olarak 6ne ¢ikmaktadir. Karsilastirmali analiz,
bazi belirleyicilerin etkisinin donemler arasinda degistigini ortaya koymaktadir. Ozellikle cocuk sayisinin goreli
yoksulluk olasiligini arttirict etkisi ile otomobil sahipligi, istihdama katilim ve tasarruf yapabilmenin yoksul
olmayan kategoride yer alma olasilig1 iizerindeki olumlu etkisi 2024 yilinda daha belirgin hale gelmistir. Ayrica,
2018 yilinda istatistiksel olarak anlamli olmayan kat1 yakit kullaniminin elektrik ve dogalgaza gore, 2024 yilinda
daha yiiksek yoksulluk kategorilerinde yer alma olasiligint anlamli bigimde artiran bir degigsken haline geldigi
gbzlemlenmistir.

Sonug¢: Calisma, goreli yoksullugun belirleyicilerinin dénemler arasinda farklilagabildigini géstermektedir.
Bulgular, 6zellikle cocuk sayis1 yiiksek ve tasarruf kapasitesi diisiik hane halklarinin goreli yoksulluk agisindan
daha kirilgan oldugunu ortaya koymaktadir. Buna karsilik, istthdama katilim ve hane halki varliklarinin goéreli
yoksulluk riskini azaltmada 6nemli bir rol oynadig1 belirlenmistir. Bu dogrultuda, ¢ocuklu ve ekonomik agidan
kirtlgan hane halklarin1 destekleyen, tasarruf kapasitesini ve finansal okuryazarligi artiran, nitelikli istthdam
tesvik eden politikalarin goreli yoksullugun azaltilmasinda énemli rol oynayabilecegi degerlendirilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Goreli Yoksulluk, Hanehalki Biit¢e Arastirmasi, Genellestirilmig Sirali Logit Modeli,
Tiirkiye
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Comparative Spectral Analysis of the Cyclical Behavior of USD/TRY and AZN/TRY
Exchange Rates

USD/TRY ve AZN/TRY Déviz Kurlarinin Déngiisel Dinamiklerinin Karsilastirmal Spektral Analizi

Lecturer Nazrin Burjaliyeva!
Abstract

Purpose: Exchange rates are among the most important indicators of macroeconomic stability and financial
market performance. Examining exchange rate movements not only in the time domain but also in the frequency
domain provides a deeper understanding of their cyclical behavior. The purpose of this study is to investigate the
cyclical dynamics of the Turkish lira against the US dollar (USD/TRY) and the Azerbaijani manat (AZN/TRY)
using spectral analysis, identify the dominant cycles, and compare the cyclical characteristics of the two exchange
rate series.

Methodology: The study employs monthly data covering the period from January 2018 to July 2026, comprising
a total of 103 observations. In the first stage, the Hodrick—Prescott (HP) filter is applied to decompose the
exchange rate series into trend and cyclical components. The extracted cyclical components are then transformed
into the frequency domain using the Fast Fourier Transform (FFT). Spectral characteristics, including amplitude,
phase, and spectral density, are calculated to identify dominant harmonics and corresponding periods. The
statistical significance of the detected periodicities is assessed using Fisher’s Kappa and Bartlett—Kolmogorov—
Smirnov tests.

Findings: The empirical results reveal statistically significant cyclical structures in both exchange rate series. The
strongest spectral peak is observed at the 103 months, followed by dominant cycles of 51.5, 34.3, 25.8, 20.6, and
17.2 months. Across all dominant harmonics, the USD/TRY exchange rate exhibits higher amplitudes than the
AZN/TRY exchange rate, indicating stronger cyclical fluctuations and greater volatility in the Turkish lira against
the US dollar. Furthermore, the p-values obtained from Fisher’s Kappa and Bartlett—-Kolmogorov—Smirnov tests
are below 0.001, confirming that the identified periodic structures are statistically significant rather than random.
Conclusion: The findings demonstrate that the combined use of the Hodrick—Prescott filter and spectral analysis
provides an effective framework for identifying dominant cyclical patterns in exchange rates. The results
contribute to a better understanding of exchange rate dynamics, support the assessment of financial risks, and
provide valuable insights for improving exchange rate forecasting models. Moreover, the study highlights the
applicability of spectral methods as a reliable analytical tool for investigating cyclical behavior in foreign
exchange markets.

Keywords: Spectral analysis, Hodrick—Prescott filter, exchange rate, Fast Fourier Transform, cyclical analysis.
JEL Codes: C22, C49, F31, G15.
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Yapay Zeka Yasamla Bulusuyor: Biyolojiyi Okumaktan Biyolojik Diinya Modelleri
Olusturmaya

Artificial Intelligence Meets Life: From Reading Biology to Building Biological World Models

Prof. Dr. Necmi Giirsakal' ¢ Dog. Dr. Sadullah Celik?
Ozet

Amac: Yapay zeka, biyolojiyi yalnizca verileri yorumlayan bir disiplin olmaktan ¢ikararak, canli sistemlerin
temel ilkelerini anlamaya yonelik yeni bir arastirma alanina doniistirmektedir. Bu ¢alismanin amaci, DNA,
proteinler ve hiicrelerin artik yalnizca biyolojik diziler olarak degil, yap1 ve iglevlerinin temelinde yer alan gizil
temsilleri 6grenilebilen karmagik bilgi sistemleri olarak degerlendirildigi bu doniisiimii, AlphaFold’dan biyolojik
diinya modellerine uzanan geligim iizerinden ortaya koymaktir.

Yontem: Calisma; temsil 6grenmesi, nedensel modelleme ve kategori teorisi gibi kuramsal yaklasimlar1 temel
alan kavramsal bir degerlendirmeye dayanmaktadir. Bu yaklasimlar, biyolojik karmasikligin ve biyolojik
sistemler arasindaki etkilesimlerin agiklanmasina yeni bakis agilart sunmasi bakimindan ele alinmaktadir.
Bulgular: Bu dontisiimiin en dnemli doniim noktalarindan biri, protein yapilarini yiiksek dogrulukla tahmin
ederken biyolojik iligkileri de ortaya koyabilen AlphaFold’un gelistirilmesi olmustur. Bu basarinin ardindan
biyolojik stirecleri molekiillerden hiicrelere, dokulardan organizmalara kadar farkli organizasyon diizeylerinde
temsil edebilen ve simiile edebilen biyolojik diinya modellerinin gelistirilmesi yeni arastirma ufku olarak one
¢ikmaktadir. Bu tiir modeller; ilag kesfi, sentetik biyoloji, kigisellestirilmis tip ve hastalik aragtirmalarinda 6nemli
ilerlemeler saglayabilir.

Sonug¢: AlphaFold’dan biyolojik diinya modellerine uzanan bu gelisim, yalnizca teknolojik bir ilerleme degil;
yapay zekanm yagamin gizli manti§int ve organizasyonunu ortaya ¢ikarmada bilimsel bir aragtirma ortagina
dontismesini ifade etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka Destekli Biyoloji, Temsil Ogrenmesi, AlphaFold, Biyolojik Diinya Modelleri,
Biyolojik Temel Modeller
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Avrupa Birligi Ulkelerinde Kaynak Verimliliginin Mekansal Analizi

Spatial Analysis of Resource Productivity in European Union Countries

Dr. Ogr. Uyesi Nese Aral
Ozet

Amac: Bu ¢alismanin amaci dongiisel ekonomiye dogru ilerleme siirecinde etkili olacak siirdiiriilebilir kalkinma
gostergelerinin, kaynak verimliligi {izerindeki etkisini analiz etmektir. Ayrica ¢alismada, kaynak verimliliginin
cografi konuma gore yogunlastigt bolgelerin tespit edilmesi ve kaynak verimliligine gore benzer 6zelliklerle
kiimelenme egiliminde olan iilkelerin belirlenmesi hedeflenmistir.

Yontem: Calismada ele alinan degiskenler, Avrupa Komisyonu tarafindan gelecekte ulasilmasi gereken politika
hedeflerine yonelik ilerlemeyi izlemek amaciyla belirlenen istatistiksel gostergelerden secilmistir. S6z konusu
degiskenlerin se¢imi iilkelerin karsilastirilabilirligine olanak sunabilmek adma dongiisel ekonomiye iliskin
verilerin mevcudiyetine dayanmaktadir. Avrupa Birligi iilkelerinde 2020-2024 doéneminde ilgili agiklayict
degiskenlerin kaynak verimliligi {izerindeki etkisi mekéansal panel veri analizi yéntemleriyle incelenmistir. Ilk
asamada; kiiresel ve yerel mekansal otokorelasyon ile mekansal etkiler degerlendirilmistir. Sonraki asamada ise
¢ikarimlarda bulunabilmek amaciyla farkl alt ddnemler baglaminda ampirik modeller tahmin edilmistir.
Bulgular: Moran I degerleri incelenen tiim yillar igin pozitif bulunmustur. Dénemler itibariyle kiiciik degisiklikler
gosteren bu istatistikler birlikte degerlendirildiginde, istikrarli bir pozitif mekansal etkiye isaret etmektedir. Moran
sacilim diyagraminda degerlerin pozitif otokorelasyonun oldugu bdlgelerde yogunlastigi goriilmiistiir. Yerel
mekansal otokorelasyon benzer degerlerin kiimelenmesini ortaya koymustur. Nihai modelden edilen sonuglar,
aciklayici degiskenlerin kaynak verimliligine etkisini ortaya koymustur. Ayrica modelde mekansal hata katsayisi
(V) pozitif bulunmustur. Bu bulgu; bir iilkedeki kaynak verimliliginin, komsu tilkelerde meydana gelen soklardan
etkilendigini gostermektedir.

Sonug¢: Literatiir incelendiginde Avrupa Birligi iilkelerinde kaynak verimliligini etkileyen faktorlerin
belirlenmesine yonelik ¢alismalarin oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira yapilan ¢alismalar mekansal etkileri
c¢ogunlukla ihmal etmistir. Dolayisiyla bu calisma dongiisel ekonomi uygulamalarina mekénsal analiz
perspektifinden farkli bir yaklagim sunmaktadir. Analizden elde edilen bulgular, dogrusal modelden dongiisel
modele gegisin, kaynak verimliligini artirarak siirdiiriilebilir ekonomik kalkinmaya katkida bulunacagini
gostermektedir. Genel olarak sonuglar Avrupa Birligi iilkelerinin siirdiiriilebilir kalkinma siire¢lerinde dongiisel
ekonomi yaklagimini benimsemelerinin 6nemini vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dongiisel Ekonomi, Kaynak Verimliligi, Siirdiiriilebilirlik
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Does Energy Transition Insulate the Economy from Qil Price Shocks? Nonlinear
Evidence from Tiirkiye

Enerji Doniisiimii, Ekonomiyi Petrol Fiyat Soklarindan Koruyor mu? Tiirkiye’den Dogrusal Olmayan
Kanitlar

Nijat Gasim' ¢ Melek KIDEMLI? « Baki Ozsolak®
Abstract

Aim: Energy intensity is a key indicator of energy efficiency, measuring the energy used to produce economic
output. In energy dependent economies, changes in world prices of energy can influence both the cost of energy
and the relationship between economic activity and energy use. This paper investigates the asymmetric impact of
positive and negative shocks in real oil prices on energy intensity in Tiirkiye. The data used in the analysis are
annual and cover the period 1965-2023. The energy intensity measure is the ratio of total energy supply to real
gross domestic product (GDP). Explanatory variables are real oil prices, fossil fuel share of total energy supply,
share of industrial sector in GDP and urbanization rate.

Method: The empirical analysis is mainly based on the Fourier-Augmented Nonlinear ARDL (FA-NARDL)
framework which captures asymmetric oil-price effects and smooth structural changes simultaneously. Before
estimating the models as proposed by Harvey et al. (2008), we have tested for linearity. We have also applied the
nonlinear Kruse (2011) and Fourier Kruse (2019) unit root tests to determine the integration properties of the
variables. The actual oil price changes were broken down into positive and negative partial sums using the method
of Shin et al. (2014). We tested cointegration using the bootstrap ARDL approach of Bertelli et al. (2022) which
has better finite sample size and power properties and avoids the problem of the inconclusive region of the standard
bounds test of Pesaran et al. (2001). Short- and long-run asymmetries were tested using Wald tests.

Findings: The results provide strong evidence of a long-run relationship among the variables. The joint
significance of the Fourier terms confirms the relevance of smooth structural changes in Tiirkiye’s energy intensity
dynamics. Wald tests indicate asymmetric oil-price effects at the 5% significance level in the short run and at the
10% level in the long run. The long-term coefficient of positive oil-price shocks lacks statistical significance,
while negative oil-price fluctuations exert a substantial influence at the 10% threshold. The results also show that
the fossil fuel share, industrialization, and urbanization increase energy intensity. The error-correction coefficient
is approximately —0.50, indicating that nearly half of short-run deviations from long-run equilibrium are corrected
within one year.

Conclusion: The response of energy intensity in Turkey to oil price shocks is asymmetric and the shock direction
matters. Moreover, the structure of the energy system dominated by fossil fuels remains a major determinant of
energy intensity, which underlines the importance of structural transformation toward a more diversified and
energy-efficient energy system.

Keywords: Energy intensity, oil prices, asymmetry, FA-NARDL, fossil energy, Tiirkiye
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Global Tedarik Aglarinda Ara Girdi Kaynaklarinin Yogunlasmasi ve imalat
Performansi Uzerine Ampirik Bir Degerlendirme

An Empirical Assessment on Intermediate Input Sourcing Concentration and Manufacturing
Performance in Global Supply Networks

Dr. Ogr. Uyesi Oguz Emre Balkar'
Ozet

Amac: Uretimde kullanilan ara mallarin az sayida tedarikgi iilkeden karsilanmasi, kiiresel tedarik zincirlerinde
kaynak c¢esitliligini azaltan yapisal bir bagimlilik olusturmaktadir. Ancak tedarik¢i yogunlagsmasmin imalat
performansina yansimasi, iilkelerin ticari biitiinlesme, yabanci sermaye, gelir ve enerji yapilarindan bagimsiz
olmamaktadir. Bu ¢alismada, ara mal ithalatin1 daha yogun tedarikgi yapilariyla gergeklestiren ekonomilerin daha
diisiik imalat biliylimesine sahip olup olmadiginin ve tedarik zinciriyle iligkili ekonomik degiskenler arasindaki
iligkilerin belirlenmesi amaglanmastir.

Yontem: Calismada, 2001-2024 donemini baz alacak sekilde 162 iilkeye ait veriler kullanilmigtir. Tedarikgi
yogunlagmasi, ara mal ithalatinda tedarikgi iilke paylarinin karelerinin toplamina dayanan Herfindahl-Hirschman
Endeksi ile 6lciilmiistiir. Imalat katma degeri biiyiimesi bagimli degisken olarak belirlenmis, dogrudan yabanci
yatirim, enerji ithalat bagimliligs, kisi bagina reel gelir ve ticari agiklik kontrol degigkenleri olarak modele dahil
edilmistir. Analiz siirecinin ilk agamasinda, betimsel istatistikler, korelasyon katsayilar1 ve varyans sisirme faktorii
Olciitleri degerlendirilmistir. Model se¢imi, havuzlanabilirlik F ve Mundlak (1978), varsayimlar ise Greene
(2000), Wooldridge (2002), Pesaran (2004) CD ve Pesaran ve Yamagata (2008) testleriyle incelenmistir. Serilerin
duraganligi CIPS (Pesaran, 2007) testiyle arastirilmistir. Ardindan, Driscoll-Kraay (1998) standart hatali iki yonli
sabit etkiler ile CCE-MG (Pesaran, 2006) tahmincileri kullanilmistir. Nedensellik iliskileri Dumitrescu ve Hurlin
(2012) testi ile degerlendirilmistir.

Bulgular: Ulkelere 6zgii egimler ile ortak kiiresel faktorleri dikkate alan CCE-MG sonuglarma gére ara mal
tedarik¢i yogunlagmasi ile imalat katma degeri biiyiimesi arasinda anlamli ve negatif bir iliskinin oldugu tespit
edilmistir. Daha cesitli tedarik¢i portfoylerine sahip ekonomilerin daha yiiksek imalat performansi gosterdigi
anlagilmistir. Ticari agiklik ve kisi basina reel gelirin imalat biiylimesiyle pozitif iligkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Nedensellik bulgulari, imalat katma degeri biiylimesi ile kisi basina reel gelir biiyiimesinden, enerji
ithalat bagimliligindaki degisime dogru tek yonlii nedenselliklerin oldugunu géstermistir. Bu sonug, enerji ithalat
yapisindaki degisimlerin iiretim ve gelir dinamiklerini izledigini ortaya koymustur.

Sonug: Elde edilen bulgulara gore imalat performansiin, tedarik¢i gesitliligi, ekonomik gelismislik, ticari
biitiinlesme ve enerji ithalat yapis1 arasindaki etkilesim ¢ercevesinde sekillendigi anlagilmaktadir. Tedarik zinciri
literatiiriinde giincel olan bu konuya dair smirli yazin bilgisinin yer almasi ve diger calismalardan farkli
yaklagimlarin  kullanilmas1 sebebiyle, mevcut arastirmayla o6nemli bir boslugun kapanmasina katki
saglanmaktadir. Bu ¢ergevede, ara girdi ithalati i¢in iilke ve iiriin bazli yogunlasma esiklerinin belirlenmesi nem
arz etmektedir. Yogunlasmanin yiiksek oldugu girdiler i¢in alternatif tedarikgi iilkelerin belirlenmesine ihtiyag
bulunmaktadir. Ayrica, imalat biiyiimesi ile enerji ithalat1 yapisinin birlikte izlenmesinin ve tedarik¢i portfoyiiniin
¢esitlendirilmesinin iilkelere avantaj saglayacag diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Global Tedarik Aglar1, Tedarik¢i Yogunlasmasi, Ara Girdi ithalat;, imalat Performanst,
Panel Veri Analizi
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Kiiresel Tedarik Zincirlerinde Denizcilik Baglantisalhg ve Thracat Cesitlendirmesi
Iliskisi: Kiy1 Ekonomilerinden Kamtlar

The Relationship Between Maritime Connectivity and Export Diversification in Global Supply Chains:
Evidence from Coastal Economies

Dr. Ogr. Uyesi Oguz Emre Balkar'
Ozet

Amac: Diizenli hat deniz tasimacilifi, iilkelerin kiiresel tedarik zincirlerine erisimini belirleyen temel ag
altyapilarindan biri olarak goriilmektedir. Ancak ag baglantisinin gliclenmesi, ihracat sepetinin daha fazla iiriine
yayilacagini tek bagina garanti etmemektedir. Bu ¢alismada, kiiresel konteyner tagimaciligi aglarina daha giiglii
bicimde baglanan kiy1 ekonomilerinin daha diisiik ihracat iiriin yogunlagmasina sahip olup olmadiginin ve yillik
denizcilik baglantisalligi degisimlerinin ihracat yapisina nasil yansidiginin belirlenmesi amaglanmaistir.

Yontem: Calismada liman performansi, taginan yiik hacmi yerine kiiresel diizenli deniz tasimaciligi agina erigim
boyutuyla, 2007-2024 dénemi igin 104 iilke iizerinden incelenmistir. Thracat iiriin yogunlasma endeksi iizerinde
diizenli hat deniz tasimacilig1 baglantisallik endeksinin etkisi arastirilmistir. Imalat sanayisi katma degeri ve reel
efektif doviz kuru gibi kontrol degiskenleri de ekonometrik modele dahil edilmistir. Ilk asamada, betimsel
istatistikler, Pearson ve Spearman korelasyon katsayilari ile varyans sisirme faktorii degerlendirilmistir. Panel
modelinin se¢imi i¢in havuzlanabilirlik F ve Mundlak (1978) testleri uygulanmistir. Degisen varyans (Greene,
2000), otokorelasyon (Wooldridge, 2002), yatay kesit bagimliligi (Pesaran, 2004) CD ve egim homojenligi
(Pesaran ve Yamagata, 2008) testleriyle degerlendirilmistir. Serilerin duraganligi CIPS (Pesaran, 2007), uzun
donemli iliski ise bootstrap esbiitiinlesme testiyle (Westerlund, 2007) arastirilmistir. Ardindan, CCE- MG
(Pesaran, 2006) ile standart hatali birinci fark iki yonlii sabit etkiler modeli (Driscoll ve Kraay, 1998) tahmincileri
kullanilmistir. Nedensellik iliskileri ise Dumitrescu ve Hurlin (2012) testiyle incelenmistir.

Bulgular: Denizcilik baglantisallig: ile ihracat {iriin yogunlagmasi arasinda belirgin bir negatif iliskinin oldugu
tespit edilmistir. Kiiresel diizenli hat agina daha gii¢lii baglanan ekonomilerin daha gesitli ihracat portfoylerine
sahip oldugu anlagilmigtir. Ancak {ilkeler arasindaki faktorler ve tilkelere 6zgii egimler incelendiginde, ihracat
portfoylerinin yillik denizcilik baglantisalligi degisimlerine karsi ani tepki vermedikleri saptanmistir. Nedensellik
sonuglari, kigi bagma gelirden ihracat iiriin yogunlagmasina ve imalat katma degerine dogru tek yonli bir
nedensellik oldugunu gostermistir. Ticari agikliktan imalat katma degerine dogru da tek yonli nedensellik
belirlenmistir.

Sonug: Erisilen bulgulara gore ihracat ¢esitlendirmesinin, denizcilik baglantisalligi, ekonomik gelismislik, ticari
biitiinlesme ve imalat kapasitesi arasindaki etkilesim c¢ercevesinde sekillendigi ortaya konulmaktadir. Ele alinan
konuya ait yazinda sinirlt sayida bilimsel ¢aligmanin bulunmasi ve biitiinciil bir yaklagimla farkli boyutlarin
degerlendirilmesi nedeniyle, mevcut arastirmayla 6zgiin bir katkinin saglandig: diisiiniilmektedir. Bu baglamda
karar vericilere, liman ve hat baglantis1 yatirimlari ile bazi aksiyonlar1 (imalat kapasitesinin gelistirilmesi, yerli
tedarikei tabaninin genisletilmesi, ticaretin kolaylastirilmasi, giimriik siireclerinin dijitallestirilmesi ve limanlarin
hinterlant baglantilarinin gii¢lendirilmesi) biitiinlestirmeleri onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kiiresel Tedarik Zincirleri, Denizcilik Baglantisalligi, Ihracat Cesitlendirmesi, imalat
Sanayisi Katki Degeri, Panel Veri Analizi

JEL Kodlari: F14, F15, L.91, L60, C23

'Dr. Ogr. Uyesi Oguz Emre Balkar, Erzincan Binali Y1ldirim Universitesi, Meslek Yiiksekokulu, Yénetim ve Organizasyon
Boliimii, Lojistik Programi, oguz.balkar@erzincan.edu.tr

17-19 Eyliil 2026, Manisa 103



23. Uluslararas1 Ekonometri, Yoneylem Arastirmas ve Istatistik Sempozyumu (EYT 2026)
23rd International Symposium on Econometrics, Operations Research and Statistics (ISEOS 2026)

Gig Ekonomisinin Kavramsal Doniisiimii: BERTopic ve Dinamik Konu Modelleme
Analizi

Conceptual Transformation of the Gig Economy: BERTopic and Dynamic Topic Modelling Analysis

Doktora Ogrencisi Onur Barca' « Prof. Dr. Nuran Bayram Arl2
Ozet

Amac: Gig ekonomisi, bireylerin bagimsiz olarak calistigi, dijital platformlar iizerinden gergeklestirilen ve
genellikle gorev bazli isler iceren bir ekonomik modeldir. Bu model, geleneksel isgiicii piyasalar1 ve toplumsal
yapilar1 koklii bigimde degistiren giiglii bir doniisiim yaratmugtir. Algoritmik yonetim ve Uretken Yapay Zeka (Al)
entegrasyonuyla sekillenen kapsayici bir orgilitsel mantiga doniisen bu ekonomik model, ¢alisma hayatinin
temellerini derinden etkilemektedir. Bu arastirma, dijital emegin gecirdigi bu kavramsal doniigiimii incelemeyi
amaglayarak, insan denetiminden algoritmik ve otonom yapay zeka sistemlerine gecisin ¢alisan refahini, duygusal
emegi ve psikolojik sdzlesmeleri nasil yeniden tanimladigini gig ekonomisi {izerinden ele almaktadir.

Yontem: Gig ekonomi literatliriindeki temel temalar1 ve egilimleri sistematik bicimde analiz etmek amaciyla,
2016-2025 yillar1 arasinda Web of Science (WoS) veritabaninda yayimlanmis 578 makale 6zeti kullanilmustir.
Analiz siirecinde BERTopic yontemi kullanilmistir. Modelleme agsamasinda dncelikle Sentence-BERT ile belge
gomiileri olusturulmus, ardindan yiiksek boyutlu vektorler icin UMAP algoritmasiyla boyut indirgemesi
yapilmistir. Anlamsal agidan benzer belgeleri gruplandirmak amaciyla yogunluk tabanlit HDBSCAN kiimeleme
algoritmas1 kullanilmis ve her bir kiimede 6ne ¢ikan kelimeleri tespit etmek i¢in sinif tabanli TF-IDF (c-TF-IDF)
algoritmasindan yararlanilmistir. Son olarak, konularin zamansal gelisimini ve literatiirdeki trend degisimini tespit
etmek i¢in dinamik konu modelleme analizi yapilmistir.

Bulgular: Arastirma bulgulari, gig ekonomisi literatiiriiniin 10 temel temadan olustugunu ve bu temalarin ii¢ ana
kategori altinda toplandigini gostermektedir: 1) Dijital Yonetim ve Algoritmik Otorite, 2) Sosyo-Psikolojik
Sinirlarin Belirsizlesmesi ve Yapisal Kirilganlik, 3) Paylasim Ekonomisi ve Psikolojik Sozlesmeler. Dinamik
konu modelleme analizi bulgulari, literatiirde belirgin bir trend degisimi yasandigin1 ampirik olarak dogrulamakta
ve arastirmacilarin ilgisinin gig ekonomisinin temel isleyis mekanizmalarini tanimlamaktan hizla uzaklasarak,
calisanlarin sosyo-psikolojik smirlarinin belirsizlesmesine, artan yapisal kirilganliklara ve doniisen psikolojik
sozlesmelere odaklandigini gostermektedir.

Sonug: Elde edilen analiz sonuglari, dijital isgiicli piyasasindaki dnemli yapisal degisimi ortaya koymakta ve gig
ekonomisinin basit bir s6zlesme diizenlemesinden karmasik bir psikolojik olguya doniistiigiinii gostermektedir.
Ayrica, gig ekonomisi igin siirdiiriilebilir bir dijital caligma ekosisteminin ancak platform verimliligi, adil yonetim
ve ¢alisan refah1 arasinda kurulacak stratejik bir dengeyle insa edilebilecegini vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Gig ekonomi, Algoritmik yonetim, Dijital platformlar, Sosyo-psikolojik sinirlar, BERTopic
JEL Kodlarr: J22, L84, 033

! Onur Barca, Bursa Uludag Universitesi, Ekonometri Bsliimii, onurbarca@uludag.edu.tr
2 Nuran Bayram Arli, Bursa Uludag Universitesi, Ekonometri Boliimii, nuranb@uludag.edu.tr

17-19 Eyliil 2026, Manisa 104



23. Uluslararas1 Ekonometri, Yoneylem Arastirmas ve Istatistik Sempozyumu (EYT 2026)
23rd International Symposium on Econometrics, Operations Research and Statistics (ISEOS 2026)

Avrupa Ulkeleri ve Tiirkiye’de NEET Oranlarinin Makroekonomik Baglanti Profilleri:
Ag Analizi ve Bulanik Kiimeleme Yaklasimi

Macroeconomic Connectivity Profiles Of NEET Rates In European Countries And Tiirkiye: A Network
Analysis And Fuzzy Clustering Approach

Onur Sahabi' ¢ Prof. Dr. Selay Giray Yakut?> * Prof. Dr. Ahmet Mete Cilingirtiirk?
Ozet

Amag: Egitimde, istihdamda veya mesleki egitimde yer almayan gengleri ifade eden NEET statiisii, egitimden
isgiicli piyasasina gegiste ortaya ¢ikan ekonomik ve toplumsal kirilganliklarin temel gostergelerinden biridir. Bu
¢alismanin amaci, Avrupa ilkelerinde NEET oranlari ile ekonomik gelismislik, makroekonomik istikrar,
demografik hareketlilik, genel yasam kosullar1 ve dijitallesmmeyi temsil eden gostergeler arasindaki dogrusal
olmayan yonlii aglar1 kullanarak {iilkeleri fuzzy gruplara ayirabilmektir

Yontem: Arastirmada, Diinya Bankasi Diinya veri tabanindan elde edilen ve 22 Avrupa tilkesinin 2000-2023
donemine ait yillik gdzlemlerini kapsayan dengeli panel veri seti kullanilmistir.

Degisken se¢imi, NEET’i ekonomik kapasite, makroekonomik istikrar, demografik hareketlilik, mekansal yapi,
yasam kosullar1 ve dijital erisim eksenlerinde ele alan literatiire dayanmaktadir. Amendola (2022), NEET
oranlarini kisi bagina GSYIH, niifus yogunlugu ve yasam beklentisiyle birlikte incelemektedir. Avrupa bulgulari
ekonomik gelismislik ve bolgesel heterojenligin dnemini gosterirken (Maynou et al., 2022; Berigel et al., 2023),
enflasyon etkisinin iilkelere gore degisebildigi bildirilmektedir (Kabake¢1 Giinay, 2025). Dijital boliinme (Raileanu
Szeles & Simionescu, 2022), yerlesim baglami (Lindblad et al., 2025) ve saglik kosullar1 (Rahmani & Groot,
2023) da NEET riskiyle iliskilidir. Bu dogrultuda kisi basina GSYTH, enflasyon, kentlesme, niifus yogunlugu,
yasam beklentisi ve internet kullanimi yapisal gostergeler; net gd¢ ise tamamlayict demografik gosterge olarak
analize dahil edilmistir (Lovaglio & Berta, 2025).

Her iilke icin lead-lag yontemi kullanilarak gostergelerin bir donem gecikmeli degerleri ile cari donem NEET
orani arasindaki dogrusal olmayan iliskisellik i¢in Distance Corelation kullanilarak X,_; — NEET; bigiminde
hesaplanmistir. Boylece iilkelerin NEET ile gostergelere iliskin lead-lag iliski profilleri olusturulmustur. Elde
edilen profiller non-simularity metodu ile 1— dCor doniigiimii yapilarak uzaklik matrisine g¢evrilmis ve
Manhattan uzakligina dayali fuzzy medoid yontemiyle kiimelenmistir.

Bulgular: Alternatif kiime sayilari ve bulaniklik parametreleri fuzzy silhouette endeksine gore karar verilmistir.
Karar sonucunda, iki kiimeli ve 2,1 bulaniklik parametreli ¢dziim tercih edilmistir. On iki {ilkeden olusan ilk
kiimede NEET oraninin niifus yogunlugu, yasam beklentisi, reel kisi bagina gelir ve internet kullanimiyla lead-
lag bagimlilig1 gorece yiiksek diizeydedir. On iilkeden olusan ikinci kiimede bagimlilik diizeyleri genel olarak
daha sinirli kalirken net go¢ ve kentlesme gostergeleri kiime iginde goreli olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bulgular, NEET
ile yapisal gostergeler arasindaki zamansal bagimlilik yapisinin iilkeler arasinda belirgin bigimde farklilagtigini
gostermektedir.

Sonug: Calisma, NEET olgusunun iilke diizeyindeki yapisal baglamla iligkisinin tek bi¢cimli olmadigini ve Avrupa
iilkelerinin farkli lead-lag bagimlilik profilleri sergiledigini ortaya koymaktadir. Dogrusal olmayan bagimlilik
Ol¢limiiniin bulanik kiimelemeyle biitiinlestirilmesi, lilkelerin kat1 siniflar yerine iiyelik dereceleri {izerinden
degerlendirilmesine olanak saglamaktadir. Elde edilen sonuglar nedensel etkiler olarak degil, iilkelere 6zgii onciil-
ardil bagimlilik driintiileri olarak yorumlanmalidir.

Anahtar Kelimeler: NEET, Oncii-Gecikme Bagimlilig1 (Lead-Lag), Uzaklik Korelasyonu (Distance Corelation),
Bulanik Kiimeleme, Avrupa Ulkeleri
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An Optimization Model for Drone Base Station Location in Post-Disaster
Communications

Afet Sonrasi Haberlesmede IHA Destekli Baz istasyonlarinin Konumlandirilmast icin Bir Optimizasyon
Modeli

Ph.D. Student Osman Tufan! * Dr. Hakan Altunay?
Abstract

Aim: Natural disasters cause serious damage to terrestrial communication infrastructure. However, the rapid
deployment of an uninterrupted and reliable communication network in critical to the success of post-disaster
search-and-rescue operations and recovery efforts. In such a situation where terrestrial communication
infrastructure is completely or partially damaged, the use of unmanned vehicles (UAVs) serving as flying base
stations offers a reliable alternative to the disrupted communication infrastructure. The purpose of this study is to
contribute to the rapid and uninterrupted restoration of communication in the affected area by converting
unmanned aerial vehicles into base stations during emergencies such as natural disasters. UAVs deployed for this
purpose in disaster areas are referred to as drone base stations (DBS). Determining the optimal locations for DBS
in disaster area is of critical importance for the successful execution of humanitarian aid processes. Indeed,
deploying these systems at the correct coordinates and at an appropriate altitude maximizes coverage while
minimizing signal loss, ensures the efficient use of limited energy resources, and directly determines the success
of the data transmission network in the field.

Method: Minimizing the destructive effects of disasters and preventing loss of life is only possible through the
effective management of humanitarian aid logistics processes. The success of these processes depends on the
optimal allocation of limited resources to meet field conditions. Therefore, ensuring a real-time and accurate flow
of data from disaster-affected areas, maintaining uninterrupted communication infrastructure, and consequently
delivering necessary aid to those in need as quickly as possible are of critical importance. In this study, a set-
covering-based mixed-integer programming model is presented to determine the optimal location of base stations
to be used as a post-disaster. This model accounts for constraints such as user distribution and flight time during
the location determination processes. The study was applied in the province of Isparta. The IBM ILOG CPLEX
optimization tool was used to solve the mathematical model.

Findings: As a result of the study, the number and optimal locations of DBSs aimed at establishing an
uninterrupted and real-time communication infrastructure to respond to post-disaster aid requests are determined.
In addition to these key findings, the study examined the system’s sensitivity to different demand intensities and
various variables by generating different scenarios.

Conclusion: This study successfully determined the optimal locations of DBSs in disaster areas. Consequently,
an alternative solution has been developed to address potential critical disruptions in terrestrial communication
infrastructure in the event of a disaster. Thus, significant achievements have been made in terms of ensuring
coordination in disaster areas and reaching the location data of disaster victims. Future work targets the
development of more comprehensive optimization models that incorporate on-site uncertainties into the problem.
Keywords: Humanitarian Aid Logistics, Disaster Management, Mixed-Integer Linear Programming,
Mathematical Modeling, Operations Research.
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Tiirkiye'de Cari A¢igin Siirdiiriilebilirligi: Birim Kok ve Donemler Arasi Biitce Kisiti
Yaklasimlarimin Karsilastirmah Analizi

Turkey's Current Account Sustainability: A Comparative Analysis of the Unit Root and Intertemporal
Budget Constraint Approaches

Dr. Ogr. Uyesi Omer Doru!

Ozet

Amag: Cari islemler agiginin siirdiiriilebilirligi, dis ekonomik dengenin korunmasi ve makroekonomik istikrarin
saglanmasi agisindan 6nemli gostergelerden biridir. Literatiirde cari agik siirdiiriilebilirligi genellikle cari islemler
dengesinin duraganligina dayanan geleneksel yaklasim veya ihracat ile ithalat arasindaki uzun donemli iliskiye
dayanan Husted (1992) yaklagim1 ¢ergevesinde ayri ayri incelenmektedir. Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye'de cari
ac1gn siirdiriilebilirligini her iki yaklagimi ayn1 ampirik ¢er¢evede birlikte degerlendirerek karsilastirmali olarak
analiz etmek ve dogrusal olmayan yapisal degisimlerin sonuglar {izerindeki etkisini ortaya koymaktir.

Yontem: Calismada Tirkiye ekonomisine ait 1987-2024 donemini kapsayan yillik veriler kullanilmistir.
Gelencksel yaklagim kapsaminda cari iglemler dengesi serisinin duraganligi ADF, KPSS, Fourier ADF, Fourier
KPSS ve Cift Frekansli Fourier Dickey-Fuller birim kok testleri ile incelenmistir. Husted yaklagimi kapsaminda
ise ihracat ve ithalat serilerinin biitinlesme dereceleri ADF ve KPSS testleriyle belirlenmis, dogrusal olmayan
yapisal degisimleri dikkate alan Fourier Johansen esbiitiinlesme testi kullanilarak seriler arasindaki uzun dénemli
iliski aragtirtlmistir. Uzun dénem katsayilart FMOLS, DOLS ve CCR tahmincileri ile tahmin edilmis, gii¢lii
sirdiiriilebilirlik kosulunu simamak amaciyla uzun donem katsayisinin bire esitligi Wald testi ile
degerlendirilmistir.

Bulgular: Geleneksel birim kok testleri ile Cift Frekansli Fourier Dickey-Fuller testi cari islemler dengesi
serisinin diizeyde duragan oldugunu ve cari agigin siirdiiriilebilirligini destekleyen bulgular sundugunu
gostermektedir. Fourier ADF ve Fourier KPSS testlerinden elde edilen sonuglar ise dogrusal olmayan yapisal
degisimlerin dikkate alinmasina bagl olarak bulgularin kismen farklilagabilecegine isaret etmektedir. Husted
yaklasiminda ihracat ve ithalat serilerinin birinci dereceden biitiinlesik oldugu belirlenmis, Fourier Johansen
esbiitiinlesme testi seriler arasinda uzun donemli bir iligskinin varligini ortaya koymustur. FMOLS, DOLS ve CCR
tahmincileri ithalat katsayisini sirastyla 0.556, 0.591 ve 0.569 olarak tahmin etmis, Wald testi sonuglari ise ii¢
yontemde de katsayinin bire esit oldugu yoniindeki temel hipotezin %1 anlamlilik diizeyinde reddedildigini
gostermigtir. Bu bulgular, Husted yaklagimi ¢ergevesinde giiglii siirdiiriilebilirlik kogulunun saglanmadigina igaret
etmektedir.

Sonuc¢: Caligmadan elde edilen bulgular, Tiirkiye'de cari agigin geleneksel yaklasim agisindan siirdiiriilebilir
oldugunu, Husted yaklagimi agisindan ise ihracat ve ithalat arasinda uzun dénemli bir iligki bulunmasina ragmen
giiclii siirdiiriilebilirlik kosulunun saglanmadigmi gostermektedir. Bununla birlikte, uzun dénem katsayisinin
pozitif ve sifir ile bir arasinda yer almasi cari a¢igin zayif formda siirdiiriilebilir olduguna isaret etmektedir.
Caligsma, cari agik siirdiiriilebilirligini iki farkli teorik yaklagim ¢ergevesinde birlikte degerlendirmesinin yan1 sira,
dogrusal olmayan yapisal degisimleri dikkate alan Fourier tabanli birim kok ve esbiitiinlesme analizlerini uzun
donem tahmin yontemleri ve Wald testi ile biitiinlestirerek literatiire yontemsel katki sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cari Ag¢ik, Cari Ac¢igin Siirdiiriilebilirligi, Husted Yaklasimi, Fourier Johansen
Esbiitiinlesme
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Bolgesel ESG Hisse Senedi Piyasalar ve Kiiresel Makro-Finansal Faktorler Arasindaki
Asimetrik Baglantiilik: TVP-VAR Yaklasimi

Asymmetric Connectedness Between ESG Equity Markets and Global Macro-Financial Factors: A TVP-
VAR Approach

Ars. Gor. Ozge Ozbek! « Prof. Dr. Mehmet Cinar?
Ozet

Amac: Siirdiiriilebilir finansin kiiresel dl¢gekte dnem kazanmasiyla birlikte, ESG (Cevresel, Sosyal ve Yonetigim)
temelli hisse senedi piyasalarinin kiiresel finansal gostergelerle olan etkilesiminin incelenmesi hem yatirimcilar
hem de politika yapicilar agisindan dnem tasimaktadir. ESG yatirimlarinin zamanla biiyiimesi yatirimeilarin ESG
uyumlu varliklara yonelmesine neden olmaktadir. Bu durum ise piyasalar arasindaki karsilikli baglantiligi
giiclendirmektedir. Varlik siniflart arasindaki bu biitiinlesme ESG piyasalarinin sistematik soklar karsisinda
kirilganligini da arttirmaktadir. Bu ¢aligmanin amaci gelismis bolgesel ESG endeksleri ve kiiresel makro —finansal
faktorler arasindaki asimetrik sok aktarimini incelemektir.

Yontem: Calismada 02.02.2016-30.06.2026 donemini kapsayan 2687 giinliik veri kullanilmaktadir. Ele alinan
gelismig bolgesel ESG endeksleri; S&P Asia Pacific Developed LargeMidCap Scored & Screened Endeks, S&P
Europe Developed LargeMidCap Scored & Screened Endeks, S&P Mid-East and Africa Developed LargeMidCap
Scored & Screened Endeks ve S&P North America LargeMidCap Scored & Screened Endeksinden olusmaktadir.
Kiiresel makro-finansal varliklar ise, VIX Volatilite Endeksi, Brent petrol fiyatlar1 ve ABD Dolar Endeksinden
(DXY) olugmaktadir. Caligmada, pozitif ve negatif soklarin finansal piyasalar {izerindeki etkilerinin
farklilagabilecegi varsayimindan hareketle asimetrik baglantililik yaklagimi1 benimsenmis ve degiskenlerin pozitif
ve negatif getiri bilesenleri ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Dinamik baglantililigin zaman igerisindeki degisimini
ortaya koymak amaciyla Zamanla Degisen Parametreli Vektor Otoregresif (TVP-VAR) modeli kullanilmistir. Bu
yontem, sabit parametre varsayimina ihtiyag duymadan piyasalar arasindaki sok yayiliminin zaman igindeki
gelisimini izlemeye olanak saglamaktadir.

Bulgular: Calismanin bulgulari, negatif getirilerin pozitif getirilerden daha yiiksek toplam baglantililik sergiledigi
yoniindedir. Bu bulgu olumsuz haberlerin sistem igerisinde daha giiclii bir yayilim etkisi olusturduguna igaret
etmektedir. Net yayilim bulgulari incelendiginde Kuzey Amerika ve Avrupa ESG piyasalari sistemin net sok
yayicilari iken Asya ESG piyasast ise genellikle net sok alicisi konumundadir. Asya piyasasinin ise soklar1 absorbe
eden taraf olmasi sistem icerisindeki gelismelere diger bolgelere kiyasla daha fazla maruz kaldigim
gostermektedir. Son olarak ikili baglantililik bulgular1 ise ESG piyasalari ile VIX arasindaki ikili baglantililigin
genel olarak Brent ve DXY ye gore daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Sonug: Bu caligma, gelismis bolgesel ESG hisse senedi piyasalari ile kiiresel makro-finansal varliklar arasindaki
asimetrik baglantililig1 bolgesel acidan ele alarak literatiire katki saglamaktadir. Sonug olarak bulgular, ESG
piyasalari ile kiiresel makro-finansal varliklar arasindaki baglantililigin zaman i¢inde degisen ve asimetrik bir yap1
sergiledigini ortaya koymaktadir. Ayrica bolgesel ESG piyasalarinin sistem igerisindeki net sok yayici ve net sok
alic1 rolleri farklilagirken, en giiglii ikili baglantililigin VIX ile gergeklestigi goriilmektedir. Bu sonuglar, yatirim
ve risk yonetimi kararlarinda hem piyasa kosullarinin hem de bdlgesel farkliliklarin dikkate alinmasinin 6nemine
isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: TVP-VAR, Asimetri, ESG bolgesel hisse senedi, VIX, Brent
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Tiirkiye’de Kredi Riski ve Ekonomik Belirsizligin is Diinyasi Giiveni Uzerindeki Etkisi:
Ortogonallestirme Kullanilarak Yapilan ARDL Sinir Testi

The Impact of Credit Risk and Economic Uncertainty on Business Confidence in Turkey: An ARDL
Bounds Test Using Orthogonalization

Dr. Ogr. Uyesi Ozgiir Engeloglu!
Ozet

Amac: Bu ¢alisma, Tiirkiye ekonomisinde kredi risk primi (CDS) ve iilkeye 6zgii ekonomik belirsizligin (ECSU),
reel sektoriin beklentilerini yansitan is diinyasi giiveni (BCI) iizerindeki kisa ve uzun dénemli dinamik etkilerini
ampirik olarak incelemeyi amaglamaktadir. Makroekonomik istikrarin ve yatirim ortamimin siirdiiriilebilirligi
acisindan risk ve belirsizlik faktorlerinin reel sektor iizerindeki etkilerinin dogru dl¢iilmesinin, politika yapicilar
igin kritik bir 6nem tasidig diisiiniilmektedir.

Yontem: Calismanin metodolojisine literatiir acisindan kazandirilan temel 6zgiin katki, Is Diinyas1 Giiven
Endeksi degigskeninin bir "Ortogonallestirme Prosediiri" kullanilarak makroekonomik dongiilerden
arindirilmasidir. Bu sayede enflasyon, sanayi iiretimi, faiz, igsizlik, borsa endeksi ve jeopolitik riskten arindirtlmis
BCI modele, tamamen saf bir giiven gostergesi (BCIORT) olarak dahil edilmistir. Ocak 2010 ile Aralik 2024
donemini kapsayan aylik verilerin kullanildig1 bu c¢alismada, seriler arasindaki uzun ve kisa donemli iliskiler
Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif (ARDL) Sinir Testi yaklagimi ile analiz edilmistir.

Bulgular: Ampirik analizlerden elde edilen bulgular, sinir testi sonucunda incelenen degiskenler arasinda giigli
ve istatistiksel olarak anlamli bir esbiitiinlesme iligkisinin varligim1 kanitlamaktadir. Uzun donem katsay1
tahminleri incelendiginde, iilke risk primindeki artiglarin ortogonallestirilmis is diinyast gilivenini istatistiksel
olarak anlamli ve negatif yonde etkiledigi goriilmektedir. Buna karsin, ekonomik belirsizligin uzun vadede giiven
endeksi lizerinde kalic1 bir etki yaratmadigi tespit edilmistir. Kisa donem dinamiklerine iligskin tahminler ise hem
CDS artiglarinin hem de ekonomik belirsizlik soklarinin reel sektdér giiveni iizerinde aninda ve bir donem
gecikmeli olarak istatistiksel diizeyde anlamli, baskilayict bir rol oynadigint ortaya koymaktadir. Kurulan Hata
Diizeltme Modeli sonuglarina gore, kisa donemde meydana gelen soklar neticesinde olusan dengesizliklerin aylik
olarak yaklasik %16.7 oraninda diizeltildigi ve sistemin ortalama alt1 ay igerisinde yeniden uzun dénem dengesine
yakinsadigi belirlenmistir.

Sonug: Elde edilen bulgular 1s1§inda ¢alismanin sonuglari, Tiirkiye'de reel sektoriin beklenti yonetiminde ve
yatirimlarin siirekliliginde finansal risk priminin diisiiriilmesinin hayati bir role sahip oldugunu gostermektedir.
Bu baglamda, karar alicilarin kisa vadeli ekonomik soklar1 asgari diizeye indirecek adimlar atarken, es zamanl
olarak {ilkenin risk primini kalict bigimde diisiirecek yapisal reformlara oncelik vermesi gerektigi sonucuna
varilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: {s Diinyasi Giiveni, Ortogonallestirme Prosediirii, ARDL Modeli, Tiirkiye Ekonomisi.
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Dogu ve Bati’da Yetisen Gengclerin Universite Egitimi Sonrasi Kariyer Yolculuklarinin
Arastirllmasi: Bolgesel Kariyer Adaptasyonu Olgegi”

Investigating The Post-University Career Journeys of Youth Raised in The East and West: Regional
Career Adaptation Scale

Ozlem Yeter' « Serpil Aydin?
Ozet

Amac: Tirkiye'deki i¢ go¢ arastirmalar1 genellikle ekonomik zorunluluklara veya zorunlu go¢ dinamiklerine
odaklanirken, bu arastirmada yiiksekogrenim gencliginin bolgesel hareketliligi bireysel tercihlere dayanan
goniillii bir mobilite olarak ele alinmistir. Calismanin temel amaci, dogu ve bati cografi bolgelerinde yetisen
ogrencilerin kampiis ekosistemine uyum siireglerini, kariyer beklentilerini ve mezuniyet sonrasinda dogduklari
bolgeye donme ya da egitim aldiklart yerde kalma niyetlerini analiz etmek iizere 6zgiin bir 6lgme araci
gelistirmektir.

Yontem: Arastirma, nicel tarama modeline odaklanarak kesitsel bir desenle yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin ilk
asamasinda hazirlanan taslak 6lgek, uzman goriislerinin ardindan 117 lisans dgrencisiyle pilot uygulamaya tabi
tutulmustur. IBM SPSS 26 programinda gerceklestirilen analiz sonuglarina gore 6l¢egin i¢ tutarliligini ve yapisini
bozan maddeler elenmistir. Kalan maddeler Kurumsal/Akademik Cevreye Uyum ve Gelisim, Kariyer Beklentileri
ve Bolgesel Kalicilik Niyeti olmak iizere 3 alt boyutlu yapiya ayrilmistir. Gelistirilen 6lgegin ulusal diizeydeki
gegerliligini test etmek ic¢in rastlantisal ornekleme yontemi kullanilmis ve Tiirkiye genelindeki 60 farkli
tiniversiteden 319 katilimciya ulagilmistir. Verilerin analizinde Bagimsiz Orneklem t-Testi, Tek Yénlii Varyans
Analizi (ANOVA), Tukey HSD ¢oklu karsilastirma testi ve Pearson korelasyon analizi kullanilmistir.

Bulgular: Ogrencilerin kariyer adaptasyonlar1 ve bolgesel yerlesim niyetleri cinsiyet degiskenine gére anlamli
bir farklilik gdstermemektedir. Buna karsilik, katilimcilarin dogup biyiidiikleri cografi bolge degiskeninin
bolgesel aidiyet ve kalicilik niyetleri iizerinde ileri diizeyde anlamli bir etkiye sahip oldugu saptanmustir.
Cocuklugunu Dogu Anadolu Bolgesi'nde gegiren 6grencilerin mezuniyet sonrasi o bolgede kalma ve kariyer inga
etme niyetlerinin Marmara Bolgesi kdkenli akranlarina kiyasla istatistiksel olarak anlamli derecede diisiik oldugu
ortaya ¢cikmistir. Ayrica 6grencilerin kampiis ekosistemine uyum performanslari arttik¢a, gelecege yonelik kariyer
umutlar1 ve beklentilerinin de olumlu ydnde arttig1 belirlenmistir.

Sonug: Genglerin gelecek planlarinda {iniversite yillarindaki gecici bolgesel deneyimlerin, birincil sosyallesme
aglarinin kuruldugu kdken cografyasinin sosyoekonomik gergeklikleri karsisinda baskin oldugu goriilmektedir.
Gelistirilen "Bolgesel Kariyer Adaptasyonu Olgegi", yiiksekdgretim politikalar1 belirleyen kurumlar,
iniversitelerin kariyer merkezleri ve bolge planlama ajanslari i¢in geng istihdamini ve bolgesel kalkinmayi
optimize etmede giiclii bir bilimsel karar destek araci sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Genglik Mobilitesi, Kariyer Adaptasyonu, Bélgesel Aidiyet, Olgek Gelistirme, Koklesme
Etkisi

JEL Kodlarr: J61, R23, 123

* Bu ¢alisma, TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destek Programi

kapsaminda [1919B012468533] numarali proje ile desteklenmistir.

! Ozlem YETER, Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Fakiiltesi, Istatistik Bsliimii, ozlemyeterr13@gmail.com

2 Dog. Dr. Serpil AYDIN, Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Fakiiltesi, Istatistik Boliimii, serpil.gumustekin@omu.edu.tr
(Sorumlu Yazar)

17-19 Eyliil 2026, Manisa 110



23. Uluslararas1 Ekonometri, Yoneylem Arastirmas ve Istatistik Sempozyumu (EYT 2026)
23rd International Symposium on Econometrics, Operations Research and Statistics (ISEOS 2026)

OECD Ulkelerinde Dijital Doniisiim ve Beseri Sermayenin Isgiicii Verimliligine Etkisi:
Panel Veri Analizi

The Effects of Digital Transformation and Human Capital on Labor Productivity in OECD Countries: A
Panel Data Analysis

Dr. Ogr. Uyesi Ozlem Zeybek Tekin'
Ozet

Amac: Bu caligmanin amaci, dijital doniisiim ve beseri sermayenin OECD iilkelerinde isgiicii verimliligi
tizerindeki kisa ve uzun dénemli etkilerini incelemektir. Dijital teknolojilerin iiretim siireglerine uyarlanmasi, is
giicliniin bilgi ve beceri diizeyinin yiikselmesi ve yenilik kapasitesinin gelistirilmesi, siirdiiriilebilir verimlilik
artisinin temel belirleyicileri arasinda degerlendirilmektedir. Bu kapsamda ¢aligmada dijital doniisiim ve beseri
sermayenin isgiicii verimliligi tizerindeki etkileri arastirilirken, aragtirma ve gelistirme harcamalarmin etkisi de
kontrol edilmektedir.

Yéntem: Arastirmada 38 OECD iilkesine ait 2010-2023 dénemi yillik verileri kullanilnustir. Isgiicii verimliligi
bagimli degisken; beseri sermaye ve dijital doniistim endeksi temel bagimsiz degiskenler, AR-GE harcamalari ise
kontrol degiskeni olarak modele dahil edilmistir. Dijital doniisiim endeksi; internet kullanan bireylerin orani, sabit
genis bant abonelikleri ve mobil telefon abonelikleri gostergelerine ait entropi agirliklandirma ydnteminden
yararlanilarak olusturulmustur. Beseri sermaye verileri Penn World Table 11.0°dan, diger degiskenler ise OECD
ve Diinya Bankas1 veri tabanlarindan elde edilmistir. Degiskenler arasindaki kisa ve uzun dénemli iliskilerin
belirlenmesinde Panel ARDL hata diizeltme modeli kullanilmistir.

Bulgular: Panel ARDL tahmin sonuglari, beserl sermaye, dijital doniisiim endeksi ve gecikmeli Ar-Ge
harcamalarinin isgiicii verimliligi tizerindeki uzun doénem etkilerinin pozitif ve istatistiksel olarak anlamli
oldugunu gostermektedir. Uzun donemde beserl sermayenin katsayisi 17.7, ii¢ donem Otelenmis Ar-Ge
degiskeninin katsayist 13.2 ve dijital doniisiim endeksinin katsayist 354,6 olarak tahmin edilmistir. Kisa donemde
beseri sermaye ve dijital doniisiim endeksinin etkileri istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Buna karsilik ii¢
donem otelenmis Ar-Ge degiskeninin kisa donem katsayist —10.5 olup %5 diizeyinde anlamlidir. Hata diizeltme
katsayis1 —0,41olarak hesaplanmis ve %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bu sonug, kisa
donemde ortaya ¢ikan dengesizliklerin yaklasik %41,2’sinin takip eden donemde giderildigini gostermektedir.
Sonug¢: Arastirma sonuglari, dijital doniisiim ve beseri sermayenin OECD iilkelerinde isgiicii verimliligini kisa
donemden ziyade uzun dénemde destekledigini ortaya koymaktadir. Dijital altyapinin gelistirilmesi ve is giicliniin
bilgi, egitim ve beceri diizeyinin artirilmasi, uzun dénemli verimlilik artis1 bakimidan 6nem tagimaktadir. Ar-Ge
harcamalarinin kisa donemde negatif, uzun donemde ise pozitif etki gdstermesi, Ar-Ge faaliyetleri sonucunda
ortaya ¢ikan teknolojik yeniliklerin, tiretim faktorlerinin daha etkin kullanilmasini saglayarak isgiicii basina diigen
¢ikty1 ve dolayisiyla isgiicii verimliligini artirdigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Dijital Doniisiim, Beseri Sermaye, Isgiicii Verimliligi, Panel ARDL, OECD Ulkeleri
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Cift Frekansh Fourier Kantil Yeni Bir Birim Kok Testi Onerisi

Double-Frequency Fourier Quantile A New Unit Root Test Proposing

Dr. Ogr. Uyesi Oznur Ozgiir!
Ozet

Amagc: Calismanin amaci, ¢ift frekansli Fourier birim kok testine kantil yaklasimini entegre ederek serinin
duraganligini farkli kantillerde inceleyebilen yeni bir birim kok testi dnermektir. Literatiirde Fourier ve kantil
yaklagimlarini birlestiren testler bulunmasina karsin, ¢ift frekansli Fourier yapisini kantil yaklagimiyla birlikte
kullanan birim kok testine rastlanilmamistir. Bu dogrultuda, yapisal kirilmalar1 daha esnek yakalayarak mevcut
testlere kiyasla daha yiiksek performans sunan yeni bir test gelistirilmesi hedeflenmistir.

Yontem: Monte Carlo simiilasyonu ile 6nerilen testin kritik degerleri elde edilmis, ardindan bu kritik degerlere
gdre boyut ve gii¢ performanslar1 analiz edilmistir. Onerilen test, Enders ve Lee (2012) Esnek Fourier birim kok
testi ile Cai ve Omay (2022) Cift Frekansli Fourier birim kok testiyle karsilagtirilmistir. Simiilasyonlarda gézlem
sayilar1 100, 250, 500 ve 2500; frekans bilesenleri k [1,1,1,2,2,2,3,3,3] ve k. [1,2,3,1,2,3,1,2,3]; Kantiller ise
[0.1,0.2,0.3,0.4,0.5,0.6,0.7, 0.8, 0.9] olarak belirlenmistir.

Bulgular: Analiz sonuglarina gore, hem sabit terimli hem de sabitli-trendli modellerde %5 anlamlilik diizeyinde
gerceklestirilen boyut analizleri, 6nerilen Cift Frekansli Fourier Kantil birim kok testinin boyut carpiklig
sergilemedigini gdstermistir. Bu sonug, testin gii¢ analizlerinin gilivenilir bigimde degerlendirilmesine olanak
saglamistir. Gii¢ analizi bulgulari, tiim kantillerde gbzlem sayis1 arttik¢a testin gii¢ degerlerinin 1'e yaklastigini ve
yiiksek gii¢ performansi sergiledigini ortaya koymaktadir.

Sonu¢: Bu caligmada o6nerilen ¢ift frekansli Fourier kantil birim kok testinin kritik degerleri Monte Carlo
simiilasyonlariyla elde edilmis, boyut ve gii¢ 6zellikleri Enders ve Lee (2012) ile Cai ve Omay (2022) birim kok
testleriyle karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Bulgular, 6nerilen testin boyut carpikligi sergilemedigini ve
mevcut testlere kiyasla daha yiiksek gii¢c performansit sundugunu gostermektedir. Bu ¢alismada dnerilen yontem,
kantil yaklasiminin sagladigi dagilimin farkli bolgelerindeki duraganlik analizini, ¢ift frekansli Fourier yapisinin
birden fazla yumusak yapisal kirilmayi ayni anda modelleyebilme avantajiyla birlestirmektedir. Boylece
aragtirmacilara, mevcut dogrusal ve dogrusal olmayan Fourier tabanli birim kok testlerine ¢ift frekans yapisini
entegre ederek daha karmasik yapisal degisimleri yakalayabilen ve boyut ¢arpikligi sergilemeyen ayrica giig
performansi sunan yeni testler gelistirebilecekleri metodolojik bir ¢cerceve sunulmaktadir.
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Analysis of Countries' Cybersecurity Performance Using Machine Learning

Ulkelerin Siber Giivenlik Performansinin Makine Ogrenmesi Yaklasimiyla incelenmesi

Tuba Kog! * Pelin Akin?
Abstract

Aim: As digital transformation continues to accelerate, cybersecurity has become a strategic component of
countries' economic development, technological advancement, and institutional capacity. Beyond protecting
information systems, cybersecurity plays a critical role in enhancing national competitiveness and supporting
sustainable development. The aim of this study is to examine the key factors associated with countries'
cybersecurity performance using machine learning techniques and to identify the relative importance of these
factors.

Method: The Global Cybersecurity Index (GCI), published by the International Telecommunication Union (ITU),
will be used as the dependent variable in this research. The dataset will be created from indicators reflecting
economic, technological, and digital advancement obtained from the World Bank and other international open
data sources. In the analysis process, descriptive statistics related to the dataset will first be evaluated, and then
predictive models for cybersecurity performance will be created using different machine learning approaches. In
addition, within the scope of an explainable artificial intelligence approach, the relative importance of the variables
included in the models will be evaluated to determine the key factors affecting cybersecurity performance.
Findings: The study aims to identify key indicators affecting countries' cybersecurity performance and determine
their relative importance through the models to be developed. Furthermore, it is anticipated that the developed
models will offer an alternative analytical approach that can be used to evaluate countries' cybersecurity
performance.

Conclusion: The study is expected to contribute to a holistic assessment of the factors affecting countries'
cybersecurity performance. It is believed that the findings will provide a data-driven framework for decision-
making processes regarding the development of digital transformation and cybersecurity policies and will
constitute a case study for the use of explainable machine learning methods in international comparative studies.
Keywords: Global Cybersecurity Index, Cybersecurity, Machine Learning, Explainable Artificial Intelligence,
Digital Transformation.
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Explaining Food Security in OECD Countries: An Explainable Machine Learning
Approach

Aciklanabilir Makine Ogrenmesi ile OECD Ulkelerinde Gida Giivenliginin Belirleyicilerinin incelenmesi

Pelin Akin' * Tuba Kog?
Abstract

Aim: Food security has become an increasingly strategic policy area for OECD countries due to economic
uncertainty, climate change, and disruptions in global food supply chains. Understanding how the determinants
of food security have evolved over time is essential for developing effective and sustainable food policies. The
aim of this study is to identify the key drivers of food security in OECD countries using explainable machine
learning and to examine how their relative importance has evolved over time.

Method: In this study, the Prevalence of Moderate or Severe Food Insecurity indicator, obtained from the World
Bank and FAO, will be used as the dependent variable. The dataset will be compiled from international open-data
sources, including the World Bank, FAO, OECD, and the World Governance Indicators, using economic,
agricultural, environmental, institutional, and demographic indicators for OECD countries. During the analysis
process, descriptive analyses of the dataset will first be examined, followed by the development of a predictive
model using the XGBoost algorithm to identify the determinants of food security. In addition, within the
framework of explainable artificial intelligence, the SHAP (SHapley Additive Explanations) method will be
employed to evaluate the relative importance of the variables included in the model and to examine how the
importance of these determinants has evolved over time.

Findings: The study is expected to identify the most influential determinants of food security in OECD countries
and to quantify their relative importance using explainable machine learning. The findings are also expected to
reveal how the contribution of these determinants has changed over time, providing evidence to support more
effective and targeted food security policies.

Conclusion: The study is expected to provide a comprehensive understanding of the determinants of food security
in OECD countries. The findings may support policymakers in designing evidence-based food security strategies
while also demonstrating the potential of explainable machine learning as a transparent analytical tool for
international comparative research.

Keywords: Food security, OECD countries, Explainable machine learning, XGBoost, SHAP
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Integrating STL-Optimized Theta Method into the Logo Netsis ERP Forecasting
Module: A Comparative Application to Construction Equipment Sales

STL Aynistirmasi ile Optimize Edilmis Theta Yonteminin Logo Netsis ERP Tahminleme Modiiliine
Entegrasyonu: is Makinesi Satislar1 Uzerine Karsilastirmah Bir Uygulama

Pinar Bayraktar' * Delta Beril Demir?> « Alper Saltabas® * Kemal Subulan®
Abstract

Aim: This study aims to integrate the STL—Optimized Theta statistical method into the Forecasting Operations
screen of the material requirements planning (MRP) module in Logo Netsis ERP system and to compare its
performance with the statistical and artificial-intelligence-supported forecasting methods available in the system.
The application addresses a real-life case study related to new and used construction equipment sales characterized
by low sales volumes, zero-demand periods, volatility, and long replenishment lead times.

Method: Sales records were first classified by product family and assessed by Pareto analysis; excavators,
backhoe loaders, and wheel loaders were selected for the new and used equipment categories. The forecasting
engine was coded in Python by combining seasonal-trend decomposition using LOESS (STL) with an Optimized
Theta approach. Alpha and theta parameters were determined through experimental design approach. The model
was embedded into the existing Netsis workflow using Netsis Script Code Support and Netsis Data Inspector
(NDI). Custom transaction and result screens were developed; VBScript orchestrated user approval, temporary -
file generation, Python execution, and output transfer, while SQL enabled data retrieval, parameter exchange, and
the permanent storage of forecasts and performance indicators. HTML/JavaScript components provided graphical
visualization. The proposed approach was compared with the statistical and Al-supported alternatives available
in Netsis ERP system through in-sample and six-month out-of-sample analyses. Performance was assessed using
RMSE, MAE, sMAPE, WAPE, MASE, and Bias, and pairwise performance differences were examined using the
Diebold—Mariano test.

Findings: The STL-Optimized Theta method demonstrated product-dependent performance. In fact, it ranked
fourth for new excavators, second for new backhoe loaders—and first according to RMSE—{ifth for new wheel
loaders, fifth for used backhoe loaders, and fourth for used wheel loaders in the out-of-sample analysis. Its weakest
result was obtained for used excavators, where it ranked last because of the highly intermittent and low-volume
demand pattern. Diebold—Mariano tests have also showed that most differences between the STL—Optimized
Theta method and competing models were not statistically significant. However, NNAR and Prophet significantly
outperformed it for new wheel loaders, while NNAR and MSSA demonstrated significant in-sample superiority
for used excavators.

Conclusion: This study demonstrates that an externally developed forecasting method can be integrated into an
ERP system without disrupting the standard Netsis workflow. The findings also indicate that no single forecasting
method dominates across all product families; ERP-based model selection should therefore account for demand
regularity, intermittency, and product-specific characteristics.

Keywords: Demand Forecasting Methods, ERP Integration, STL Decomposition, Optimized Theta, Construction
Equipment Sales.
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A Multi-Objective Optimization-Driven Web-Based Decision Support System for
Sustainable University Exam Timetabling: An Application to the DEU Industrial
Engineering Department

Siirdiiriilebilir Universite Siav Cizelgelemesi icin Cok Amach Optimizasyon Temelli Web Tabanh Bir
Karar Destek Sistemi: DEU Endiistri Miihendisligi Boliimiinde Bir Uygulama

Reyhan Miray Durdu! « Oznur Seren Tan? * Kenan Tan® « Kemal Subulan®
Abstract

Aim: University examination timetabling is a complex optimization problem because regular teaching may
continue during examination weeks while classroom capacity and invigilator availability remain limited. This
study develops a web-based decision support system based on a multi-objective mixed-integer linear
programming model for sustainable examination scheduling problem. The DSS seeks to conduct all examinations
with minimum classrooms/invigilators, ensure equitable invigilation workloads, and minimize environmental
impacts by accounting for classroom-level energy consumption, time-slot-dependent energy intensity, and carbon
emissions from students’ travel to and from campus. It simultaneously assigns examinations to time periods,
classrooms, and invigilators subject to capacity and availability restrictions, fixed common examinations,
laboratory- and assignment-based assessments, daily examination loads, and institution-specific policies.
Method: A multi-objective MILP model jointly determines examination assignments to eligible time periods,
classrooms, and invigilators. The formulation incorporates hard constraints on examination-period eligibility,
conflict-free scheduling, classroom capacity/availability, invigilator availability, and fixed common examinations.
Institution-specific requirements concerning assignment submissions, laboratory examinations, daily examination
limits, consecutive examinations, and undesirable time periods are represented through penalized soft constraints.
Trade-offs among conflicting objectives are addressed using compromise programming and fuzzy goal
programming. The optimization engine is implemented in Python within the Spyder IDE using Gurobi and
embedded in a Streamlit-based web interface.

Findings: The model was evaluated using a case from DEU Industrial Engineering Department. The results show
that optimizing resource utilization alone can reduce required classroom—invigilator assignments but may cause
inequalities in invigilation workloads. In contrast, compromise solutions generated through multi-objective
optimization achieved more balanced duty allocations, while maintaining efficient resource utilization and
satisfying institution-specific soft requirements.

Conclusion: The developed DSS enables operational efficiency, social fairness, and environmental sustainability
to be considered simultaneously in examination timetabling. By integrating a multi-objective optimization model
with an interactive, user-oriented interface, the system allows decision-makers to evaluate trade-offs among
competing objectives and generate applicable schedules. Its modular, data-driven architecture facilitates
adaptation to different academic periods and institutional settings, contributing to sustainable campus operations
and the digital transformation of higher education planning.

Keywords: Sustainable Examination Timetabling, Multi-Objective Optimization, Mixed-Integer Linear
Programming, Web-Based Decision Support System.
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Haber Verilerine Dayah Yeni Onerilen Bir Gerilim Endeksi ve BIST 100 Uzerindeki
Etkileri

A New Proposed Tension Index Based on News Data and Its Impact on the BIST 100

Burak Kilicarslan' « Samet Akkurt> « Anil Yigit Diindar® « Oguz Akpmar* « Dog. Dr. Funda Iscioglu’
Ozet

Amac: Bu calisma, Tiirkiye icin haber verilerine dayali yeni bir gerilim endeksi gelistirmekte ve bu endeksin
BIST 100 iizerindeki etkisini incelemektedir. Calismanin temel amaci, Tiirk basininda yer alan sosyal, politik ve
ekonomik gerilimleri yansitan haber igeriklerinden hareketle Tirkiye Gerilim Endeksi (TTI) olusturmak ve bu
endeksin BIST 100 iizerindeki etkilerini analiz etmektir.

Yontem: Endeksin olusturulmasi amaciyla, 1 Ocak 2021 ile 30 Nisan 2025 tarihleri arasinda se¢ilmis haber
kaynaklarinda yayimlanan haberler web kazima (web scraping) yontemiyle toplanmistir. Gerilim skorlari;
ekonomik, sosyal, go¢, politik, terdr, dogal afet ve askeri olmak iizere yedi tematik boyut altinda hesaplanmistir.
Islem yapilmayan giinlerdeki haber akisinin etkisini yansitabilmek amaciyla, hafta sonu ve pazartesi giinlerine ait
standartlagtirilmis gerilim skorlarinin birlestirilmesiyle Pazartesi etkisi endekse dahil edilmistir. Gelistirilen
endeksin gegerliligi, 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremleri, 2023 Genel Secimleri ve 2024 Yerel Segimleri
gibi 6nemli ulusal olaylar sirasinda gozlenen belirgin artislarla desteklenmistir. Tiirkiye Gerilim Endeksi ile BIST
100 getirisi, mutlak getiri ve islem hacmi arasindaki dinamik iliskiler Vektér Otoregresyon (VAR) modeli
kullanilarak incelenmistir. Ayrica gerilim soklarinin kisa donemli etkilerini ve kaliciligini degerlendirmek
amaciyla Granger nedensellik testi, etki-tepki (impulse-response) analizi ve tahmin hata varyans ayristirmasi
analizlerinden yararlanilmistir.

Bulgular: Elde edilen bulgular, gerilim soklarinin BIST 100 getirileri iizerinde kalic1 bir etki yaratmadigini; buna
karsin piyasa oynakligi ve islem hacmi lizerinde kisa siireli ancak istatistiksel olarak anlamli etkiler olusturdugunu
gostermektedir. Ayrica, oynakligin gerilim artiglarina hizla tepki verdigini, islem hacminin ise ge¢ici bir yiikseligin
ardindan kademeli olarak normal seviyelerine dondiigiinii ortaya koymaktadir. Etki-tepki analizleri sz konusu
etkilerin zaman i¢inde hizla azaldigin1 gosterirken, varyans ayristirmasi sonuglart gerilim soklarinin agiklayicilik
giicliniin degiskenlerin kendi dinamiklerine kiyasla siurli kaldigini ortaya koymaktadir. Bulgular ayrica, Tiirkiye
Gerilim Endeksi'nin BIST 100 tizerindeki etkisinin agirlikli olarak risk algisi ve piyasa likiditesi kanallari
araciligiyla ortaya ¢iktigini gostermekte ve haber temelli gerilim gostergelerinin gelismekte olan finansal
piyasalardaki kullanimini destekleyen bulgular sunmaktadir.

Sonug: Tiirkiye drneginde gerilim dinamikleri, fiyat diizeyinde kalici degisimlerden ziyade risk diizeyinde gegici
artiglara yol agmaktadir. Bu bulgular, yatirimcilarin soklara uyum saglama kapasitesinin gorece yiiksek oldugunu
ve piyasa mekanizmasinin kisa vadeli belirsizlikleri etkin bir sekilde yonetebildigini gdstermektedir. Ayrica
gelistirilen Tiirkiye Gerilim Endeksi, yiiksek belirsizlik donemlerinin izlenmesine yonelik pratik bir arag sunmakta
ve finansal piyasalarda haber temelli gostergelerin kullanimina iliskin literatiire katki saglamaktadir.
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Yapaisal Petrol Soklarimin Tiirkiye'de Sektorel Giiven Endekslerine Etkisi: Kantil Yerel
Projeksiyon Bulgular:

The Impact of Structural Oil Shocks on Sectoral Confidence Indices in Tiirkiye: Evidence from Quantile
Local Projections

Sena Nur Gemicioglu' ¢ Dr. Ogr. Uyesi Savas Gayaker?
Ozet

Amac: Bu ¢alismanin amaci, Baumeister ve Hamilton (2019) tarafindan tanimlanan dért petrol piyasast sokunun
(arz, kiiresel iktisadi aktivite, petrol tiikketim talebi ve stok/spekiilatif talep) Tiirkiye'de sektorel giiven endeksleri
(hizmet, perakende ticaret, insaat, reel kesim ve tiiketici) lizerindeki dinamik etkilerini incelemektir. Calisma,
yapisal petrol soklarinin sektorel giiven lizerindeki heterojen etkilerini ayristirmay1 amaglamaktadir. Ayrica, Han,
Jung ve Lee (2022) tarafindan gelistirilen kantil yerel projeksiyon cergevesi kullanilarak soklarin yalnizca
ortalama giiven diizeyi lzerindeki etkileri degil, giiven dagiliminin farkli kantilleri iizerindeki etkileri de
incelenmektedir.

Yontem: Analiz, 2012:01-2026:01 donemini kapsayan 169 aylik veri seti iizerinde yliriitiilmiistiir. Bagiml
degiskenler kiimiilatif logaritmik fark olarak tanimlanmis ve soklarin ortalama tepkileri Jorda (2005) tarafindan
gelistirilen yerel projeksiyon (LP) yaklasimiyla tahmin edilmistir. Dagilimsal etkiler ise Han, Jung ve Lee (2022)
tarafindan gelistirilen kantil yerel projeksiyon (KLP) gergevesiyle incelenmistir. Ortiisen ufuk hatalarindaki seri
korelasyonu dikkate almak amaciyla giiven bantlari hareketli blok bootstrap (MBB) yontemiyle olusturulmustur.
Bulgular: Kiiresel iktisadi aktivite soklar1 giiven iizerinde en giiclii ve en kalict etkiyi yaratarak hizmet ve
perakende giivenini sirasiyla yiizde 5,75 ve yiizde 3,53 ile zirve yapan bi¢cimde artirmaktadir. Beklenmedik tiretim
artigini ifade eden pozitif arz soku, etki aninda insaat, reel kesim, hizmet ve perakende giivenini anlamli bigimde
diisiirmektedir. Fiyat artirict tiiketim talebi soku reel kesim ve tiiketici giivenini orta vadede asindirirken,
stok/spekiilatif talep sokunun etkisi sinirlt kalmakta ve yalnizca reel kesim giiveninde orta-uzun vadede pozitif bir
tepki yaratmaktadir. KLP bulgularina gore, 6zellikle arz sokuna verilen negatif tepkiler giiven dagilimimin {ist
kantillerinde yogunlagmaktadir. Ayrica, ingaat sektdriiniin kiiresel iktisadi aktivite sokuna verdigi tepkide
ortalama etki anlamsiz olmasina ragmen, dagilimin iki ucunun zit yonlerde hareket etmesi nedeniyle ortalama etki
maskelenmekte ve 0,10 ile 0,90 kantilleri arasinda 5,26 puanlik fark olugsmaktadir.

Sonug: Petrol piyasasi soklarinin Tiirkiye'de sektorel giiven endeksleri iizerindeki etkileri sokun kaynagina ve
sektorlerin 6zelliklerine gore heterojen olup belirgin bigimde farklilagmaktadir. Disa doniik hizmet ve perakende
sektorleri kiiresel talep kanalina gii¢lii tepki verirken, ige doniik insaat sektorii ise ortalama diizeyde anlamli bir
tepki gostermemektedir. Kantil analiz, petrol soklarinin giiven dagilimini simetrik bicimde kaydirmaktan ziyade
ist kuyrugu bastirdigina iliskin tutarli bir Oriintii ortaya koymaktadir. Bu durum, petrol soklarmin Tiirkiye'de
kotiimserligi derinlestirmekten ¢ok ekonomideki giivenin yukari yonlii hareket potansiyelini sinirladig1 bigiminde
yorumlanmaktadir. Bu yoniiyle caligma, yapisal petrol soklarinin sektdrel giiven iizerindeki heterojen ve
dagilimsal etkilerini birlikte degerlendirerek literatiire katki sunmaktadir.
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Gogmen Iscilerin Havale Gonderme Sikh@inin Aile Refah1 Uzerindeki Etkisi

The Effect of Remittance Frequency on Family Well-Being: Evidence from Migrant Workers

Ars. Gor. Serkan Kardes! « Prof. Dr. Abdulkerim Karaaslan?
Ozet

Amac: Uluslararasi goclin ekonomik boyutlarindan biri olan is¢i dovizleri, gocmenler ile geride kalan aileleri
arasindaki ekonomik bagin siirdiiriilmesinde énemli bir rol oynamaktadir. Bu calisma, go¢men iggilerin havale
gonderme sikliginin aile refahi iizerindeki etkisini ampirik olarak arastirmayi amacglamaktadir. Arastirma, isci
dovizlerinin aile refahi {izerindeki etkisini yalnizca gonderilen miktar iizerinden degil, transferlerin diizenliligi
tizerinden degerlendirmeyi hedeflemektedir.

Yontem: Arastirmanin verileri, Tiirkiye’de yasayan gé¢men is¢ilerden anket yontemiyle elde edilmistir. Aile
refahi, katilimcilarin génderdikleri havalelerin ailelerinin yagamini kolaylagtirmasina iliskin degerlendirmeleri
tizerinden Ol¢iilmiis ve besli Likert dlgeginde olusturulmustur. Bagimli degiskenin sirali kategorik yapisi
nedeniyle analizlerde Sirali Logit (Ordered Logit) modeli kullanilmistir. Modelin temel agiklayici degiskeni
havale gonderme sikligidir. Ayrica aylik gelir, gé¢ dncesi aile ekonomik durumu, geride kalan aile bireylerinin
sayisi, medeni durum, es ve/veya ¢ocuklarin Tiirkiye’de bulunma durumu, Tiirkiye’de bulunma siiresi, yas ve
cinsiyet kontrol degiskenleri olarak modele dahil edilmistir. Sonuclarin yorumlanmasinda katsay1 tahminlerinin
yani1 sira marjinal etkilerden yararlanilmigtir.

Bulgular: Analiz sonuglarinin, havale génderme sikliginin aile refahi {izerinde anlamli ve pozitif bir etkiye sahip
oldugunu gostermesi beklenmektedir. Diizenli havale gonderen gdé¢menlerin ailelerinin, gelir akigindaki
belirsizligin azalmasi sayesinde harcamalarini daha dngoériilebilir bigimde planlayabildigi ve daha yiiksek refah
diizeyine sahip oldugu 6ngoriilmektedir. Ayrica gelir ve aile yapisina iliskin sosyoekonomik degiskenlerin de aile
refahi lizerinde belirleyici etkiler gostermesi beklenmektedir.

Sonug: Caligsma, is¢i dovizlerini yalnizca gonderilen miktar agisindan ele alan yaklagimlarin Gtesine gegerek
havale gonderme sikligi ile aile refahi arasindaki iliskiye odaklanmaktadir. Bu yoniiyle arastirma, havale
transferlerinin diizenliliginin geride kalan ailelerin refahryla nasil iligkili olduguna dair literatiire 6zgiin katki
sunmay1 amaglamaktadir. Elde edilecek bulgularin, gé¢menlerin finansal davraniglariin ve sinir Gtesi aile
baglarinin ekonomik refah iizerindeki roliiniin daha iyi anlasilmasina katki saglamasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Go¢men isciler, Is¢i Dévizleri, Havale Gonderme Sikligi, Aile Refahi, Sirali Logit Modeli
JEL Kodlar: J61, 131, F24
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Tiirkiye’de Hanehalki Enerji Yoksullugu Diizeyinin Belirleyicilerinin Arastirilmasi

Investigating the Determinants of Household Energy Poverty Levels in Tiirkiye

Ars. Gor. Serkan Kardes! « Prof. Dr. Abdulkerim Karaaslan?
Ozet

Amac: Enerji, hanehalklarmin temel ihtiyaclarini karsilamasi ve asgari yasam standartlarini stirdiirebilmesi
acisindan vazgecilmez bir gereksinimdir. Ancak enerji hizmetlerine yeterli ve karsilanabilir maliyetlerle erisimde
yasanan giicliikler, 6zellikle ekonomik ag¢idan kirilgan hanehalklari i¢in 6nemli bir refah sorunu olugturmaktadir.
Bu ¢aligma, Tiirkiye’de hanehalklarinin enerji yoksullugu diizeyini etkileyen sosyoekonomik ve konuta iligkin
faktorleri ampirik olarak arastirmayi amaglamaktadir.

Yontem: Arastirmada Tiirkiye Istatistik Kurumu 2023 Hanehalki Biitge Arastirmas: mikro veri seti kullanilmistir.
Hanehalklarinin enerji yoksullugu diizeyi, enerji harcamalarinin toplam biitce icindeki pay1 dikkate alinarak dort
diizeyli sirali kategorik bir bagimli degisken olarak tanimlanmistir. Enerji yoksullugu diizeyinin belirleyicilerini
incelemek amaciyla Sirali Logit (Ordered Logit) modeli uygulanmistir. Modelde hanehalki geliri, hanehalk tipi,
konut tiirii, 1sinma sistemi, kullanilan yakat tiirii, otomobil sahipligi ve sayisi ile elektrikli ev aletlerinin 6zellikleri
aciklayici degiskenler olarak yer almistir. Sonuclarin degerlendirilmesinde katsay1 tahminlerinin yani sira marjinal
etkilerden yararlanilmigtir.

Bulgular: Analiz sonuglarinin, enerji yoksullugunun yalnizca gelir diizeyiyle degil, ayn1 zamanda konut ve enerji
kullanimina iliskin 6zelliklerle de yakindan iliskili oldugunu gostermesi beklenmektedir. Ozellikle diisiik gelirli
hanelerin, belirli konut ve 1sinma kosullarina sahip hanehalklarinin daha yiiksek enerji yoksullugu diizeylerinde
yer alma olasiliginin arttigi 6ngorillmektedir. Ayrica enerji kullanim tercihleri ve dayanikli tiiketim mallaria
iliskin 6zelliklerin enerji yoksullugu diizeyleri tizerinde farkli etkiler yaratmasi beklenmektedir.

Sonug¢: Calisma, enerji yoksullugunu yalnizca enerji yoksulu olan ve olmayan haneler bigiminde ikili bir ayrimla
ele almak yerine, farkli enerji yoksullugu diizeylerini dikkate alarak hanehalklarinin enerji kirilganligindaki
farkliliklar1 ortaya koymayi amaglamaktadir. Bu yoniiyle arastirma, Tiirkiye’de enerji yoksullugunun
sosyoekonomik ve konuta iligkin belirleyicilerinin daha kapsamli bigimde anlagilmasina katki saglamaktadir. Elde
edilecek bulgularin, farkli enerji yoksullugu diizeylerindeki hanehalklarinin 6zelliklerini dikkate alan daha hedefli
ve kapsayici enerji politikalarmin gelistirilmesine yonelik ampirik kanit sunmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Yoksullugu, Hanehalki, Enerji Harcamalari, Hanehalk: Biitce Arastirmasi, Sirali
Logit Modeli

JEL Kodlar1: Q40, 132, R20
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Teknolojik Doniisiim Siirecinde Gelir Esitsizligi: Tiirkiye Ekonomisi Uzerine Fourier
Bootstrap ARDL Analizi

Income Inequality in the Process of Technological Transformation: A Fourier Bootstrap ARDL Analysis
of the Turkish Economy

Dr. Ogr. Uyesi Hiiseyin Unal' « Dr. Ogr. Uyesi Serkan Samut?
Ozet

Amac: Teknolojik doniisiim, iiretim siireglerinde verimliligi artirirken isgiicii piyasasinda meydana getirdigi
yapisal degisimler araciligiyla gelir dagilimini etkileyen 6nemli faktérlerden biri haline gelmistir. Bu ¢alismanin
amaci1 1990-2024 donemi i¢in Tiirkiye ekonomisinde teknolojik doniisiimiin gelir esitsizligi tizerindeki etkisini
incelemektir. Bu kapsamda bagimli degisken olarak gelir esitsizligini temsil eden Gini endeksi, bagimsiz
degiskenler olarak orta ve yliksek teknoloji imalat sanayi katma degeri, kisi basina reel gayri safi yurt ici hasila,
sabit sermaye olusumu ve beseri sermaye degiskenleri kullanilmistir. Arastirmada s6z konusu degiskenler
arasindaki kisa ve uzun donemli iliskilerin ortaya konulmasi amaglanmstir.

Yontem: Bu calismada Tiirkiye ekonomisinde teknolojik doniisiimiin gelir esitsizligi tizerindeki etkisi Fourier
Bootstrap ARDL yaklagimi kullanilarak analiz edilmistir. Ilk asamada degiskenlerin duraganlik ozellikleri
geleneksel ADF ve yumusak yapisal kirtlmalar1 dikkate alan Fourier ADF birim kok testleri ile incelenmistir.
Ikinci asamada degiskenler arasindaki uzun donemli iliskinin varlig1 Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan
gelistirilen sinir testi yaklasimi (PSS Bounds Test) ile arastirilmistir. Ugiincii asamada, degiskenler arasindaki kisa
ve uzun dénemli iligkiler yumusak kirilmalari dikkate alan Fourier Bootstrap ARDL modeli ile tahmin edilmistir.
Son asamada ise tahmin edilen modelin istikrar1 ve giivenilirligi g¢esitli tanisal testler araciligiyla ortaya
konulmustur.

Bulgular: ADF ve Fourier ADF birim kdk test sonuglari, degiskenlerin 1(0) ve I(1) diizeylerinde duragan
oldugunu gostermektedir. PSS sinir testi sonuglari ise degiskenler arasinda uzun dénemli esbiitiinlesme iligkisinin
varligint ortaya koymustur. Fourier Bootstrap ARDL tahmin sonuglarma goére uzun dénemde orta ve yiiksek
teknoloji imalat sanayi katma degeri ile kisi basina reel gelir, gelir esitsizligini artirirken, sabit sermaye olugumu
ve beseri sermaye gelir esitsizligini azaltmaktadir. Kisa donemde ise yalnizca kisi basina gelirin, gelir esitsizligini
artirdig1 ve sabit sermaye olusumunun ise gelir esitsizligini azalttig1 belirlenmistir. Hata diizeltme katsayist negatif
ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bu durum ise kisa donem dengeden sapmalarin uzun donemde
giderildigini gostermektedir. Ayrica tanisal test sonuglart modelin giivenilir oldugunu, modelde otokorelasyon,
degisen varyans ve model kurma hatas1 bulunmadigini ortaya koymaktadir.

Sonug: Elde edilen bulgular teknolojik doniisiimiin Tiirkiye'de gelir esitsizligi tizerinde anlaml1 ve uzun dénemli
bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Ozellikle teknolojik gelismeler ve ekonomik biiyiimenin gelir
dagilimint iyilestirmedigi, buna karsilik fiziksel ve beseri sermaye yatirimlarimin gelir esitsizligini azaltici rol
oynadig1 belirlenmistir. Bu dogrultuda, teknolojik doniisiim politikalarinin egitim, beceri gelistirme ve iiretken
yatinnmlart destekleyen kapsayict uygulamalarla birlikte yiritiilmesi, gelir dagilimidaki esitsizliklerin
azaltilmasina katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Teknolojik Déniisiim, Gelir Esitsizligi, Fourier Bootstrap ARDL, Tiirkiye Ekonomisi

JEL Kodlarr: C32, D63, O33.
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Uretici Fiyatlarina Doviz Kuru Gegiskenligi: Zamanla Degisen Katsayih Esbiitiinlesme
Analizi

Exchange Rate Pass-Through to Producer Prices: A Cointegration Analysis with Time-Varying
Coefficients

Dr. Ogr. Uyesi Serkan Samut! « Prof. Dr. Rahmi Yamak? « Prof. Dr. Zehra Abdioglu?
Ozet

Amac: Doviz kuru geciskenligi (Exchange Rate Pass-Through - ERPT), 6zellikle disa agik ve gelismekte olan
ekonomilerde enflasyon dinamiklerini belirleyen en kritik mekanizmalardan biridir. Déviz kurlarinda yasanan
dalgalanmalarin ithal girdi maliyetleri kanaliyla yurt igi iiretici ve dolayistyla tiiketici fiyatlarina ne 6lgiide
yansidigmin anlagilmasi, etkin para politikalarinin tasarlanmasi i¢in hayati 6nem tagimaktadir. Bu ¢aligmanin
temel amac1, doviz kuru ve kapasite kullanim oranindan (KKO) iiretici fiyat endeksine (UFE) gegiskenligin zaman
igerisindeki dinamiklerini aragtirmaktir. Bu amagla ¢alismada Ocak 2007-Mayis 2026 donemini kapsayan aylik
veriler kullanilarak Zamanla Degisen Katsayili (Time-Varying Coefficient - TVC) Esbiitiinlesme analizi ile
geciskenlik katsayilarinin zaman igindeki degisimi incelenmistir.

Yontem: Makroekonomik degiskenler arasindaki iliskilerin krizler, kiiresel dalgalanmalar ve politika degisimleri
gibi faktorler nedeniyle zaman iginde sabit kalmayacagi gerceginden hareketle, calismada geleneksel sabit
katsay1lt modeller yerine Park ve Hahn (1999) tarafindan gelistirilen Zamanla Degisen Katsayili (Time-Varying
Coefficient - TVC) Esbiitiinlesme yontemi kullanilmistir.

Bulgular: Elde edilen ampirik bulgular ile degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskini oldugu net bir sekilde
ortaya koyulmustur. Oncelikle, uygulanan Degisken Ekleme Testi (VAT) sonucunda modelde sahte regresyon
riski reddedilmis; déviz kuru ve KKO ile iiretici fiyat endeksi (UFE) arasinda istatistiksel olarak anlamli, giiglii
bir esbiitiinlesme iliskisi bulunmustur. kinci ve en garpici bulgu olarak; Wald testleri sonucunda hem dolar
kurunun hem de KKO'nun UFE iizerindeki etkilerinin zaman iginde sabit olmadig1 kanitlanmistir.

Modelin parametreleri degerlendirildiginde; analizde logaritmik doniigiimler kullanildigindan elde edilen
katsayilar dogrudan esneklik olarak yorumlanabilmektedir. Dolar kuru, iiretici fiyatlari {izerinde en giiclii etkiye
sahip degisken olarak dne ¢ikmakta ve doviz kuru gegigkenlik esnekligi ortalama olarak 0.50 degerinde tahmin
edilmistir. Diger bir ifadeyle, doviz kurundaki %1'lik bir artis, liretici fiyatlarinda ortalama %0.50'lik bir artisa yol
acmaktadir. Benzer sekilde, kapasite kullanim oranindaki artiglarin da iiretici fiyatlari iizerinde anlamli bir yukari
yonlii maliyet ve talep baskisi yarattigi, KKO esnekliginin ortalama olarak 0.53 oldugu tespit edilmistir. Ancak,
zamanla degisen katsayt yapisi, bu makroekonomik etkilerin statik olmadigini kanitlamistir. Doviz kuru
geciskenliginin (Exchange Rate Pass-Through, ERPT) siddeti zaman icinde dalgalanmaktadir. Bilhassa 2020
yilinda baglayan COVID-19 pandemisi gibi kiiresel kriz donemlerinde, tedarik zinciri kesintileri ve ani kur
soklarmin da etkisiyle dolar kurunun iiretici fiyatlarina gegiskenlik esnekliginin bu baz degerlerin ¢ok iizerine
cikarak zirve yaptig1 belirlenmistir. Istikrarli ekonomik kosullarin oldugu dénemlerde ise bu geciskenlik azalma
egilimi gostermistir.

Sonugc: Sonug olarak, iiretici fiyat endeksi dinamikleri ve ERPT degerlendirilirken sabit katsayili modellerin eksik
kalacag1 ekonometrik olarak ortaya konulmustur. Makroekonomik aktarim mekanizmalari, ekonomik dongiilere
bagli olarak seyir izlemektedir. Bu nedenle politika yapicilarin, enflasyonla miicadelede statik yaklasimlara dayali
politikalar yerine, 6zellikle d6viz kuru gegiskenliginin zirveye ulastig1 kirilgan donemleri dikkate alan dinamik
ve proaktif politikalar gelistirmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Déviz Kuru Gegiskenligi, Uretici Fiyat Endeksi, Zamanla Degisen Katsayilar,
Esbiitiinlesme Analizi, Kapasite Kullanim Orani.

JEL Kodlari: C22, E31, F31
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Genellestirilmis Yapisal Esitlik Modeli ile Tiirkiye’de Kalkinma Endeksi Uzerinde
Mekéansal Etkilesimin Aracihik Roliiniin Incelenmesi

Examining the Mediating Role of Spatial Interaction on the Development Index in Turkey Using
Generalized Structural Equation Modeling!

Sevgi Siiliikgiiler? * Prof. Dr. Sibel Selim?

Ozet

Amac: Kiiresellesen diinyada iilkeler, sadece ekonomik biiytime rakamlarini artirmakla kalmayip bu bilytimenin
sosyal refaha, bolgesel esitlige ve siirdiiriilebilir kalkinmaya doniismesini hedeflemektedir. Ancak bu doniisiim
stireci geleneksel tek boyutlu biiylime modelleriyle agiklanamayacak kadar karmasik, ¢ok aktorlii ve ¢ok diizeyli
bir yap1 sergilemektedir. Ozellikle Tiirkiye gibi bolgesel gelismislik farkinin yiiksek oldugu iilkelerde,
kalkinmanin yalnizca makro gostergelerle degil, mikro dinamikler ve mekansal etkilerle birlikte degerlendirilmesi
zorunlu hale gelmektedir. Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’de yer alan 81 il kapsaminda ve 2008-2023 dénemine ait
veriler kullanilarak il diizeyinde bir kalkinma endeksi olusturmak ve iller arasindaki mekéansal etkilesimin aracilik
etkisiyle kalkinma diizeyini etkileyen faktorleri incelemektir.

Yontem: Bu calismada, Genellestirilmis Yapisal Esitlik Modeli (GSEM) ile kalkinma endeksi {izerinde mekansal
etkilesimin aracilik rolii incelenmistir. Literatiirde yapisal esitlik modellerinin kullanimi1 yaygin olsa da, bu
modellerin daha genis bir alanda kullanimindaki engel modelde yer alan siirekli olmayan degigkenlerin varligidir.
Bu nedenle ¢alismada, ¢ok diizeyli karma SEM'lere uyum saglayabilme yetenegine sahip GSEM kullanilmustir.
Daha once literatiirde ele alinmayan tarim-hayvancilik, sosyokiiltiirel, fiziki ve ekonomik faktorler olmak iizere 4
temel gosterge kullanilarak il diizeyinde genel bir kalkinma endeksi olusturulmus ve Tirkiye’de kalkinmay1
etkileyen faktorler incelenmistir. Olusturulan mekansal etkilesim degiskeni ise araci degisken olarak modele dahil
edilmistir. Bu ¢alismada GSEM, ¢ok degiskenli mekansal verileri modellemek ve bu verilerin altinda yatan gizil
faktorler hakkindaki arastirma sorularini yanitlayarak dogrudan ve dolayli etkileri gorebilmek i¢in ¢ok esnek bir
ara¢ sunmustur.

Bulgular: Kalkinma endeksi iizerinde kisi basi ihracat, egitim, sabit yatirim ve ulasim altyapist gibi birgok
degisken GSEM araciligiyla analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, kalkinma ekonomisinin temel 6nermeleriyle
birlikte degerlendirilmis; ayrica aracilik analizi 15181nda daha biitiinciil bir iktisadi yaklasimla ele alinmustir.
GSEM analizinde bu tiir degiskenlerin mekansal etkilesim tizerinden de etkili olmasi, bdlgesel esitsizliklerin
yalnizca gelir farkliligiyla degil, ayn1 zamanda insan sermayesine erisim farklariyla da iliskili oldugunu
gostermektedir. Kisi bast ihracatin dogrudan ve dolayli olarak anlamli bir etkisinin bulunmasi bu onermeyi
desteklemektedir. Ihracatin kalkinmay1 yalmzca ekonomik giktiyla degil, ayn1 zamanda mekénsal farklari da
azaltarak desteklemesi, bu modelin 6nemini artirmaktadir. Benzer sekilde, egitim gostergeleri ve isgiicline katilim
orant gibi beseri sermaye degiskenlerinin anlamli bir sekilde dogrudan ve dolayl etkiler gostermesi beseri
sermayenin kalkinma siirecindeki stratejik konumunu vurgularken, bolgesel kalkinma politikalarinin yalnizca
sermaye yatirimlaria degil, egitim ve sosyal gelisim alanlarina da odaklanmasi gerektigini gostermektedir.
Sonug¢: Yeni Biiyiime Teorisi ile desteklenen ve GSEM ile aracilik analizi kullanilarak incelenen bu ¢aligmada,
kalkinmanin igsel unsurlar tarafindan sekillendigi; bilgi, beserl sermaye ve sosyal altyapmin bu siirecin
merkezinde yer aldig1 sonucuna ulasiimistir. Bu ¢ergevede kalkinma siirecinin yalnizca biiyiime odakli degil, ayni
zamanda sosyal, mekansal ve yapisal bilesenlerle birlikte degerlendirilmesi, analizin hem akademik derinligini
hem de pratik degerini artirarak arastirmaya 6zgiin deger katmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Kalkinma, Kalkinma Endeksi, Genellestirilmis Yapisal Esitlik Modeli (GSEM)
JEL Kodlari: 010, C21, C25, C43
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The Asymmetric Relationship Between Geopolitical Risk and Tiirkiye's Sovereign CDS
Premiums: The Moderating Role of Global Financial Indicators in a Multivariate
Quantile-on-Quantile Regression Framework

Jeopolitik Risk ile Tiirkiye'nin Ulke Kredi Temerriit Takas1 (CDS) Primleri Arasindaki Asimetrik fliski:
Cok Degiskenli Quantile-on-Quantile Regresyon Cercevesinde Kiiresel Finansal Gostergelerin Moderator
Rolii

Hakan Kahyaoglu' « Sezer Bozkus Kahyaoglu?
Abstract

Aim: This study examines how geopolitical risk (GPR) affects Tiirkiye’s sovereign credit default swap (CDS)
premiums by incorporating the moderating effects of global risk appetite (VIX), the U.S. Dollar Index (DXY),
and Brent crude oil prices. Using a quantile-based perspective, it investigates heterogeneous transmission channels
through which geopolitical shocks influence sovereign risk perceptions and assesses whether these effects vary
asymmetrically across low-, medium-, and high-risk regimes.

Method: The study employs the Multivariate Quantile-on-Quantile Regression (m-QQR) approach proposed by
Sinha et al. (2023), which enables moderator variables to be incorporated through interaction terms. The
estimation procedure uses a Gaussian kernel with a baseline bandwidth of h = 0.05, alongside additional
estimations based on alternative bandwidth values. Beyond its conventional role as a technical estimation
parameter, bandwidth is treated as an analytical instrument for examining information embedded in the data across
different levels of local smoothing. Smaller bandwidth values apply stronger local weighting, facilitating the
identification of abrupt regime shifts and tail dependence associated with geopolitical shocks. Conversely, larger
bandwidths modify the bias—variance trade-off and provide insights into the stability and sensitivity of the
estimated relationships. Comparisons across alternative bandwidth specifications therefore support robustness
assessment and help identify heterogeneous economic regimes.

Findings: As the analysis uses daily-frequency data, the empirical estimates remain conditional on the information
set available during the sample period and may evolve as new observations and global and domestic developments
emerge. Recent geopolitical tensions, including the U.S.—Iran conflict, continue to unfold within the observation
window. Consequently, their full effects may not yet be captured by the dataset and remain beyond the scope of
the current empirical findings. The analysis further indicates that Tiirkiye’s sovereign CDS premiums respond
differently to geopolitical shocks depending on prevailing levels of VIX, DXY, and Brent crude oil prices,
highlighting heterogeneity across risk conditions.

Conclusion: This study is among the first to apply the m-QQR approach to Tiirkiye’s sovereign CDS premiums
while conditioning geopolitical risk effects on key global external moderators. Its principal methodological
contribution lies in conceptualizing bandwidth not merely as a technical tuning parameter but as an analytically
justified instrument for investigating regime-specific heterogeneity and reducing the risk of excessive smoothing
(oversmoothing). By jointly evaluating alternative bandwidth specifications, the study enhances methodological
transparency and provides insights into the asymmetric transmission mechanisms through which geopolitical
shocks influence financial markets across different risk regimes.

Keywords: Geopolitical Risk, Multivariate Quantile-on-Quantile Regression (m-QQR), CDS, Financial Shocks
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Zaman Serisi Tahminleme I¢cin Bulanik Bilissel Haritalarin Incelenmesi ve Ar1
Algoritmasi ile Optimize Edilmis Bir Bulanik Bilissel Harita Modeli Onerisi

A Review of Fuzzy Cognitive Models for Time Series Forecasting and a Model Proposal with Bees
Optimized Fuzzy Cognitive Map

Sila Kalkan! « Prof. Dr. Adil Baykasoglu?
Ozet

Amac: Zaman serisi tahmini; finans, talep, enerji tiiketimi ve envanter planlama gibi bir¢ok alanda karar verme
siireclerini destekleyen kritik bir arastirma konusudur. Ozellikle finansal zaman serileri; yiiksek oynaklik,
dogrusal olmayan iliskiler, giiriiltii ve belirsizlik icermekte olup, bu sebeplerden dolay1 tahmin edilmesi zordur.
ARIMA gibi geleneksel yontemler, dogrusal yapt ve duraganlik varsayimlarma dayanirken, degiskenler
arasindaki neden-sonug iliskilerini ve etkilerini modellemede yetersiz kalabilmektedir. Bu nedenle, nedensel
iliskileri modelleyebilen ve yorumlanabilir bir yap1 sunan Bulanik Biligsel Haritalar (BBH), bir alternatif olarak
one ¢ikmaktadir. Bu ¢aligmanin amaci, nedensel tahminleme amaciyla gelistirilen BBH tabanli zaman serisi
caligmalarini inceleyerek literatiirdeki glincel egilimleri ve arastirma bosluklarini ortaya koymak ve bu dogrultuda
ar1 algoritmasi ile agirliklari optimize edilmis bir BBH modeli 6nermektir.

Yontem: Bu calismada, ilk olarak BBH’larin temel yapisi ve 6grenme mekanizmalart incelenmigtir. Ardindan
zaman serisi tahminine iligkin uygulama alanlari, 6grenme algoritmalari, kavramsal yapilari, tahmin ufuklart ve
performans Olgiitleri arastirilmistir. Calisma kapsaminda BBH’larin zaman serisi tahmini ve agirlik 6grenme
siireglerinde metasezgisel algoritmalarin kullanimina iliskin sistematik bir literatiir taramasi yapilmigtir. Elde
edilen bulgular dogrultusunda BBH agirliklarinin optimizasyonunda ar1 algoritmasinin kullanilmasi saglanmustir.
Bulgular: Literatiir sonuglarina goére, BBH’larin zaman serisinde nedensel iligkileri modelleyebildigi
goriilmiistiir. Caligmalarin bilyiik ¢cogunlugu, model performansini etkileyen en 6nemli konunun agirlik 6grenme
stireci oldugunu gostermektedir. Bu kapsamda, Genetik Algoritma ve Pargacik Siirii Optimizasyonu tabanlt
ogrenme yaklasimlarinin klasik 6grenme yontemlerine gore daha basarili sonuglar verdigi goriilmiistiir. Finansal
zaman serilerine yonelik sinirh sayidaki caligmalarda gecikmeli getiriler, RSI, MACD ve SO en sik kullanilan
metrikler olup, performans degerlendirmelerinde ise RMSE, MSE ve MAPE o6l¢iitleri 6ne ¢ikmigtir. Bununla
birlikte, incelenen galigsmalar arasinda ar1 algoritmasinin BBH agirliklarinin 6grenilmesinde kullanildigi herhangi
bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Sonug¢: Bu ¢aligma, BBH tabanli zaman serisi tahmin modellerine iligkin literatiir degerlendirmesi yaparak mevcut
aragtirma egilimlerini ve bosluklari ortaya koymustur. Elde edilen bulgular dogrultusunda, benzer problemlerden
aldig1 iyi performans nedeniyle ar1 algoritmasi'nin BBH agirliklarinin 6grenilmesinde kullaniminin test edilmesine
karar verilmistir. Bu kapsamda, onerilen modelin finansal zaman serilerinin tahmininde degiskenler arasindaki
nedensel iliskileri koruyarak yorumlanabilir sonuglar iiretmesi ve literatiire katki saglamas1 beklenmektedir.
Anahtar Kelimeler: Bulanik Bilissel Haritalar, Ar1 Algoritmasi, Zaman Serisi Tahminleme
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Tiirkiye’ye Giris Noktalarima Uzakhgin Yurt Disindan Gelen Gogiin Mekansal Dagilimi
Uzerindeki Etkisi: Mekansal Ekonometrik Bir Analiz

The Impact of Distance to Entry Points into Tiirkiye on the Spatial Distribution of Inbound Migration: A
Spatial Econometric Analysis

Sila Topsakal! « Jale Ozkarademir? « Ozlem Kiren Giirler?
Ozet

Amac: Gog, giinlimiizde yalnizca bireysel tercihlere dayanan bir niifus hareketliligi olmaktan ¢ikarak savas,
¢atisma, giivenlik sorunlar1 ve sosyoekonomik esitsizliklerin etkisiyle kiiresel 6lgekte 6nem tasiyan bir olgu haline
gelmistir. Ozellikle zorunlu gog hareketleri, bireylerin giivenliklerini saglamalar1, yasamlarini siirdiirebilmeleri ve
refah diizeylerini artirabilmeleri amaciyla gerceklestirdikleri mekéansal bir hareketlilik niteligindedir. Bu
dogrultuda ¢alismada, yurt disindan Tiirkiye’ye gergeklesen gogiin 81 il diizeyindeki yogunlugu ve mekansal
dagilimi incelenmektedir. Calismanin temel hipotezi, Tiirkiye’ye yonelik go¢ hareketlerinde kullanilan baglica
girig noktalarina olan cografi uzakligm, yurt disindan gelen gociin Tiirkiye igerisindeki mekansal dagilimin
dogrudan etkiledigidir.

Yéntem: Bu dogrultuda, calismanin 6zgiin yénlerinden birini olusturan mesafe degiskeni; Onciipinar, Giirbulak
ve Kapikule sinir kapilar ile Istanbul’daki hava ve deniz yoluyla giris noktalar1 esas almarak olusturulmustur.
S6z konusu girig noktalari ile 81 il arasindaki uzakliklar, R programlama dilinde Haversine formiilii kullanilarak
hesaplanmistir. Calismanin veri seti olusturulurken TUIK Veri Portali'ndan elde edilen 2025 yilma ait yurt
disgindan Tiirkiye’ye gelen go¢ verileri kullamlmugstir. Il bazindaki gd¢ verilerinin toplam il niifusuna
oranlanmasiyla bagimli degisken olan gé¢ yogunlugu elde edilmistir. Bagimsiz degiskenler arasinda T.C. Sanayi
ve Teknoloji Bakanlig: tarafindan yayimlanan Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralamasi Arastirmasi’ndan elde
edilen SEGE degerleri ile ¢aligma kapsaminda hesaplanan mesafe degiskeni yer almaktadir. Modelin agiklama
giiclinli artirmak amaciyla kisi basina diisen GSYH, issizlik orani, niifus yogunlugu ve kentlesme orani gibi
kontrol degiskenlerinin modele dahil edilmesi planlanmaktadir. ller arasindaki komsuluk iliskilerini ve cografi
etkilesimleri g6z ardi eden klasik regresyon modellerinin yanli veya giivenilir olmayan sonuglar ortaya
¢ikarabilme ihtimali nedeniyle, c¢alismanin analiz asamasinda mekansal ekonometrik modellerden
yararlanilacaktir.

Bulgular: Calismanin temel hipotezi dogrultusunda, giris noktalarina olan mesafenin go¢ yogunlugu tizerinde
negatif; illerin sosyoekonomik gelismislik diizeyinin ise pozitif bir etkiye sahip olmasi1 beklenmektedir.

Sonug: Elde edilecek sonuglarin, yurt disindan Tiirkiye’ye gelen gogiin mekansal dagilimini belirleyen faktorlerin
anlasilmasina ve goc politikalarinin bolgesel farkliliklar dikkate alinarak gelistirilmesine katki saglamasi
ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Go¢, Mesafe, Haversine, Mekansal Ekonometri, Cografi Etkilesim
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Bina Karbon Emisyonlarinin Azaltilmasinda Duvar Is1 Yahitiminin Rolii:
Nedensel Makine Ogrenmesi Yaklasimi

The Role of Wall Insulation in Reducing Building Carbon Emissions:
A Causal Machine Learning Approach
Prof. Dr. Sinem Giiler Kangalli Uyar! » Ars. Gor. Berker Dal® « Ars. Gor. Bilge Kagan Ozbay?
Ozet
Amag: Binalar, kiiresel nihai enerji tiiketiminin yaklasik %30'unu ve enerji kaynakli karbon emisyonlarinin
yaklasik %26'sin1 olugturarak iklim degisikligiyle miicadelede 6ncelikli sektorlerden biri olarak dne ¢ikmaktadir.
Mevcut ¢aligmalar, bina enerji iyilestirme uygulamalarinin bina tiiriine ve uygulanan dnleme bagl olarak enerji
tiiketimini yaklasik %20-50 oraninda azaltabildigini ve karbon emisyonlarmin diisiiriilmesinde onemli katkilar
saglayabildigini gostermektedir. Bina enerji performansi literatiiriindeki ¢alismalarin biiyiik bolimi enerji
tilketimi veya karbon emisyonlarinin tahminine odaklanirken, belirli bir bina bileseninde yapilan iyilestirmenin
enerji performansini ne 6l¢iide etkiledigine iliskin giivenilir nedensel tahminler sunmamaktadir. Bu ¢aligma, duvar
1s1 yalitiminin bir gostergesi olan duvar-U degerinin bina karbon emisyonlarini ne 6l¢iide degistirdigini nedensel
¢ikarim gergevesinde ortaya koymay1 amaglamaktadir.
Yontem: Arastirmada, Chernozhukov vd. (2018) tarafindan gelistirilen Cifte Makine Ogrenmesi (Double
Machine Learning, DML) yaklagimi kullanilmigtir. DML, makine 6grenmesi algoritmalarimi ekonometrik
nedensel ¢ikarim yoOntemleriyle birlestirerek yiiksek boyutlu kontrol degiskenlerinden kaynaklanabilecek
sapmalar1 azaltmakta ve gilivenilir politika etkisi tahminleri saglamaktadir. Politika degiskeni olarak duvar-U
degeri ele alinirken, binalarin diger yalitim 6zellikleri, yapisal 6zellikleri ile 1sitma ve sogutma sistemlerine iligkin
degiskenler kontrol degiskeni olarak modele dahil edilmistir. Analizde ¢apraz uyum yaklasimi ve Neyman
ortogonalizasyonu uygulanmis, bagimli degisken ve politika degiskenine ait yardimei fonksiyonlar RMSE ve R?
kriterlerine gore tahmin performanslarinda en basarili sonuglari veren Rassal Orman (RF) algoritmastyla tahmin
edilmigtir.
Bulgular: Analizler, Istanbul'da enerji kimlik belgesi bulunan 15,626 binadan olusan veri seti iizerinde 5 katl
(k=5) ¢apraz uyum ve 5 tekrarli (S=5) 6rneklem bdlme yapisiyla gergeklestirilmistir. Sonuglar, duvar-U degerinin
bina karbon emisyonlari iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir nedensel etkiye sahip oldugunu gostermektedir.
Farkli makine 6grenmesi algoritmalar1 kullanilarak elde edilen DML tahminlerinde, duvar-U degerindeki bir
birimlik artisin karbon emisyonlarini yaklasik %14—16 arasinda arttirdigi belirlenmistir. En diisiik birlesik kayip
Olciit degerini saglayan RF algoritmasi, yaklasik %15,9'luk pozitif etki tahminiyle en basarili performansi
gostermis, XGBoost ise %14,7'lik etki tahmini ile benzer sonuglar liretmistir. Ayrica, tekrarlar boyunca elde edilen
nedensel katsayilarin diisiik degiskenlik gdstermesi, ¢apraz uyum siirecinin ve tahminlerin yiiksek diizeyde kararli
oldugunu ortaya koymustur.
Sonug: Literatiirde bina enerji performansi ve karbon emisyonlar1 iizerine yapilan ¢aligmalar agirlikli olarak
tahmin odakli makine dgrenmesi yontemlerine veya geleneksel ekonometrik modellere dayanmaktadir. Buna
karsilik, DML yaklagimiyla bina enerji iyilestirme politikalariin nedensel etkisini inceleyen ¢alismalar oldukga
sinirhidir. Bu ¢alisma, duvar-U degerinin bina karbon emisyonlar1 tizerindeki nedensel etkisini DML yontemiyle
ortaya koyarak literatiire katki saglamaktadir. Elde edilen bulgular, DML y6nteminin dogrusal olmayan iliskileri
ve yiiksek boyutlu kontrol degiskenlerini etkin bicimde ele alarak bina enerji iyilestirme politikalarinin nedensel
etkilerinin giivenilir sekilde degerlendirilmesinde gii¢lii bir yontem oldugunu ortaya koymaktadir.
Anahtar Kelimeler: Bina karbon emisyonu, Duvar-U degeri, Cifte makine 6grenmesi, Nedensel makine
O0grenmesi
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Linguistic Summarization on Spanish Extra Virgin Olive Oil Market Movements: A
Combined SARIMA Framework

Ispanya Sizma Zeytinyag Pazar Hareketleri Uzerine Dilsel Ozetleme:

Biitiinlesik Bir SARIMA Cercevesi

Assist. Prof. Dr. Suzan Kantarci Savas!
Abstract
Sustainability plays a pivotal role in driving the transition toward a circular economy. As a strategic agri-food
commodity, olive oil holds a vital position in both regional and global trade. The European Union (EU) dominates
the global olive oil sector across production, consumption, and export volumes, effectively serving as the primary
benchmark for world market prices.
Aim: In daily life, it can be difficult for an olive farmer to analyze numerical econometric models and graphical
structures. To enable farmers to evaluate econometric models in a more understandable language, this study aimed
to transform the weekly price series of Spanish extra virgin olive oil (EVOO) into human-readable propositions
using a fuzzy logic-based linguistic summarization method from a circular economy (CE) perspective. It also aims
to quantitatively support these propositions with a classical statistical time series model (SARIMA). The objective
is to express the price dynamics of olive oil (a high value-added agricultural commodity sensitive to climate
shocks) in a manner that is both close to natural language and quantitatively verifiable.
Method: A 634-week Spanish EVOO price series covering the 2013-2025 period was utilized. The stationarity
of the price series was tested using ADF and KPSS tests, and a SARIMA model was built on the log-return
transformed series. In parallel, to perform linguistic summarization, the price series was divided into trend
segments using the Bottom-Up Piecewise Linear Approximation method; simple, compound, and qualified
linguistic propositions were generated utilizing duration-weighted Zadeh quantifiers.
Findings: The ADF and KPSS tests mutually confirmed that the price series has an I(1) structure. All SARIMA
parameters were found to be statistically significant (p < 0.01). The price series was divided into 15 trend
segments; the proposition with the highest degree of truth (T=1.00) identified that 35% of the series occurred in a
“Decreasing” regime. The strongest compound proposition was “A few trends are Long-lasting AND Decreasing”
(T=1.00, 31% time ratio).
Conclusion: Econometric diagnostics and linguistic summarization produced consistent findings that
independently verified each other: the dominant behavior of the series consists of gradual/momentum-driven
movements, while sudden regime shifts emerge as exceptional and challenging elements in both the SARIMA
residual structure and the linguistic segmentation. The combined use of these two methods offers a novel
framework for sustainable agricultural decision support systems that are both statistically grounded and
interpretable.
Keywords: Agricultural Circular Economy, Linguistic Summary, Spanish Olive Oil Price, Time Series
Forecasting.
JEL Codes : C32, C49, Q01, Q13.
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Tiirkiye’de Cevresel Siirdiiriilebilirlik ve Yiik Kapasite Faktorii: Fourier Tabanh
Esbiitiinlesme ve Nedensellik Analizi

Environmental Sustainability and Load Capacity Factor in Tiirkiye: Evidence from Fourier-Based
Cointegration and Causality Analysis

Dr. Ogr. Uyesi Siireyya imre Biyikl'
Ozet

Amac¢: Bu calismanin amaci, Tirkiye’de 1990-2022 donemi icin c¢evresel siirdiiriilebilirligin  dnemli
gostergelerinden biri olan yiik kapasite faktdrii ile ekonomik bilylime, yenilenebilir enerji tiikketimi, dogal kaynak
rantlar1 ve kentlesme arasindaki iliskiyi Fourier tabanli zaman serisi yontemleriyle incelemektir. Yiik kapasite
faktorii, biyokapasite ile ekolojik ayak izi arasindaki dengeyi dikkate almasi nedeniyle gevresel siirdiiriilebilirligi
daha kapsamli bi¢imde degerlendirmeye imkan tanimaktadir. Bu baglamda ¢aligma, Tiirkiye’de makroekonomik,
enerjiye dayali, dogal kaynak temelli ve kentsel dinamiklerin yiik kapasite faktorii tizerindeki roliinii
aragtirmaktadir.

Yontem: Calismada bagimli degisken olarak yiik kapasite faktorii, agiklayict degiskenler olarak gayrisafi yurtici
hasila, yenilenebilir enerji tiiketimi, dogal kaynak rantlar1 ve kentlesme orant kullanilmistir. Analizin ilk
asamasinda degiskenlerin biitiinlesme dereceleri Kesirli Frekansli Fourier-Sollis birim kok testi ve ADF testi ile
belirlenmigtir. Ardindan degiskenler arasindaki uzun doénemli iligski Solarin (2019) tarafindan 6nerilen Bootstrap
Fourier ARDL yaklagimiyla incelenmistir. Son asamada ise degiskenler arasindaki nedensellik iliskileri Fourier
Toda-Yamamoto nedensellik testi araciligiyla analiz edilmistir. Ayrica modelin giivenilirligi White, Breusch-
Godfrey, Ramsey RESET, Jarque-Bera, CUSUM ve CUSUMSQ testleriyle degerlendirilmistir.

Bulgular: Birim kok testi sonuglari, yiik kapasite faktorii ve kentlesme degiskenlerinin diizeyde duragan oldugunu
ekonomik biiylime, yenilenebilir enerji tiiketimi ve dogal kaynak rantlari degiskenlerinin ise birinci farkta
duraganlastigini gostermektedir. Bu yapi, Bootstrap Fourier ARDL yaklasgiminin uygulanmasina olanak
saglamaktadir. Bootstrap Fourier ARDL bulgulari, genel diizey iliskisine ve gecikmeli bagimsiz degiskenlerin
ortak anlamliligina yonelik kismi kanitlar sunsa da gecikmeli bagimli degiskene iliskin t testinin anlamli
olmamasi, uzun dénemli dengeye doniis mekanizmasinin istatistiksel olarak desteklenmedigini gostermektedir.
Bu nedenle Tiirkiye i¢in giiglii bir esbiitiinlesme iliskisinin varligina ulagilamamistir. Buna karsin Fourier Toda-
Yamamoto testi, yiik kapasite faktorii ile ekonomik biiylime, yenilenebilir enerji tiiketimi, dogal kaynak rantlari
ve kentlesme arasinda %1 anlamlilik diizeyinde ¢ift yonlii nedensellik iligkileri bulundugunu ortaya koymaktadir.
Sonug: Bulgular, Tiirkiye’de yiik kapasite faktorii ile temel makro-gevresel degiskenler arasinda cift yonli
nedensellik iligkileri bulundugunu, ancak bu iliskilerin uzun dénemli denge iligkisi seklinde istatistiksel olarak
yeterince desteklenmedigini gostermektedir. Caligma, Fourier tabanl giincel zaman serisi yontemleriyle Tiirkiye
ozelinde yiik kapasite faktorii literatiiriine ampirik katki sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yiik kapasite faktorii, ¢evresel siirdiiriilebilirlik, Bootstrap Fourier ARDL, Fourier Toda-
Yamamoto, Tiirkiye.
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Tiirkiye’de Egitim Amach iller Arasi Gociin Belirleyicileri: Esnek Dagihmh Panel Veri
Analizi

Determinants of Educational Internal Migration in Tiirkiye: A Flexible Distribution Panel Data Analysis

Dr. Saban Kizilarslan'
Ozet

Amac: Bu calisma, 2018-2024 déoneminde Tiirkiye’de egitim amagcli iller arasi net gé¢ oranlarinin belirleyicilerini
il diizeyindeki panel veri kullanarak analiz etmeyi amaglamaktadir. Bu kapsamda kisi basma gelir, niifus
yogunlugu, kadmlarimn lise ve yliksekdgretim mezuniyet oranlari ile bu egitim diizeylerindeki cinsiyet dagilimini
yansitan gostergelerin egitim amagli i¢ go¢ lizerindeki etkileri ampirik olarak test edilmektedir. Calisma, 6zellikle
kadinlarin egitim diizeyine iliskin gdstergelerin egitim amacli i¢ go¢ dinamiklerindeki roliine odaklanmaktadir.
Yontem: Analizde, bagimli degiskenin yalnizca beklenen degerini degil, ayn1 zamanda varyansini ve dagilim
ozelliklerini de modelleyebilen Genellestirilmis Toplamsal Konum, Olgek ve Sekil Modelleri (GAMLSS)
yaklagimi kullanilmistir. Veri seti, 2018—-2024 doneminde Tiirkiye'nin 81 iline ait 567 gézlemden olusmaktadir.
Tanisal analizler sonucunda bagimli degisken i¢in en uygun dagilim carpik-# (ST3) dagilimi olarak belirlenmistir.
Modelde konum ve dlgek parametreleri il bazinda rastgele kesme etkileri ve yil sabit etkileri dikkate alinarak
tahmin edilmigtir.

Bulgular: Elde edilen bulgular, modele dahil edilen tiim agiklayict degiskenlerin egitim amacli net go¢ tizerinde
istatistiksel olarak anlamli etkilere sahip oldugunu gostermektedir. Kisi basina gelir diizeyindeki artig egitim
amagli net gogli pozitif yonde etkilerken, niifus yogunlugu gogii azaltict yonde etki géstermektedir. Kadmlarin
lise mezuniyet oranindaki artig ve lise diizeyindeki cinsiyet dengesinin giiclenmesi egitim amagli gogii tesvik
etmektedir. Benzer sekilde, yliksekogretimde kadinlarin temsil oranindaki artis net gé¢ii olumlu yonde etkilerken,
tiniversite mezunlar1 arasinda kadinlarin erkeklere kiyasla asir1 temsil edildigi illerde net gégiin zayifladigi
gozlenmektedir. Y1l sabit etkileri, 2018 sonrasinda egitim amagli go¢ oranlarinda genel bir diisiis egilimine isaret
etmektedir. Varyans modeline iliskin bulgular ise niifus yogunlugu yiiksek illerde go¢ oranlarinin daha
ongoriilebilir oldugunu, buna karsilik 2020 yilinda pandemi etkisiyle go¢ dinamiklerindeki belirsizligin belirgin
bicimde arttigini ortaya koymaktadir.

Sonu¢: Arastirma bulgulari, kadinlarin egitim diizeyine iliskin gdstergelerin egitim amagli i¢ gdgiin temel
belirleyicileri arasinda yer aldigim gostermektedir. Ozellikle yiiksekdgretimde ortaya cikan cinsiyet
dengesizliklerinin gogli baskilayici etkisi, egitimli kadinlarin istthdam olanaklarina ve bolgesel firsatlara
duyarliligina isaret etmektedir. Bu dogrultuda, bolgesel gelir farkliliklarinin azaltilmast, egitimli kadinlarin isgiicti
piyasasina katilimini destekleyen politikalarin giliglendirilmesi ve iiniversite kentlerinde barinma olanaklarinin
iyilestirilmesi egitim amacl hareketliligi destekleyebilecek politika araglari olarak one c¢ikmaktadir. Ayrica
calisma, GAMLSS yaklasimimin egitim amacgh i¢ gd¢iin karmagik yapisini analiz etmede sagladigi esneklik
sayesinde gog literatiiriine yontemsel katki sunmakta ve giincel il diizeyi verilerine dayali politika gelistirme
stireglerine ampirik kanit saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Egitim Amaclh i¢ Gog; Kadin Egitimi; GAMLSS; Panel Veri; ller Aras1 Gog¢

JEL Kodlarr: R23, 121, C23,J16

! Saban KIZILARSLAN, Van YYU, Ekonometri Béliimi, sabankizilarslan@yyu.edu.tr (Sorumlu yazar)

17-19 Eyliil 2026, Manisa 130



23. Uluslararas1 Ekonometri, Yoneylem Arastirmas ve Istatistik Sempozyumu (EYT 2026)
23rd International Symposium on Econometrics, Operations Research and Statistics (ISEOS 2026)

Scenario-Based Analysis of a Two-Echelon Humanitarian Distribution Network under
Different Disaster Severity Levels

Farkh Afet Siddeti Senaryolarinda iki Kademeli insani Yardim Dagitim Agimin Performans Analizi

Assist. Prof. Sebnem Demirkol Akyol'
Abstract

Aim: This study aims to evaluate the performance of a two-echelon humanitarian distribution network under
different disaster severity levels through a scenario-based optimization approach. The proposed framework
investigates how increasing disaster severity affects the efficiency and resilience of humanitarian relief
distribution operations during post-disaster response.

Method: A scenario-based mathematical optimization framework was developed to evaluate the performance of
a two-echelon humanitarian distribution network under different disaster severity levels. The proposed model
represents the humanitarian logistics system through two interconnected echelons consisting of suppliers,
distribution centers, and disaster-affected demand points. The objective is to determine the optimal allocation and
distribution of humanitarian relief supplies while minimizing the total operational cost and satisfying demand
under capacity and transportation constraints. The mathematical model was formulated as a mixed-integer linear
programming (MILP) model and implemented in the LINGO optimization environment. The model incorporates
supplier capacities, distribution center capacities, transportation costs, vehicle capacities, and demand
requirements. Four disaster severity scenarios (S1-S4) were generated to represent different levels of disruption
and increasing humanitarian demand. For each scenario, the optimization model was solved independently, and
the resulting distribution plans were evaluated using key performance indicators, including total logistics cost,
fulfilled demand, vehicle utilization, distribution efficiency, and network performance. Comparative scenario
analysis was then conducted to investigate the impact of disaster severity on the operational effectiveness and
resilience of the proposed humanitarian distribution network.

Findings: The scenario analysis demonstrated that increasing disaster severity significantly affects the operational
performance of the proposed humanitarian distribution network. As disaster conditions became more severe, the
model adopted a more decentralized distribution strategy by activating additional facilities. Nevertheless,
infrastructure disruptions and transportation constraints reduced network accessibility, resulting in lower demand
satisfaction, fewer completed distribution operations, and a decline in overall service performance. The findings
indicate that facility expansion alone is insufficient to compensate for severe network disruptions and that
transportation accessibility and infrastructure resilience are the primary determinants of humanitarian logistics
performance under extreme disaster conditions. Furthermore, the proposed optimization model successfully
generated feasible distribution plans for all disaster scenarios and provided valuable decision support for resource
allocation under varying operational conditions.

Conclusion: The proposed scenario-based optimization framework provides an effective framework for
humanitarian logistics planning by enabling decision-makers to evaluate alternative disaster scenarios before an
emergency occurs. The comparative analysis contributes to improving the resilience and responsiveness of
humanitarian distribution networks and supports more effective allocation of limited resources under uncertain
disaster conditions. The proposed approach offers practical guidance for disaster management authorities and
humanitarian organizations in developing more robust emergency distribution strategies.

Keywords: Humanitarian Logistics, Disaster Scenario Analysis, Mixed-Integer Linear Programming

JEL Codes: C61, H84
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Ekili Alana Dayah Seker Pancari Uretiminin Robust Regresyon Modellemesi: Konya ili
Iicelerinden Kamtlar

Robust Regression Modeling of Sugar Beet Production Based on Cultivated Area: Evidence from
Districts of Konya Province

Prof. Dr. Senol Celik!
Ozet

Amac: Bu ¢alisma, 2025 yil1 tiretim verilerini kullanarak, Tiirkiye'nin Konya ilindeki ilgelerde ekili alan ile seker
pancari iiretimi arasindaki iliskiyi modellemek icin siradan en kiigiik kareler (EKK) regresyonu ve robust
regresyon yontemlerini karsilagtirmistir.

Yontem: Ekili alan (dekar) bagimsiz degisken, seker pancari iiretimi (ton) ise bagimli degisken olarak ele
almmistir. Klasik EKK modeline ek olarak, etkili gézlemlere karst direnglerini degerlendirmek i¢in Huber M-
tahmini, MM-tahmini ve En Ki¢iik Kirpilmig Kareler (LTS) olmak iizere ii¢ robust regresyon yaklagimi
uygulanmistir. Model performansi, belirleme katsayisi (R?), kok ortalama kare hatasi (RMSE) ve ortalama mutlak
hata (MAE) kullanilarak degerlendirilmistir. Tanisal analizler arasinda Cook mesafesi, kaldira¢ istatistikleri,
standartlagtirilmis artiklar ve saglamlik agirliklar: yer almustir.

Bulgular: EKK modeli, seker pancar {iretimindeki varyasyonun %98,32'sini agiklamistir (R* = 0,9832), saglam
yontemler ise karsilastirilabilir tahmin performansi gostermistir. Tanisal 6l¢iimler Karapinar, Karatay ve Cumra'y1
etkili gézlemler olarak tanimlarken, MM tahmini Altinekin, Cihanbeyli ve Karatay" sifir saglamlik agirligi
atayarak aykirt degerler olarak smiflandirdi. EKK modeli en diisik RMSE'yi elde etmesine ragmen, robust
regresyon yontemleri, atipik gézlemlerin etkisini analizden ¢ikarmadan azaltarak daha diisik MAE degerleri ve
daha istikrarli parametre tahminleri iiretti. Tahmin edilen egim katsayilari dekar basina 7,948 ile 8,410 ton
arasinda degismekte olup, ekili alan ile seker pancari iiretimi arasinda giligli bir pozitif iliski oldugunu
dogrulamaktadir.

Sonug¢: Genel olarak, elde edil3n sonuglar robust regresyonun, etkili gdzlemler igeren tarimsal veri kiimeleri igin
siradan en kiigiik kareler yontemine giivenilir bir alternatif sagladigini ve bolgesel iiriin iiretimini modellemede
dikkate alinmasi gerektigini gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Robust regresyon, Etkili gézlemler, Huber M-tahmini, MM-tahmini, En kiigiik kirpilmig
kareler.

JEL Kodlari: C29, C39.
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Traktor Popiilasyonu Trendlerinin Modellenmesinde Dogrusal Olmayan Biiyiime
Modellerinin Karsilastirmah Performansi: Manisa, Tiirkiye Ornegi

Comparative Performance of Nonlinear Growth Models in Modeling Tractor Population Trends: A Case
Study of Manisa, Tiirkiye

Prof. Dr. Senol Celik!
Ozet

Amac: Traktor popiilasyon dinamiklerinin dogru modellenmesi, tarimsal mekanizasyon planlamasi, altyapi
gelistirme ve politika olusturma i¢in elzemdir. Bu ¢aligma, Tiirkiye'nin Manisa ilinde traktor sayilarinin zamansal
evrimini tanimlamak i¢in dogrusal olmayan biiylime modellerinin performansini, 2000-2025 yillar1 arasindaki
yillik verileri kullanarak karsilagtirmistir.

Yontem: Alt1 dogrusal olmayan biiyiime modeli (Ustel, Lojistik, Gompertz, Weibull, Richards ve Von
Bertalanfty), Levenberg-Marquardt algoritmasina dayali olarak siradan en kiiciik kareler ve dogrusal olmayan en
kiigiik kareler tahmin yontemleri kullanilarak uyarlanmistir. Model performansi, belirleme katsayist (R?),
ayarlanmis R?, hata kareler ortalamasinin karekokii (RMSE), ortalama mutlak hata (MAE) ve ortalama mutlak
ylizde hatast (MAPE) kullanilarak degerlendirilmistir. Ayrica, model sec¢imi sirasinda yakinsama davranisi,
parametre dnemi ve model parametrelerinin yorumlanabilirligi de dikkate alinmustir.

Bulgular: Dogrusal olmayan biiyiime modelleri arasinda, Ustel model en iyi genel performansi elde etti (R =
0,997, RMSE = 915,25, MAE = 762,15, MAPE = 1,10%) ve 6nceden tanimlanmis optimizasyon kriterleri i¢inde
basarili bir sekilde yakinsayan tek model oldu. Lojistik ve Richards modelleri benzer uyum iyiligi istatistikleri
tretmesine ragmen, her ikisi de tam yakinsamayi1 saglayamadi ve ger¢ek¢i olmayan asimptotik parametre
tahminleri verdi. Benzer sekilde, Lojistik, Gompertz, Weibull ve Richards modellerinin tahmini biikiilme
noktalari, gdzlemlenen ¢alisma doneminin ¢ok 6tesinde meydana geldi ve bu da pratik yorumlanabilirliklerini
sinirladi.

Sonu¢: Sonuglar, Manisa ili'ndeki traktér popiilasyonunun heniiz bir doygunluk asamasma ulasmadigini ve
calisma donemi boyunca hizlanan bir biiyiime modeli sergilemeye devam ettigini gostermektedir. Bu ¢alisma,
giivenilir model se¢iminin yalnizca tahmin performansina degil, ayn1 zamanda yakinsama basarisina, parametre
mantigina ve yorumlanabilirligine de dayanmasi gerektigini gostermektedir. Bu kapsamli degerlendirme, tarimsal
mekanizasyon ¢alismalarinda biiylime modeli se¢imi i¢in saglam bir ¢er¢eve sunmakta ve gelecekteki tahmin ve
politika planlamasi igin pratik bir rehber niteligi tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal mekanizasyon; Traktor sayilari; Biiylime modelleri; Dogrusal olmayan regresyon.
JEL Kodlari: C10, C19, 040
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Yonetisim Gostergelerinin Degerlendirilmesinde Yeni Bir Biitiinlesik Model:
IQRBOW-MARA ve G20 Uygulamasi

A New Integrated Model for the Evaluation of Governance Indicators: IQRBOW-MARA and an
Application to G20 Countries

Dr. Ogr. Uyesi Sule Bayazit Bedirhanoglu'
Ozet

Amac: Bu c¢alismanm amaci, G20 iilkelerinin yonetigim gostergelerini objektif bir ¢ok kriterli karar verme
(CKKYV) modeliyle degerlendirmek ve iilkeleri elde edilen biitiinlesik 6lgiite gore siralamaktir. Diinya Bankasi’nin
Diinya Capinda Yonetisim Gostergeleri (WGI) alt1 yonetisim boyutunu ayri ayri1 raporlamakta, ancak bunlari tek
bir siralamaya doniistirmemektedir. Boyutlarin goéreli 6nem diizeylerinin belirlenmesi ve iilkelerin biitiinciil
bigimde degerlendirilmesi, bu ¢alismanin arastirma problemini olusturmaktadir.

Yontem: Calismada WGI 2024 verileri kullanilmistir. Alternatifleri G20’nin iilke statiisiindeki 19 tiyesi (Tiirkiye
dahil), kriterleri ise katilim ve hesap verebilirlik, siyasi istikrar, hiikiimet etkinligi, diizenleyici kalite, hukukun
istlinliigii ve yolsuzluk kontrolii boyutlart olusturmaktadir. Veriler, WGI’nin 2025 metodoloji revizyonuyla
devreye alinan mutlak 0-100 6lgeginden alinmistir. Kriter agirliklari, ¢eyrekler agikligina dayanan IQRBOW
yontemiyle; iilke siralamasi ise dogrusal fonksiyonlar altinda kalan alanlarin biiyiikliigline dayanan MARA
yontemiyle belirlenmistir. Her iki yontem de tamamen objektif olup uzman goriisii gerektirmemektedir. Bu
nedenle ¢alisma etik kurul onay1 kapsami disinda kalmaktadir ve veri seti eksik gézlem igermemektedir.
Bulgular: IQRBOW yontemiyle elde edilen kriter agirliklarina gore en yiiksek agirlikli boyut yolsuzluk kontroli
(0,2247), ardindan hukukun {istiinliigii (0,1789) ve hiikiimet etkinligi (0,1657) gelmekte; en diisiik agirlikli boyut
siyasi istikrar (0,1028) olarak belirlenmistir. Bu sonug, G20 iilkeleri arasinda en genis dagilimsal yayilimin
yolsuzluk kontrolii boyutunda ortaya ¢iktigini gostermektedir. MARA ydntemiyle elde edilen {ilke siralamasinda
ise ilk siralarda Avustralya, Almanya, Kanada, Japonya ve Birlesik Krallik yer almakta; Tiirkiye 17., Meksika 18.
ve Rusya 19. sirada bulunmaktadir. Tiirkiye alt1 boyutun tamaminda G20 ortalamasinin altinda kalmistir.

Sonug¢: Bulgular, kurumsal kalite algisinin gelismis ekonomilerde daha yiiksek oldugunu ve ilk dokuz siranin
gelismig ekonomilerden olustugunu gdstermektedir. Calisma, IQRBOW ve MARA yontemlerinin literatiirde ilk
kez bir arada kullanilmas1 ve WGI'nin 2025 revizyonuyla gelen mutlak 6lceginin CKKV ¢ercevesinde ilk kez
degerlendirilmesi bakimindan 6zgiindiir.

Anahtar Kelimeler: Yonetisim Gostergeleri, CKKV, IQRBOW, MARA, G20
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Olciim Hatas1 Altinda Esbiitiinlesme Testlerinin Performansi: Engle-Granger ve
Johansen Testlerinin Karsilastirilmasi

Performance of Cointegration Tests under Measurement Error: A Comparison of the Engle-Granger and
Johansen Tests

Ars. Gor. Siiheda Sekerci! « Dog. Dr. Sahika Gokmen? * Prof. Dr. Rukiye Dagalp?
Ozet

Amac: Bu calismada, 6l¢clim hatasiin esbiitiinlesme testlerini nasil etkiledigi incelenmektedir. Egbiitiinlesme
analizinde degiskenlerin dogru 6l¢iildiigii varsayilir. Ancak veriler ¢ogu zaman ger¢ek degerinden kiigiik
sapmalarla gézlenir. Bu sapmalar biiylidiigiinde testler, aralarinda gergek bir iliski olmayan serilerde bile
esbiitiinlesme bulabilir. Calisma, Engle-Granger ve Johansen testlerinin bu duruma ne kadar dayanikli oldugunu
arastirmaktadir.

Yontem: Calismada Monte Carlo simiilasyonu kullamilmustir. Ik dnce bir hata diizeltme modelinden birbiriyle
esbiitliinlesik iki seri tretilmigtir. Daha sonra bu serilere rastgele bir 6l¢iim hatasi eklenmistir. Hata, bagimli ve
bagimsiz degiskene ayr1 ve giderek artan biiyiikliiklerde verilmistir. Boylece hangi degiskendeki hatanin ne kadar
etkiledigi goriilmiistiir. Bu analiz 50, 100 ve 250 gozlemle tekrarlanmistir. Her senaryo 5000 tekrar ile
calistirilmistir. Testlerin boyutu (size) esbiitiinlesme olmayan serilerle, giicli (power) ise esbiitiinlesik serilerle
Olciilmiistiir. Burada boyut, gercekte esbiitiinlesme olmayan seriler arasinda testin esbiitiinlesme bulma oranidir.
Giig, gercek bir esbiitiinlesme iligkisi varken testin bunu yakalama oranidir. Boyut diizeltilmis gii¢ ise testin boyutu
diizeltildikten sonra kalan gergek ayirt etme giiclidiir. Her test igin boyut, gii¢ ve boyut diizeltilmis gii¢ (size-
adjusted power) ayr1 ayr1 hesaplanmistir.

Bulgular: Olgiim hatas1 her iki testin boyutunu bozmaktadir. Hata biiyiidiikce testler, iliskisiz serilerde bile
giderek daha sik esbiitiinlesme bulmaktadir. Yiiksek hata diizeylerinde bu yanlis bulma orani neredeyse yiizde
ylize ¢ikmaktadir. Gii¢ ilk bakista hatayla birlikte artiyor gibi goriinmektedir. Ancak bu artig gergek degildir.
Boyut bozulmasindan kaynaklanmaktadir. Boyut bozulmasi diizeltildiginde testlerin gercek giicliniin diistiigii
goriilmektedir. iki test hataya aym tepkiyi vermemektedir. Engle-Granger, bagimsiz degiskendeki hataya
dayanikli, bagimli degiskendeki hataya duyarlidir. Johansen ise her iki degiskendeki hatadan da etkilenmekte ve
boyutu Engle-Granger'a gore daha ¢ok bozulmaktadir.

Sonug: Sonuglar, 6l¢iim hatasinin esbiitiinlesme testlerini ciddi bigimde yaniltabilecegini gostermektedir. Bu etki
ozellikle kiiglik 6rneklemlerde belirginlesmektedir. Giicii tek basina okumak yanlis sonuglar elde edilmesine
sebep olur. Yanlig sonuglar elde edilmemesi i¢in boyut diizeltilmis giice bakmak gerekmektedir. Ayrica hangi
testin daha uygun oldugu, hatanin hangi degiskende yogunlastigina baglidir. Caligsma bu yoniiyle uygulamacilara
test se¢iminde yol gostermektedir. Bu ¢alismanin temel katkisi ise iki testi boyut diizeltilmis gii¢ iizerinden
kargilagtirmasidir.

Anahtar Kelimeler: Esbiitiinlesme, Ol¢iim Hatas1, Engle-Granger, Johansen, Monte Carlo Simiilasyonu
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Tarimsal Girdi Maliyetlerinden Gida Fiyatlarina Asimetrik Geciskenlik: Tiirkiye Icin
Bir NARDL Analizi

Asymmetric Pass-Through from Agricultural Input Costs to Food Prices: A NARDL Analysis for
Turkiye

Ars. Gor. Siiheda Sekerci!  Prof. Dr. Atilla Gokge?
Ozet

Amac: Gida fiyatlar1 tarimsal girdi maliyetlerinden ve iklim kosullarindan etkilenmektedir. Bu ¢aligmanin temel
amaci, Tiirkiye’de gida enflasyonunun belirleyicilerini tarimsal girdi maliyetleri, kiiresel gida fiyatlar1 ve iklim
degiskenleri ger¢evesinde dogrusal olmayan yontemlerle incelemeyi amaglamaktadir. Bu nedenle gida fiyat
hareketlerindeki dinamik yapinin incelenmesi ve ayristirtlmasi 6nem tagimaktadir. Fiyatlar cogu zaman maliyet
artiglarina hizli tepki vermektedir. Maliyet diisiislerine ise tepki yavastir. Tiirkiye'de tarimsal girdi fiyatlari
genellikle diisiis géstermemektedir. Bu nedenle asimetri, maliyet artiginin ortalamadan hizli ya da yavas olmasina
gore tanimlanmustir.

Yontem: Bu ¢aligmada, tarimsal girdi maliyetlerinin gida fiyatlari iizerindeki asimetrik etkisi NARDL modeli ile
incelenmistir. Calismada 2015 Ocak - 2026 Nisan donemlerine ait aylik veriler kullanilmistir. Veri seti bes
degiskenden olusmaktadir: Gida Tiiketici Fiyat Endeksi, Tarimsal Girdi Fiyat Endeksi, Kiiresel Gida Fiyat
Endeksi (FAO) ile sicaklik ve yagis anomalileri. Fiyat verileri TUIK ve EVDS'den alinmustir. Iklim verileri
Copernicus ERAS veri tabanindan alinmigtir. COVID-19 donemi kukla degiskenle kontrol edilmistir. NARDL
modeli, maliyet artiglarinin ve azalislarmin etkilerini ayr1 ayr1 8lgmektedir. Ik asamada serilerin duraganligi ADF,
PP ve KPSS birim kok testleri ile incelenmistir. Yapisal kirilma Zivot-Andrews, dogrusal olmayan yapi ise Sollis
birim kok testi ile dikkate alinmistir. Dogrusal modelin yeterliligi BDS testi ile sinanmigtir. Béylece NARDL
modele gecis gerekcelendirilmistir. Ikinci asamada tarimsal girdi maliyetleri, ortalama biiyiime orani1 esik aliarak
pozitif ve negatif kismi toplamlara ayristirilmistir. Ugiincii asamada uzun dénemli iliskinin varlig sinir testi ile
incelenmistir. Son agamada asimetrinin varlig1 Wald testleri ile incelenmistir. Modelin gegerliligi tan1 testleri ile
dogrulanmistir.

Bulgular: Sinir testi, degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligskinin varligini dogrulamaktadir. Girdi maliyetleri
ortalamadan %1 daha hizli arttiginda, gida fiyatlar1 uzun déonemde yaklasik %1,3 yiikselmektedir. Maliyet artist
yavasladiginda ise bu tepki yaklasik %0,7'de kalmaktadir. Aradaki fark istatistiksel olarak anlamlidir ve uzun
donemde asimetriye isaret etmektedir. Kisa donemde asimetriye rastlanmamustir. Fiyatlardaki sapmalar yaklasik
dort ay iginde yartya inmektedir. Kiiresel gida fiyatlari ile yurt i¢i gida fiyatlart arasinda uzun dénemde ters yonlii
ve anlamli bir iliski bulunmustur. Bu durum, son donemde yurt i¢i gida enflasyonunun kiiresel fiyatlardan
bagimsiz hareket ettigine isaret etmektedir. Tan1 testleri modelin gegerliligini desteklemektedir.

Sonug: Tiirkiye'de gida fiyatlari tarimsal girdi maliyetlerindeki hizlanmalara, bu maliyetlerdeki yavaslamalardan
daha gii¢lii tepki vermektedir. Yani maliyetler arttiinda gida fiyatlar1 hizla yiikselmekte ancak maliyet artis hiz1
diistiigiinde fiyatlara ayn1 sekilde yansimamaktadir. Bu ¢alisma, gida enflasyonunu girdi maliyetleri ve iklim
degiskenleriyle birlikte ele alarak geleneksel literatiirden ayrismaktadir. Elde edilen bu bulgular, gida
enflasyonunda tarimsal girdi maliyetlerinin belirleyici roliinii ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: NARDL, Gida Enflasyonu, Tarimsal Girdi Fiyatlari, Sinir Testi

JEL Kodlar: C22, E31, Q11
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Yiiksek Teknoloji Ihracatimin Istikrarh ve Zamanla Degisen Belirleyicileri: Bayesci
Model Ortalamasi Yaklasim

Stable and Time-Varying Drivers of High-Technology Exports: A Bayesian Model Averaging Approach

Dog. Dr. Tugba Akin' * Dog. Dr. Sinem Pmar Giirel?
Dog. Dr. Duygu Yolcu Karadam® « Prof. Dr. Sevcan Giines*

Ozet

Amag: Yiksek teknoloji ihracati, iilkelerin yalnizca dis ticaret performansini degil, ayn1 zamanda iiretim
yapilarinin niteligini, teknolojik kapasitesini ve kiiresel rekabet giiciinii de yansitan 6nemli bir gostergedir. Bu
calismanin amaci, yiiksek teknoloji ihracatini belirleyen temel ekonomik, yapisal, kurumsal ve rekabetcilik
faktorlerini gelismis ve gelismekte olan iilkelerden olusan genis bir 6rneklem icin incelemektir. Calisma ayrica
bu belirleyicilerin zaman i¢inde degisip degismedigini ortaya koymay1 amaglamaktadir.

Yontem: Caligmada 57 gelismis ve gelismekte olan tilkeyi kapsayan 1995-2023 dénemine ait dengesiz panel veri
seti kullanilmaktadir. Bagimli degisken yiiksek teknoloji ihracatinin dogal logaritmasidir. Modelde kisi basina
gelir, niifus, patent bagvurulari, reel efektif déviz kuru, tasarruflar, kiiresellesme, yiiksek teknoloji ithalati,
dogrudan yabanci yatirimlar, beseri sermaye, sabit sermaye olusumu, kamu egitim harcamalari, sanayi katma
degeri, miilkiyet haklari, politik istikrar ve tarifeler gibi ¢ok sayida agiklayici degisken yer almaktadir. Cok sayida
olasi1 belirleyicinin bulunmasi, model belirsizligi sorununu giindeme getirdiginden, calismada Bayesyen Model
Ortalamasi yontemi kullanilmaktadir. Bayesyen Model Ortalamasi, tek bir model segmek yerine farkli degisken
kombinasyonlarindan olusan alternatif modelleri posterior model olasiliklarina goére agirliklandirarak
degerlendirir ve degigkenlerin dnemini posterior i¢erilme olasiliklari iizerinden ortaya koyar (Hoeting vd., 1999;
Raftery ve Zheng, 2003). Analizler tam 6rneklem donemi yaninda kiiresel finansal kriz 6ncesi ve sonrasi donemler
icin ayr1 ayri yiiriitilmistiir.

Bulgular: Elde edilen bulgular, kisi basina gelir, niifus, kiiresellesme ve yiiksek teknoloji ithalatinin tiim
donemlerde yiiksek teknoloji ihracatinin en istikrarli belirleyicileri oldugunu gostermektedir. Sanayi katma degeri
de pozitif yonde desteklenmekle birlikte, 6zellikle kriz sonrasi donemde etkisinin giicli azalmaktadir. Kriz 6ncesi
donemde kamu egitim harcamalari, sabit sermaye olusumu ve dogrudan yabanci yatirnmlar daha belirgin rol
oynarken, kriz sonrast donemde yurtigi tasarruflar ve reel efektif doviz kuru daha giiglii belirleyiciler olarak 6ne
¢ikmaktadir. Saglamlik kontrolleri, temel bulgularin alternatif yontemlere duyarli olmadigini gostermektedir.
Sonug¢: Calismanin sonuglari, yiiksek teknoloji ihracatinin yalnizca tekil bir politika araciyla agiklanamayacagini,
aksine gelir diizeyi, pazar biiyiikliigi, kiiresel iiretim aglarina entegrasyon ve teknolojik 6grenme kanallarinin
birlikte degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Bulgular, teknolojik rekabet giiciinii artirmak isteyen
iilkelerin uzun dénemli iiretken kapasite birikimini, sanayi altyapisini ve kiiresel deger zincirleriyle baglantilarimi
giiclendirmesi gerektigine isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yiiksek teknoloji ihracati, Bayesyen Model Ortalamasi, model belirsizligi, kiiresellesme,
teknolojik rekabet giicii

JEL Kodlar:: F14, 030, 033, C11, C33
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Avrupa Birligi Ulkelerinde Dongiisel Malzeme Kullaniminin Belirleyicileri: Cevresel
Politika Katihg:r ve Kaynak Verimliliginin Rolii

Determinants of Circular Material Use in European Union Countries: The Role of Environmental Policy
Stringency and Resource Productivity

Dr. Ogr. Uyesi Tugba Inci'
Ozet

Amac: Dongiisel ekonomi, dogal kaynaklar iizerindeki baskinin azaltilmasi, kaynak kullaniminda verimliligin
saglanmasi ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasilmasi agisindan giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir.
Ozellikle Avrupa Birligi’nde déngiisel ekonomiye gegisi hizlandirmaya yonelik gesitli politika ve uygulamalar
hayata gegirilmesine ragmen, iilkelerin dongiisel malzeme kullanim performanslar1 arasinda 6nemli farkliliklar
bulunmaktadir. Bu durum, dongiisel malzeme kullanimini etkileyen ekonomik, ¢evresel ve yapisal faktorlerin
biitiinciil bir yaklasimla incelenmesini gerekli kilmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, Avrupa Birligi iilkelerinde
cevresel politika katiligy, kisi bagina diisen gelir, yenilenebilir enerji tiiketimi, aragtirma-gelistirme harcamalari ve
kaynak verimliliginin dongiisel malzeme kullanimi iizerindeki uzun donem etkilerini incelemektir. Bu dogrultuda
calisma, s6z konusu faktdrlerin dongiisel malzeme kullanimindaki farkliliklarin agiklanmasindaki roliinii ortaya
koymay1 ve Avrupa Birligi’nin dongiisel ekonomi ve yesil doniisiim hedeflerine yonelik giincel ampirik bulgular
sunmay1 amaclamaktadir.

Yontem: Calismada, 2010-2020 donemini kapsayan 20 Avrupa Birligi lilkesine ait yillik panel veri kullanilmustir.
Analiz slirecinde oncelikle panel veri setinin yapisal 6zellikleri yatay kesit bagimliligi ve egim homojenligi testleri
araciligiyla incelenmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda, iilkeler arasindaki yatay kesit bagimliligini ve
heterojenligi dikkate alan ikinci nesil panel veri yontemleri tercih edilmistir. Degiskenlerin duraganlik
ozelliklerinin belirlenmesinin ardindan, aralarindaki uzun dénemli iligkinin varlig1 panel esbiitiinlesme testi ile
aragtirtlmistir. Son asamada ise degiskenlerin dongiisel malzeme kullanimi iizerindeki uzun dénem etkilerinin
belirlenmesi amaciyla uzun dénem katsay1 tahminleri gerceklestirilmistir.

Bulgular: Analiz sonuglari, degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin varligini ortaya koymaktadir. Elde
edilen bulgulara gore, kaynak verimliligi dongiisel malzeme kullanimini pozitif ve istatistiksel olarak anlamli
bicimde etkilerken, kisi basina diisen gelirin de dongiisel malzeme kullanimi iizerinde pozitif ve anlamli bir etkiye
sahip oldugu belirlenmistir. Buna karsilik, arastirma-gelistirme harcamalarinin dongiisel malzeme kullanimi
tizerinde negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir etkisi tespit edilmistir. Cevresel politika katiligi ile yenilenebilir
enerji tikketiminin ise dongiisel malzeme kullanimi iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin bulunmadigi
sonucuna ulagilmstir.

Sonug¢: Calisma, Avrupa Birligi tilkelerinde dongiisel malzeme kullaniminin artirilmasinda kaynak verimliliginin
temel belirleyicilerden biri oldugunu ortaya koymaktadir. Bulgular, ¢evresel politika katiliginin tek basina
dongiisel malzeme kullanimini artirmak igin yeterli olmadigini ve dongiisel ekonomiye gecis siirecinin
kaynaklarm verimli kullanimn1 destekleyen iiretim yapilar1 ve biitiinciil politika uygulamalariyla giiclendirilmesi
gerektigini gostermektedir. Bu dogrultuda, g¢evresel diizenlemelerin kaynak verimliligini artiran yapisal
doniisiimlerle desteklenmesi kritik onem tagimaktadir. Calisma, ¢evresel politika katiligi, kaynak verimliligi ve
diger ekonomik ve cevresel faktorleri birlikte ele alarak dongiisel malzeme kullaniminin belirleyicilerine iligkin
glincel ampirik bulgular sunmasi ve politika yapicilara yonelik ¢ikarimlar gelistirmesi bakimindan literatiire katki
saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dongilisel Malzeme Kullanimi, Cevresel Politika Katiligi, Kaynak Verimliligi, Avrupa
Birligi

JEL Kodlari: C23, Q53, Q56, Q58
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Iklim Kosullar1 ve Siddet Suclar1 Arasindaki Iliski: Tiirkiye illerine Yonelik Panel Veri
Kanitlari

The Relationship Between Climate Conditions and Violent Crime: Panel Data Evidence for Turkish
Provinces

Ufuk Isik!
Ozet

Amac: Bu calismanin amaci, Tiirkiye'de iklim kosullarinin siddet suglari iizerindeki etkisini il bazinda panel veri
yontemleri kullanarak ekonometrik agidan incelemektir. Son yillarda kiiresel iklim degisikligiyle birlikte artan
sicakliklar ve degisen meteorolojik kosullarin yalnizca ¢evresel ve ekonomik alanlarda degil, birey davranislar
ve toplumsal giivenlik iizerinde de onemli etkiler olusturabilecegi yoniindeki tartismalar hiz kazanmistir. Bu
kapsamda, sicaklik ve nem gibi iklim degigkenlerinin 6ldiirme ve yaralama suglari iizerindeki etkisinin ampirik
olarak ortaya konulmasi amaglanmistir.

Yontem: Calismada 2011-2020 donemini kapsayan Tiirkiye'nin 81 iline ait dengeli panel veri seti kullanilmustir.
Bagimli degigken olarak Sldiirme ve yaralama suglarindan hapis cezasina giren kisi sayisinin toplami, bagimsiz
degiskenler olarak ise il bazinda yillik ortalama sicaklik ve ortalama nem degerleri modele dahil edilmistir.
Ekonometrik analiz 6ncesinde uygun panel veri modelinin belirlenmesi amaciyla Hausman testi uygulanmustir.
Ayrica modelde otokorelasyon problemi Durbin—Watson testi, degisen varyans problemi Modified Wald testi ve
yatay kesit bagimlilig1 ise Pesaran CD testi ile incelenmistir. Tanisal testler sonucunda modelde otokorelasyon ve
yatay kesit bagimliligi problemlerinin bulundugu, buna karsilik degisen varyans probleminin olmadigi
belirlenmistir. Bu nedenle tahminlerde Driscoll-Kraay standart hatali sabit etkiler modeli ile Beck ve Katz (1995)
tarafindan gelistirilen Panel Corrected Standard Errors (PCSE) yontemi kullanilmustir.

Bulgular: Driscoll-Kraay tahmin sonuglarina gore sicaklik degiskeninin siddet suglari iizerinde istatistiksel
olarak anlamli bir etkisi bulunmazken, nem degiskeninin pozitif yonlii ve %10 anlamlilik diizeyinde etkili oldugu
belirlenmigtir. Buna karsilik PCSE tahmin sonuglari, hem sicaklik hem de nem degiskenlerinin pozitif yonlii ve
%]1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu ortaya koymustur. Elde edilen bulgular, iklim
kosullarinin 6zellikle dldiirme ve yaralama gibi siddet suglarinin olusumunda 6nemli ¢evresel belirleyiciler
arasinda yer aldigini gostermektedir. Ayrica ¢alisma, Tiirkiye'nin 81 ilini kapsayan kapsamli bir panel veri seti
kullanmasi ve ayni veri setini iki farkli saglam panel veri tahmincisi ile analiz etmesi bakimindan metodolojik
acidan literatiire katki sunmaktadir.

Sonug¢: Caligma, Tirkiye'de iklim degiskenleri ile siddet suglari arasindaki iliskiye yonelik giincel ve 6zgiin
ampirik kanitlar ortaya koymaktadir. Farkli saglam tahmin yontemlerinden elde edilen sonuglarin
karsilastirilmasi, bulgularin giivenilirligini artirmis ve iklim degiskenlerinin su¢ davranisi lizerindeki etkisinin
daha saglikli degerlendirilmesine olanak saglamistir. Arastirmanin su¢ ekonomisi, kriminoloji ve ¢evre ekonomisi
literatiirine katki saglamasmin yam sira, sugun Onlenmesine yonelik bolgesel giivenlik politikalarinin
gelistirilmesine, risk yonetimi stratejilerinin olusturulmasina ve iklim degisikliginin toplumsal etkilerine yonelik
politika tasarimlarina katki sunmas1 beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sug, iklim, Panel Veri Analizi.

JEL Kodlarr: C23, C33, DOI.
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Acik Metaverse Blokzincir Ekosisteminde Islem Risklerinin ve Kullanic
Davramslarinin Cok Degiskenli Istatistiksel Yontemlerle Modellenmesi

Modeling Transaction Risks and User Behavior in an Open Metaverse Blockchain Ecosystem Using
Multivariate Statistical Methods

Dr. Ogr. Uyesi Efe Saribay' « Yiiksek Lisans Ogrencisi Ugur Kandemis?
Ozet

Amac: Daginik yapili sanal ekosistemler ve Acik Metaverse platformlari, yiiksek boyutlu ve dinamik finansal
veri akislarin1 beraberinde getirmektedir. Blokzincir tabanli bu yeni finansal yapida, islem giivenliginin
saglanmasi, suiistimallerin (scam) ve kimlik avi (phishing) gibi finansal risk faktorlerinin belirlenmesi kritik bir
onem arz etmektedir. Bu ¢alismanin amaci, A¢ik Metaverse ekosistemine ait 78.600 islem kaydindan olusan
kiiresel bir blokzincir finansal veri seti temelinde, sanal evrenlerdeki kullanici davraniglarint modellemek, risk
profillerini siniflandirmak ve ¢ok degiskenli istatistiksel yontemlerin anomali tespiti iizerindeki metodolojik
etkinligini ampirik olarak incelemektir.

Yontem: Sanal platformlarda iiretilen finansal veriler; islem tutarlari, oturum siireleri, ciizdan etkilesim hizlar1 ve
kullanicilarin harcama kaliplar1 gibi birbiriyle iliskili siirekli ve kategorik degigkenlerden olusmaktadir.
Degiskenler arasindaki ¢oklu dogrusal baglanti problemini gidermek ve veri boyutunu indirgemek amaciyla
Temel Bilesenler Analizi (PCA) uygulanmistir. Kullanicilarin platform i¢i harcama dinamikleri ve davranig
kaliplarina gére homojen risk gruplarina ayrilmasi amaciyla K-Ortalamalar (K-Means) ve ki Asamali (Two-Step)
Kiimeleme Analizi kullanilmistir. Belirlenen kategorik risk siniflari ile siirekli degisken vektorleri arasindaki gok
boyutlu grup ayrigmalarini test etmek amaciyla Cok Degiskenli Varyans Analizi (MANOVA) gergeklestirilmis;
islemlerin ¢ok boyutlu uzayda normalden sapma derecelerini belirlemek i¢in ise Mahalanobis Uzakligi tabanl
aykir1 deger analizi uygulanmustir.

Bulgular: Analiz sonuglari, Metaverse lizerindeki suiistimal ve kimlik avi faaliyetlerinin, kullanict oturum
stireleri ve giris sikliklar1 gibi davranissal 6zniteliklerle cok boyutlu uzayda istatistiksel olarak anlamli (p <0.05)
bir sekilde kiimelendigini ve olagan islemlerden net bir sekilde ayristigint gostermektedir. Ayrica, platform i¢i
etkilesim hizi ve iglem hacmi bilesenlerinin, biitiinciil risk skorunu agiklayan en yiiksek varyansa sahip gizil
faktorler oldugu tespit edilmistir.

Sonu¢: Bu calisma, sanal ekonomi literatiiriine ekonometrik ve istatistiksel bir risk yoOnetim gergevesi
kazandirmaktadir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular, siber giivenlik mimarilerinin gelistirilmesi, risk
degerlendirme algoritmalarinin test edilmesi ve veri tabanli anomali tespit sistemlerinin optimizasyonu igin
uygulanabilir metodolojik bir zemin sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Metaverse, Cok Degiskenli Istatistik, Blokzincir, MANOVA.

JEL Kodlarr: C38, C58, L86.
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CAGE: Kiimiilatif Asimptotik Gradyan Tahmincisi (iki Gradyan Gézleminden EKK
Coziimiiniin Kapalh Form Tahmini)

CAGE: Cummulative Asymptotic Gradient Estimator

Yiiksek Lisans Ogrencisi Ugur Kandemis' « Dr. Ogr. Uyesi Efe Saribay?
Ozet

Amac: Dogrusal regresyonda optimum parametreler, En Kiiciik Kareler (EKK) yaklasimimin analitik (kapali
form) ¢dziimiiyle veya Toplu Gradyan Inisi (Batch Gradient Descent, BGD) gibi yinelemeli algoritmalarla elde
edilmektedir. Bu ¢alismada, BGD siirecindeki gradyan dizisinin geometrik seri yapisindan yararlanan Kiimiilatif
Asimptotik Gradyan Tahmincisi (Cumulative Asymptotic Gradient Estimator, CAGE) yontemi onerilmektedir.
S6z konusu yaklagim, ilk iki gradyan gozlemine dayanarak EKK ¢oziimiinii kapali formda tahmin etmeyi
hedeflemektedir. Bu dogrultuda calismanin amaci, CAGE'in teorik 6zelliklerini ve ampirik performansini
incelemektir.

Yontem: Onerilen yaklasimda, gradyan dizisinin geometrik seri yapisi kiimiilatif gradyan ozdesligi ile
birlestirilerek CAGE tahmincisi matematiksel olarak tiiretilmistir. Yontemin, tam ortogonal tasarimlarda tam geri
kazanim (exact recovery) sagladigi kanitlanmis; ortogonal olmayan durumlarda ise sapmanin kaynagi (Hessian
matrisinin kosegen-dis1 etkilesimleri) analitik olarak incelenmistir. S6z konusu sapmayi gidermek amaciyla
iteratif CAGE algoritmas: gelistirilmis, ayrica belirli bir T. adim1 i¢in Sonlu-CAGE denklemi ve hedeflenen
hata toleransina () ulasmak igin gereken iterasyon sayisin1 6nceden tahmin eden T(¢) tiiretilmistir. Yontemin
performanst; farkli korelasyon seviyeleri ve boyutlara sahip sentetik senaryolarin yani sira ii¢ ger¢ek diinya veri
seti lizerinde standart BGD ile karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir.

Bulgular: Tam ortogonal (veya PCA ile ortogonallestirilmis) tasarimlarda CAGE'in EKK ¢6ziimiinii makine
hassasiyetinde (1071°-107'* mertebesinde) yeniden iirettigi gosterilmistir. Ortogonal olmayan tasarimlarda ise
dogrulugun, gradyan azalim oranmnin (rj) 1'e yaklasmasiyla sistematik olarak bozuldugu ve bu sapmanin
1-1) ~2 mertebesinde yiiksek duyarlilik gosterdigi analitik olarak ortaya konmustur. Bu duyarlilik sayesinde,
gercek veri kiimelerinde gozlenen raksama (blow-up) davraniginin, ek iterasyon gerektirmeden, yalnizca tek bir
gradyan gozlem cifti kullanilarak énceden teshis edilebildigi gosterilmistir. iteratif CAGE uygulamast ise, diisiik
korelasyonlu veri kiimelerinde standart BGD'ye kiyasla belirgin bir hiz kazanci saglarken; yiiksek korelasyonlu
yapilarda s6z konusu duyarlilik nedeniyle rraksama riski tagimaktadir. Nitekim bu duruma ¢6ziim olarak 6nerilen
geri projeksiyon yontemi, verinin PCA ile ortogonallestirilmesinin ardindan CAGE ¢iktilarini orijinal degisken
uzayma geri tasimayi hedeflemektedir. Tim veri kiimelerinde degerlendirilen bu yaklagim, orijinal EKK
¢Ozlimilyle tam bir kesinlikle ortiigmektedir.

Sonug¢: Bu calisma, gradyan rekiirsiyonu ile geometrik yakimsama olgularini kiimiilatif bir 6zdeslik ¢ergevesinde
bir araya getirerek, yinelemeli siirecler ile analitik ¢oziimler arasindaki iliskiyi inceleyen teorik bir cergeve
sunmaktadir. Elde edilen bulgular, gelistirilen tahmincinin teorik yapisimn yam sira iteratif CAGE, T(€)
tahmini ve geri projeksiyon gibi bilesenlerle pratik kullanim olanaklariin genisletilebilecegini gostermektedir.
Onerilen yaklasim, matris tabanli ¢ziimlere ve uzun iterasyon siireclerine alternatif bir bakis acis1 getirerek,
biiyiikk o6lgekli dogrusal optimizasyon problemlerinde gelecekteki teorik ve ampirik c¢aligmalar igin
degerlendirilebilecek bir arastirma yonii sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Gradyan Inisi, En Kiiciik Kareler, Kapali Form Optimizasyon, Geometrik Seri, Coklu
Dogrusal Baglantilik

JEL Kodlari: C61, C63, C51

! Ugur KANDEMIS, Dokuz Eyliil Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Ekonometri Bliimii, Veri Yénetimi ve
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OECD Ulkelerinin Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclarina Gére Dinamik Kiimelenmesi:
2000-2024 Donemi

Dynamic Clustering of OECD Countries by Sustainable Development Goals: The 2000-2024 Period

Vildan Yavuz Akinc1!
Ozet

Amag: Bu ¢alismanin amaci, OECD iilkelerinin 2000-2024 donemindeki Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari
(SKA) performanslarini, statik siralama yerine zaman igindeki benzerlikleri ve kiime gegislerini dikkate alan
dinamik bir yaklasimla siniflandirmaktir. Ulkelerin hangi SKA bilesimleri etrafinda gruplandigi, yapilarin
kararlilig1 ve profil degistiren tilkeler aragtirilmustir.

Yontem: Analiz, 38 OECD iilkesine ait 2000—2024 donemini kapsayan dengeli paneldeki 950 iilke-yil gézlemi
ve SKA 1-SKA 17 gostergeleriyle gergeklestirilmistir. Veriler Quality of Government Institute’iin Standard
zaman serisi veri seti ile Stirdiriilebilir Kalkinma Céziimleri Agi’nin (SDSN) ilgili raporundan derlenmistir. Eksik
degerler ilgili yilin OECD medyaniyla tamamlanmis, gostergeler panel genelinde z-skoruyla standartlastirilmistir.
Her yil i¢in K-means uygulanmis; baslangi¢ yilinda 100 farkli baglangi¢ kullanilmis, izleyen yillarda dnceki yilin
merkezleri baglangic noktast olarak alinmistir. Etiketlerin zamansal tutarliligi Macar eslestirme algoritmasrtyla
korunmustur. K=2-7 ¢oziimleri Silhouette, Calinski-Harabasz ve Davies-Bouldin 6lgiitleriyle karsilastirilmistir.
K=2 en giiclii genis ayrim1 saglarken, iiretim, dagilim ve gevre bilesimlerini ayrintili incelemek i¢in K=4 kesifsel
ana model olarak kullanilmstir.

Bulgular: Ana modelde 912 yillik iilke gecisinin 907 sinde iilkeler ayn1 kiimede kalmig ve gegis istikrar1 %699,45
olarak hesaplanmistir; bagimsiz yillik ¢éziimde de yiiksek siireklilik korunmustur (%95,39). 2024 yilinda
kiimelerde sirasiyla 5, 9, 14 ve 10 iilke yer almistir. Kiimeler “iklim-kaynak odakl1”, “esitlik-ekosistem odakli”,
“liretim-yenilik odakli” ve “kapsayici yiiksek performans” olarak tanimlanmigtir. Kiimeler arasi varyansin toplam
varyansa oranina dayali ayirt edicilik analizinde en yiliksek deger SKA 9°da (%87,1) gdzlenmis; bunu SKA 10
(%74,8) ve SKA 3 (%70,7) izlemistir. Bu oranlar nedensel etkiyi degil, kiimeleri ayirma giiclinii gostermektedir.
Dort kiimeli ¢6ziim rastgele etiketlemelerden anlamli bigimde daha iyi ayrigsmis (permiitasyon testi, p=0,001) ve
farkli baslangiclara kars1 yiiksek kararlilik gostermistir (ortalama ARI=0,9983). Ortalama Silhouette degeri K=2
i¢in 0,417, K=4 i¢in 0,188"dir.

Sonug: Bulgular, OECD iilkelerinin SKA profillerinin yiiksek yapisal siireklilik gosterdigini; ancak iilkelerin tek
boyutlu basari siralamasindan ziyade farkl tiretim, dagilim ve ¢evre 6diinlesimleriyle ayristigint gostermektedir.
SKA 9, SKA 10 ve SKA 3’iin yiiksek ayirt ediciligi; firma verimliligi ve teknolojiye erisim, kredi ve firsat kisitlart
ile saglik sermayesi mekanizmalarinin 6nemine isaret etmektedir. Dinamik kiimeler kesin geligsmislik basamaklari
veya nedensel siiflar olarak degil, benzer kisitlarla karsilasan iilkeler i¢in karsilagtirmali degerlendirme ve
politika 6grenmesine baslangi¢ noktasi olarak kullanilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar;, OECD Ulkeleri, Dinamik Kiimeleme, K-Ortalamalar,
Mikro iktisat

JEL Kodlarr: C38, D60, 057, Q01
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Objektif Kriter Agirhklandirma Yontemlerinin Cok Kriterli Karar Verme Sonuc¢larina
Etkisinin Karsilastirmali Analizi

A Comparative Analysis of the Impact of Objective Criterion Weighting Methods on Multi Criteria
Decision Making Results

Dr. Ogr. Uyesi Y. Murat Kizilkaya'
Ozet

Amac: Karar verme silirecindeki en onemli adimlardan biri, kriter agirliklarinin belirlenmesidir. Kriter
agirliklarmin objektif olarak tanimlanmasi, 6znel yargilardan kaynaklanan belirsizlikleri ortadan kaldirarak
aragtirmact igin biiyiik bir avantaj saglamaktadir. Bu ¢aligmanin temel amaci, literatiirde yaygin kullanilan objektif
agirliklandirma yontemlerinden Entropi ve CRITIC ile elde edilen agirliklarin farkli ¢ok kriterli karar verme
yontemleri tizerindeki etkilerini kargilagtirmali olarak analiz etmektir.

Yontem: Calismada, Avrupa Birligi iiye iilkeleri i¢in Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri'nin dordiinciisii olan
kaliteli egitimle ilgili veriler kullanilmistir. Bu veri setini tercih etmekteki temel motivasyon eksik ve/veya negatif
verinin olmamasidir. Analiz kapsaminda, oncelikle veri setinden hareketle Entropi ve CRITIC ydntemleri
kullanilarak kriter agirliklart hesaplanmis daha sonra bu agirliklar alternatifleri siralamak i¢cin TOPSIS, COPRAS,
Gri Iliskisel Analiz, ARAS ve MOORA referans noktas yontemlerine ayr1 ayr1 uygulanmistir. Sonuglarm bir
biitiin olarak karsilastirilabilmesi i¢cin de Spearman Sira Korelasyon katsayist hesaplanmustir.

Bulgular: Analiz sonuglari; kullanilan agirliklandirma yontemlerinin ayni ¢ok kriterli karar verme yontemleri
icinde uygulandiginda genellikle benzer siralama sonuglari iirettigini géstermektedir.

Sonug¢: Elde edilen sonuglar herhangi bir objektif agirliklandirma yonteminin segilmesinin nihai siralama
sonuglarinda belirleyici bir fark yaratmayabilecegini gostermektedir. Ote yandan, kullanilan analitik tekniklerin
algoritmik yapilarindaki dogal farkliliklar nedeniyle bagimsiz siralamalar {iretmesi miimkiindiir. Ayrica,
korelasyon analizi sonuglarina goére, COPRAS ve ARAS yontemlerinden elde edilen siralamalar birbirlerine ¢ok
yiiksek derecede benzerlik gostermistir.

Anahtar Kelimeler: CKKV Metodlari, Entropi, CRITIC

JEL Kodlari: C44, D8O0.
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Elektrikli Ara¢ Kullanim Deneyiminin Tiiketici Algilar1 Uzerindeki Rolii

The Role of Electric Vehicle Driving Experience on Consumer Perceptions

Yagiz Aldogan' * Dog. Dr. Rana Sen Dogan®
Ozet

Amac: Elektrikli araglarin yayginlasmasi, yalnizca teknolojik gelismelere ve ekonomik tegviklere degil,
tiketicilerin bu araclara iliskin deneyimlerine ve algilarina da yakindan baghdir. Kiiresel ¢apta siirdiiriilebilir
mobiliteye ge¢is hiz kazanirken, igten yanmali motorlardan elektrikli araglara gecis siirecindeki en biiytlik
engellerden biri tiiketicilerin yeni teknolojiye yonelik belirsizlik algilaridir. Bu ¢alismanin amaci, elektrikli arag
kullanim deneyimi farkli olan tiiketicilerin algilanan risk, giiven, tutum ve satin alma niyeti diizeyleri arasinda
anlamli farklilik bulunup bulunmadigini incelemektir. Bu baglamda, literatiirdeki salt biligsel teknoloji kabul
modellerinin &tesine gegilerek, dogrudan deneyimin tiiketici davraniglarindaki doniistiiriicii rolii odak noktasina
alimmistir.

Yontem: Arastirma verileri, izmir ve Manisa’da yasayan yetiskin potansiyel tiiketicilerden g¢evrim ici anket
yoluyla elde edilmistir. Detayli veri temizleme siiregleri sonrasinda analizler 260 gecerli gézlem {izerinden
yuritilmiistiir. Katilimeilar, elektrikli arag kullanim deneyimlerine gore; daha dnce hi¢ kullanmayanlar, en az bir
kez kullananlar ve diizenli kullanicilar olmak {izere ii¢ gruba ayrilmigtir. Deneyim gruplarinin algilanan risk,
giiven, tutum ve satin alma niyetinden olugan ortak degisken profili bakimindan farklilagip farklilasmadig1 ¢ok
degiskenli varyans analiziyle (MANOVA) incelenmistir. Degisken bazindaki farkliliklarin belirlenmesinde
Welch ANOVA, gruplar arasi ikili karsilagtirmalarda ise Games—Howell testi kullanilmistir.

Bulgular: Analiz sonuglari, elektrikli ara¢ kullanim deneyimi gruplarinin algilanan risk, giiven, tutum ve satin
alma niyetinden olusan ortak profil bakimindan anlamli bi¢imde farklilagtigini géstermistir. Bu yapisal farklilik;
yas, cinsiyet, gelir, aktif stiriiciiliik ve ara¢ sahipligi gibi demografik degiskenler kontrol edildiginde de istatistiksel
gegerliligini korumustur. Degisken bazindaki sonuglar, kullanim deneyiminin algilanan risk, giiven, tutum ve satin
alma niyeti iizerinde anlamli farkliliklar olusturdugunu ortaya koymustur. Diizenli kullanicilarin algilanan risk
diizeylerinin daha diisiik; giiven, tutum ve satin alma niyeti diizeylerinin ise daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Ikili karsilastirmalar, temel farkliligin 6zellikle daha dnce hig elektrikli ara¢ kullanmayanlarla diizenli kullanicilar
arasinda ortaya ¢iktigini gostermistir. Kisith deneyime sahip olan "en az bir kez kullanan" grubun ise bu iki ug
nokta arasinda gegis niteliginde bir profil sergiledigi saptanmistir.

Sonug: Bulgular, elektrikli araglarla dogrudan deneyimin tiiketicilerin belirsizlik ve risk algilarini azaltirken
teknolojiye yonelik giivenlerini, olumlu tutumlarini ve satin alma egilimlerini gii¢lendirdigine isaret etmektedir.
Teorik agidan g¢aligma, yenilik kabuliinde pratik tecriibenin kritik bir katalizor oldugunu dogrulamaktadir. Bu
dogrultuda test siiriisleri, kisa siireli kullanim programlar1 ve kullanici deneyimlerinin paylagilmasina dayali
tamitim faaliyetleri, elektrikli araglarin benimsenmesini destekleyebilecek stratejik uygulamalar olarak
degerlendirilebilir. Markalar ve politika yapicilar, tiiketicileri dogrudan aragla temas ettirecek deneyimsel
pazarlama yatirimlarina 6ncelik vermelidir.

Anahtar Kelimeler: Elektrikli arag, kullanim deneyimi, tiiketici algilari

JEL Kodlar:: D12, M31, 033
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Konut ilan1 Metinlerinde U¢ Boyutlu Duygu Olciimii ve ilan Fiyatina Marjinal Bilgi
Katkisi

Three-Dimensional Sentiment Measurement in Housing Listing Texts and Its Marginal Information
Content for Listing Prices

Yagiz Aldogan! * Dog. Dr. Murat Dogan?
Ozet

Amac: Gayrimenkul degerleme yazini, hedonik fiyat modellerinden metin verisini iceren makine dgrenmesi
yaklagimlarina dogru genislemistir. Ancak ilan metinlerinin tek bir polarite skoruna indirgenmesi; dogrulanabilir
nitelik bildirimini, pazarlamaci sdylemi ve satici aciliyetini birbirine karistirmaktadir. Tiirk¢e emlak diline 6zgii,
gegerliligi sinanmig bir dlglim araci da bulunmamaktadir. Bu ¢aligmanin amaci, Tiirkge konut ilan1 metinlerini
kuramsal olarak ayrigtirilmis ii¢ boyutta (dogrulanabilir nitelik dili, promosyonel ve dznel dil, aciliyet ve pazarlik
dili) dlgen yaklasim gelistirmek ve bu boyutlarin yapisal degiskenlerin 6tesinde ilan fiyatina kattig1 marjinal
bilgiyi sinamaktir.

Yéntem: Veri seti, 26 May1s 2022 tarihli bir Istanbul konut ilan1 anlik goriintiisiidiir; temizleme sonrasinda 93
mahalleye ait 14.695 ilan analize dahil edilmistir. ilan baslhiklar1 normalize edilmis, ii¢ boyuta ait sdzliik terimleri
metin uzunluguna gore normalize edilerek skorlanmigtir. Bagimli degigken log ilan fiyatidir. Tahminler i¢ ice
geemis bir model tizerinden karsilastirilmistir: yapisal degiskenleri ve mahalle sabit etkilerini iceren hedonik
regresyon (MO), ii¢ boyutun eklendigi model (M1), ayn1 degisken kiimesiyle Elastic Net (M2) ve XGBoost (M3)
ile 4.924 terimlik tam TF-IDF matrisine dayanan Ridge regresyon (M4). Basarim 5 kath capraz dogrulama ile
raporlanmigtr.

Bulgular: Ug boyut fiyatla belirgin bicimde farkli iliskiler kurmaktadir. Dogrulanabilir nitelik dilinin katsayisi
pozitif (B = 0,199; p < 0,01), aciliyet ve pazarlik dilininki gii¢lii bigcimde negatiftir (B = —0,573; p < 0,01);
promosyonel dil ise istatistiksel olarak anlamsizdir (B = 0,048; p = 0,249). U¢ boyutun modele eklenmesi topluca
anlamli olmakla birlikte (F = 52,2; p < 0,001) 6ngorii kazanci sinirlidir: ¢apraz dogrulama R? degeri 0,666’dan
0,669’a yiikselmektedir. Buna karsilik XGBoost R?’yi 0,711 e, tam terim matrisi ise 0,797’ye ¢ikarmakta ve M0’a
gore RMSE’yi yaklasik %22 azaltmaktadir.

Sonug¢: Bulgular iki ¢ikarim sunmaktadir. Birincisi, ilan metnini tek bir polarite skoruna indirgemek yanilticidir;
ayni metin i¢inde fiyatla zit yonlerde iligkili boyutlar bir arada bulunmakta ve promosyonel séylem higbir fiyat
bilgisi tasrmamaktadir. Ikincisi, yorumlanabilirlik ile éngérii basarimi arasinda belirgin bir dengeleme vardir:
kuramsal boyutlara indirgeme yorumu kolaylastirirken kayda deger bir Ongérii kaybina yol agmaktadir.
Calismanin smirliliklari, metnin yalnizca ilan baslhiklarindan (ortalama 8,4 kelime) olugmasi ve kesit yapisi
nedeniyle ilan dmriiniin gézlenememesidir.

Anahtar Kelimeler: Duygu Analizi, Metin Madenciligi, Hedonik Fiyatlama, Makine Ogrenmesi, Konut Piyasas1
JEL Kodlarr: R31, C55, C45
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Tiirkiye'de Cinsiyete Dayal Ucret Ayrimcihgi: Machado-Mata Ayristirmas: Yaklasimi

Gender-Based Wage Discrimination in Tiirkiye: A Machado-Mata Decomposition Approach

Dog. Dr. Yagmur Kaya' * Prof. Dr. Niikhet Dogan?
Ozet

Amac: Bu calismanin amaci, Tiirkiye’de isgiicii piyasasindaki kadin ve erkeklerin iicretleri arasindaki farklilig:
iicret dagilimimin tamami boyunca incelemek ve bu farkin ne kadarinin bireylerin beseri sermayelerinden
kaynaklandig1, ne kadarinin ise cinsiyete dayali olarak gergeklestigini ortaya koymaktir. Bu kapsamda ¢aligma,
Tiirkiye'de kadmn-erkek iicret farkinin a¢iklanan (karakteristik) ve agiklanamayan (cinsiyete dayali) bilesenlerinin,
ticret dagiliminin farkli noktalarinda gésterdigi seyri belirlemeyi amaglamaktadir. Ayrica, diisiik ve yliksek gelirli
kadinlarin ticret farkindan ne dlgiide etkilendigini ortaya koyarak, dezavantajli gruplarin tespitine yonelik ampirik
kanit sunmay1 hedeflemektedir.

Yontem: Calismada, TUIK tarafindan yayimlanan 2024 yili Hanechalki Biitge Anketi mikro veri seti
kullanilmistir. Orneklem, 15 yas ve iizerindeki iicretli/maash ¢alisanlardan olusturulmus olup toplam 10.009
gozlemden meydana gelmektedir. Bagimli degisken olarak yillik nakdi iicretin logaritmasi alinmis; agiklayici
degiskenler olarak egitim diizeyi, deneyim ve deneyimin karesinden olusan temel Mincer iicret denklemi
degiskenlerine ek olarak tam zamanli ¢alisma durumu, hanehalki reisligi, medeni durum, hanehalk: biiyiikliigii ve
cocuk sahipligi degiskenleriyle genisletilmis bir Mincer iicret denklemi tahmin edilmistir. Ucret dagiliminin
Tiirkiye'de carpik bir yapi sergilemesi nedeniyle, kosullu ortalama yerine dagilimin tamamin1 modelleyebilen
dilim regresyon yontemi (Koenker ve Bassett, 1978) tercih edilmistir. Kadin ve erkek drneklemleri igin ayr1 ayri
tahmin edilen dilim regresyon katsayilari kullanilarak, Machado ve Mata (2005) tarafindan gelistirilen ayrigtirma
yontemiyle kadin-erkek ticret farki, karakteristik ve cinsiyete dayali bilesenlerine ayristirilmigtir. Analizler Stata
programi kullanilarak, 1000 bootstrap tekrarina dayali olarak gergeklestirilmistir.

Bulgular: Machado-Mata ayristirma sonuglari, kadin-erkek toplam iicret farkinin dagilimim alt kisminda (0.05.
dilimde yaklasik %75) cok daha yiiksek oldugunu, iist dilimlere dogru ise belirgin bigimde daraldigini (0.95.
dilimde yaklasik %3) gostermektedir. Farkin biiyiik boliimii, ozellikle medyan ve iizeri dilimlerde,
gozlemlenebilir bireysel ozelliklerden degil, cinsiyete dayali aciklanamayan bilesenden kaynaklanmaktadir.
Dikkat ¢ekici olarak, dagilimin iist kisimlarinda kadinlarin egitim ve deneyim gibi karakteristik 6zellikleri
erkeklere kiyasla daha olumlu olsa da, bu avantaj agiklanamayan bilesen tarafindan fazlasiyla dengelenmekte ve
toplam fark kadin aleyhine kalmaya devam etmektedir; bu durum, yiiksek gelirli kadinlarin "cam tavan" etkisine
maruz kaldigim gostermektedir. Ucret farkinin dagilimim alt kisminda gok daha yiiksek seviyelerde seyretmesi
ise, diislik gelirli kadinlarin hem {icret diizeyi hem de cinsiyete dayali ayrimcilik bakimindan gifte bir dezavantajla
kars1 karsiya olduguna isaret etmektedir.

Sonug: Bulgular, isgiicii piyasasinda cinsiyet esitligini saglamaya yonelik politikalarin yalnizca egitim ve beseri
sermaye diizeyini artirmaya odaklanmasinin yeterli olmayacagini, ayn1 zamanda iicretlendirme siireglerindeki
cinsiyete dayali ayrimciligi azaltacak dogrudan diizenlemelere ihtiyag duyuldugunu géstermektedir. Ozellikle
diistik gelirli kadinlara yonelik politikalarin, mevcut ¢ifte dezavantaji azaltmada oncelikli olmas1 6nerilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Cinsiyete dayal iicret ayrimciligi, Mincer ticret denklemi, Dilim regresyon, Machado-
Mata ayrigtirmasi

JEL Kodlari: C21, J31, J16, J24
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Altin Fiyati Tahmininde Ongorii Ufkunun Model Performansina Etkisi: Klasik, Agac
Tabanh ve Derin Ogrenme Yontemlerinin Cok-Ufuklu Karsilastirmasi

The Effect of Forecast Horizon on Model Performance in Gold Price Prediction: A Multi-Horizon
Comparison of Classical, Tree-Based and Deep Learning Methods

Dr. Ogr. Uyesi Yasin Biiyiikkor!
Ozet

Amac: Kiiresel belirsizlik donemlerinde giivenli liman varlig olarak 6ne ¢ikan altinin fiyat tahmini, yatirimeilar,
politika yapicilar ve aragtirmacilar igin kritik 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismanin amaci, altin fiyatlarinin kisa, orta
ve uzun vadeli (1, 5 ve 20 giin) tahmininde farkli model ailelerinin 6ngérii performansini karsilagtirmak ve tahmin
ufkunun bu performans {izerindeki belirleyici etkisini ortaya koymaktir. Finansal ekonometri yazininda model
karsilagtirmalar1  genellikle tek adimli tahminle sirli kalmakta, Ongérii ufkunun rolii yeterince
incelenmemektedir.

Yontem: Calismada 2015-2026 donemine ait giinliik veriler kullanilmigtir. Altin kapanig fiyat1 bagiml degisken;
dolar endeksi, ABD 10 yillik tahvil faizi, VIX oynaklik endeksi, S&P 500, ham petrol ve giimiis fiyatlar1 agiklayici
degiskenler olarak modele dahil edilmistir. Klasik zaman serisi (Naive, ARIMAX), aga¢ tabanli topluluk
(LightGBM, CatBoost) ve derin 6grenme (TFT, TiDE, TSMixer, TCN) yontemlerinden olusan sekiz model,
dogrudan cok-ufuklu (direct multi-horizon) tahmin yaklagimiyla karsilastirilmistir. Veri seti zamansal sira
korunarak %80-20 oraninda ayrilmis; modeller RMSE, MAE, MAPE ve yon isabeti (DA) olgiitleriyle
degerlendirilmistir. Ongorii performansindaki farklarin istatistiksel anlamlihg Diebold-Mariano testiyle
Smanmigtir.

Bulgular: Bulgular, model performansinin tahmin ufkuna gii¢lii bigimde baglh oldugunu gostermektedir. Kisa
vadede (1 giin) tim modeller birbirine yakin sonug vermis ve rastgele yiirliyiis (naive) tahminini istatistiksel olarak
anlamli bicimde gegememistir. Ancak ufuk uzadik¢a derin 6grenme modelleri belirgin bicimde dne ¢ikmigtir. 20
giinliik ufukta TCN, TiDE ve TFT modelleri en diisiik hata diizeyine (RMSE 82-119) ve en yiiksek yon isabetine
(%87-89) ulasarak klasik ve aga¢ tabanli yontemleri anlamli diizeyde (p<0,001) ge¢mistir. Buna karsin klasik
ARIMAX modeli tiim ufuklarda en zayif performansi sergilemistir. Derin 6grenme modelleri arasinda da mimari
farklarin belirleyici oldugu, MLP tabanlit TSMixer'in diger ii¢ mimariden geride kaldig1 gdzlenmistir.

Sonug: Calisma, altin fiyati tahmininde model se¢iminin 6ngorii ufkundan bagimsiz degerlendirilemeyecegini
ortaya koymaktadir. Derin 6grenme yontemlerinin tistiinliigii yalnizca orta ve uzun vadede belirginlesmekte, kisa
vadede piyasa etkinligi nedeniyle basit yontemler yeterli kalmaktadir. Ayrica "derin 6grenme" yeknesak bir
kategori olmayip, model mimarisinin ongdrii basarisinda kritik rol oynadig1 goriilmiistiir. Bu bulgular, tahmin
ufkuna ve mimariye duyarli model se¢iminin 6nemini vurgulayarak finansal ekonometri ve dngdrii yazinina katki
saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Finansal Ekonometri, Zaman Serisi Tahmini, Derin Ogrenme, Cok-Ufuklu Ongérﬁ,
Diebold-Mariano Testi
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Makine Ogrenmesi Algoritmalari ile Profesyonel Futbolcularda Sakathk Siiresi ve
Ciddiyetinin Tahminlenmesi: ingiltere Premier Lig Uygulamasi

Predicting Injury Duration and Severity in Professional Footballers Using Machine Learning Algorithms:
An Application in the English Premier League

Yiiksek Lisans Ogrencisi Yasin Yilmaz' ¢ Prof. Dr. Hakan Demirgil?
Ozet

Amac: Bu calisma, profesyonel futbolcularin sakatlik siddetini ve sahalardan uzak kalma siirelerini makine
o0grenmesiyle 6ngérmeyi hedeflemektedir. Ayrica, iyilesme dinamiklerini ve sakatlik riskini sekillendiren temel
fizyolojik, tibbi ve istatistiksel parametreleri belirleyerek yaralanma Onleme stratejilerine veri odakl katki
sunmay1 amaglamaktadir.

Yontem: Arastirmanin ampirik altyapisini; Ingiltere Premier Lig’de 2019/20 ile 2023/24 sezonlar1 arasinda
kaydedilen 656 sakatlik vakasina iliskin veri seti olusturmaktadir. Veri matrisi; sporcularin demografik ve
performansa dayali niteliklerini (Yas, FIFA Derecelendirmesi), mevkisel rollerini ve sakatlik tipolojilerini
kapsamakta; ayrica donemsel zamanlama ile mag¢ yogunlugu parametreleri de modellere bagimsiz degisken olarak
dahil edilmektedir. Modelin bagimli degiskenini olusturan sakatlik ciddiyeti, sporcularin sahalardan uzak
kaldiklar1 siire dogrultusunda kategorize edilmis ve 28 giin ile iizerindeki durumlar "ciddi/uzun siireli sakatlik"
seklinde smiflandirilmistir. Sakatlik siiresi ve ciddiyet diizeylerini yiiksek hassasiyetle dngdérmek amacryla
topluluk 6grenme mimarisine dayanan Random Forest ve Gradient Boosting (XGBoost/GBM) algoritmalari
kosturulmustur. Modellerin tahmin performanslari 5-Katli Capraz Dogrulama (5-Fold Cross Validation)
protokolii ¢ergevesinde Accuracy, ROC-AUC, F1-Score ve MAE metrikleriyle sinanmis; ayrica degiskenlerin
tahmin gilicindeki bagil katkilarini desifre etmek adina Oznitelik 6nem (Feature Importance) analizleri
gergeklestirilmistir.

Bulgular: incelenen sakatlik vakalarinda ortalama sahalardan uzak kalma siiresi 47,3 giin olarak hesaplanirken,
dagilimdaki asir1 degerlerin etkisinden arindirilmig medyan deger 25,5 giin olarak bulunmustur. Epidemiyolojik
acidan en sik gozlemlenen yaralanma tiirlerinin %18,3 ile Hamstring zorlanmalar1 (120 vaka) ve %13,1 ile Diz
bag yaralanmalar1 (86 vaka) oldugu saptanmistir. Pozisyonel dagilim incelendiginde; sakatliklarin %35,8’inin
defans, %30,6’s1nn orta saha ve %30,5’inin forvet oyuncularinda yogunlastig1 goriilmektedir. Makine 6grenmesi
modellerinden elde edilen Oznitelik 6nem (Feature Importance) analizleri; sakatlik siiresi ve ciddiyetini
aciklamada en yiiksek tahmin giiciine sahip degiskenlerin sirastyla Sezon I¢i Takvim Zamani / Mag¢ Yogunlugu,
Sakatlik Tiirli, Oyuncu Yasi ve FIFA Derecelendirmesi (Performans Diizeyi) oldugunu ortaya koymaktadir.
Sonug: Elde edilen bulgular; makine 6grenmesi algoritmalarinin sporcu sakatlik siireleri ve ciddiyet diizeylerinin
ongoriilmesinde yiiksek potansiyele sahip, nitelikli bir karar destek mekanizmasi iglevi gorebilecegini
kanitlamaktadir. Ozellikle mag takviminin siklagtig1 periyotlarda belirli yas ve pozisyon segmentindeki oyuncular
icin proaktif yiik yonetimi (load management) ve stratejik rotasyon protokollerinin devreye sokulmasi, sahalardan
uzak kalma siirelerinin minimize edilmesinde hayati bir parametredir. Arastirma, futbol kuliiplerinin saglik
departmanlar1 ve performans ekipleri igin veri odakli, siirdiiriilebilir bir risk yonetim mimarisi sunmaktadir.
Anahtar Kelimeler: Sakatlik Tahminlemesi, Makine Ogrenmesi, Random Forest, Gradient Boosting
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Yapay Zekiya Ne Kadar Haziriz? Saghk Sistemleri Icin Bibliyometri Destekli Bir
CKKYV Yaklasimi

How Ready Are Health Systems for Artificial Intelligence? A Bibliometric-Informed MCDM Approach

Yiiksek Lisans Ogrencisi Yunus Aktas'
Ozet

Amac: Saglik sektoriinde yapay zeka uygulamalar1 yayginlasirken, tilkelerin/saglik sistemlerinin bu teknolojileri
oziimseme kapasitesini standart, tekrarlanabilir ve karsilastirilabilir bigimde 6lgen ¢erceveler sinirlidir. Literatiirde
¢aligmalar ¢ogunlukla tekil boyutlara (teknik altyapi veya etik gibi) odaklanmakta; saglik sistemi diizeyindeki
yapay zeka hazirligini biitiinciil ele alan modeller sinirlt kalmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, saglik sistemlerinin
yapay zeka hazirlik diizeyini dort Gist tema altinda toplanan ¢ok boyutlu kriter setiyle — teknik/altyapisal kapasite,
kurumsal ve beseri kaynaklar, stratejik yonetisim ve etik uyum, inovasyon/Ar-Ge giicli — degerlendiren hibrit bir
Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) modeli 6nermektir.

Yontem: Bibliyometrik analiz, literatiir taramasi arac1 olmaktan ¢ok kriter se¢im siirecinin metodolojik altyapisi
olarak konumlandirilmaktadir; alan yazinindaki egilimler sistematik bicimde taranarak kriterlerin bilimsel
mesruiyeti gliclendirilmektedir. Ardindan CRITIC ile kriter agirliklari nesnel bicimde hesaplanmakta, TOPSIS ile
alternatifler ideal ¢o6ziime yakinliklarna gore siralanmaktadir. Uygulama, veri erisilebilirligi ve
karsilagtirilabilirligi saglamak amaciyla {ilke/saglik sistemi dlgeginde ele alinmakta; saglik sistemlerinin yapay
zeka hazirligi, Global Digital Health Monitor (GDHM), World Bank WDI, OECD.AI ve WIPO Global Innovation
Index (GII) gibi uluslararast agik ikincil veri kaynaklarindan tiiretilen makro gostergelerle temsil edilmektedir.
Bulgular: Bibliyometrik 6n bulgular, literatiiriin agirlikli olarak dijital altyapr ve insan kaynagi boyutlarinda
yogunlagtigini; buna karsin yonetisim, etik uyum, mahremiyet ve veri ydnetisimi kriterlerinin gérece az
calisildigin1  gostermektedir. Bu asimetri, Onerilen modelin dort temali yapismin literatiirdeki boslugu
dengelemeye yonelik katkisini ortaya koymaktadir. Modelin uygulanmastyla, iilkelerin/saglik sistemlerinin yapay
zeka hazirlik diizeylerine gore siralanmasi ve kriter bazli giiglii-zayif yon profili elde edilmesi beklenmektedir.
Sonug¢: Onerilen hibrit model, saglik yoneticileri ve politika yapicilara saglik sistemlerinin yapay zeka hazirligim
nicel, karsilastirilabilir ve karar destek odakli bigimde izleme imkani sunarken, akademik literatiire bibliyometri-
CKKYV entegrasyonunu metodolojik katki olarak kazandirmaktadir. Modelin iilke/saglik sistemi Olg¢eginde
kurgulanmasi, veri erisilebilirligini giivence altina almakta ve uluslararasi karsilastirmay1 desteklemektedir.
Calisma, sempozyumun “Yapay Zeka, Sirdiriilebilirlik ve Dijital Donilisiim” temasiyla dogrudan ortiismekte;
ekonometri, yoneylem arastirmasi ve istatistigin disiplinlerarasi birikimini giincel bir saglik yonetimi problemine
tagtyan uygulamali bir 6rnek sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zeka hazirligi, saglik sistemleri, CRITIC-TOPSIS, bibliyometrik analiz, ¢ok kriterli
karar verme

JEL Kodlarr: C44, 033,118,111
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LOPCOW-MAIRCA ve CRITIC-MAIRCA Yontemleriyle Siiper Lig Takimlarinin
Saha ici Performans Analizi

On-Field Performance Analysis of Super League Teams Using LOPCOW-MAIRCA and CRITIC-
MAIRCA Methods

Prof. Dr. Yusuf Sahin' « Dr. Ogr. Uyesi Gokhan Y1lmaz?
Ozet

Amac: Bu ¢alismanin amaci, 2025-2026 sezonunda Siiper Lig’de miicadele eden takimlarin saha i¢i performans
verilerine gore alternatif siralamalarini olusturmaktir. Bu dogrultuda, takimlarin devre 1, devre 2 ve tiim sezondaki
performanslarinin, puan tablosundaki siralariyla nasil bir uyum veya sapma gosterdiginin tespit edilmesi
amaglanmigtir. Futboldaki basarinin sadece puan tablosuyla degil, saha i¢i performansla da Ol¢iilmesi
gerekmektedir.

Yontem: Performans analizinde, kriter agirliklandirma ig¢in LOPCOW ve CRITIC, siralama igin ise MAIRCA
yontemi kullanilmigtir. Siralama iglemleri her devre ve tiim sezon icin LOPCOW-MAIRCA ve CRITIC-MAIRCA
kombinasyonlariyla gergeklestirilmistir. OPTA platformundan alinan verilere gore; kirmizi kart, sar1 kart, ofsayt
ve yapilan faul maliyet yonlii kriterler olarak belirlenmistir. Kazanilan korner, isabetli sut, top ¢alma, kazanilan
faul, isabetli pas, direkten donen sut ve ceza sahasi i¢inden sut ise fayda yonlii kriterlerdir.

Bulgular: Devre 1, devre 2 ve tiim sezona ait puan tablosunda Galatasaray birinci, Fenerbahge ikinci siradadir.
Saha i¢i performans analizlerine gore ise ii¢ durumda da Fenerbahge birinci, Galatasaray ikinci olmustur.
Trabzonspor, hem puan tablosunda hem de performans analizlerinde iigiincii sirada yer alarak tam tutarlilik
sergilemistir. Besiktas, devre 1 ve devre 2'de puan tablosunda besinci sirada yer alirken, analizlerde (yedinci ve
sekizinci siralar) daha geride kalmistir. Sezon sonu puan tablosunda doérdiincii olan Besiktas, LOPCOW-
MAIRCA'da dokuzuncu, CRITIC-MAIRCA'da yedinci sirada kalarak puan tablosundaki konumunun
performansinin 6niine gegtigini gdstermistir. En biiyiik sapmalar Goztepe ve Alanyaspor'da yasanmistir. Goztepe,
puan tablosuna gore devre 1’de dordiincii, devre 2’de dokuzuncu, sezon sonunda altinci siradayken; performans
analizinde tiim donem ve yontemlerde 18. siraya gerileyerek en yiiksek negatif sapmay1 yasamistir. Alanyaspor
ise puan tablosuna gore devre 1°de 10., devre 2’de. 14. ve sezon sonunda 11. sirada yer almasina ragmen,
analizlerde ilk iki devrede dordiincii, sezon sonunda ise LOPCOW-MAIRCA’da bes, CRITIC-MAIRCA’da
dordiincti siraya kadar yilikselmistir.

Sonu¢: Bu c¢alismada ulasilan sonuglar, takimlarin puan tablosundaki siralamalari ile saha igi performans
siralamalart arasinda belirgin farkliliklar olabildigini ortaya koymaktadir. Daha yiiksek puan toplayan takimlarin
her zaman en {istiin oyun performansin sergilemedigi ve benzer sekilde, iistiin saha i¢i performans sergileyen
takimlarin da bunu her zaman puan tablosuna yansitamadig1 goriilmiistiir. Bu ¢aligma, takimlarin yalnizca puan
bazli degil, saha i¢i performanslarina gore de siralama yapilabilecegini kanitlamistir. Gelecek ¢aligmalarda, farkli
yontem ve kriterler kullanilarak literatiire yeni katkilar saglanabilir.

Anahtar Kelimeler: Siiper Lig, Performans Analizi, LOPCOW, CRITIC, MAIRCA
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Ogrenim Siirecinde Calismanin Mezuniyet Sonrasi Is Yasamina Uyumuna iliskin Algiyr
Etkileyen Faktorler

Factors Affecting Perceptions of the Impact of Working During Higher Education on Post-Graduation
Adaptation to Working Life

Zerda Turan! « Sinem Ozdemir®> « Melisa Kocaoglu® * Asya Biiyiikyilmaz*
Ozet

Amac: Ogrenim siirecinde edinilen ¢alisma deneyimi, yalnizca ekonomik bir faaliyet degil, ayn1 zamanda
mezuniyet sonrasi is yasamina uyum, mesleki becerilerin gelistirilmesi ve kariyer planlamasi agisindan énemli bir
hazirlik siirecidir. Caligmanin amaci iiniversite 6grencilerinin 6grenim siirecinde bir iste ¢alismasinin mezuniyet
sonrasi i§ yasamina uyum etkisine iliskin algiy1 belirleyen faktorlerin belirlenmesidir.

Yontem: Caligmada veriler, istanbul'daki lisans &grencilerinden anket yontemiyle elde edilmistir. Bagimli
degisken, 6grencilerin "Ogrenim siirecinde bir iste ¢alismanin mezuniyet sonrasi i yasamina uyumu etkiledigi"
yoniindeki algisini gosteren ii¢ kategorili sirali bir yapiya sahiptir. Bu nedenle analizlerde sirali logit modeli
kullanilmistir. Brant testi sonuglarina gore paralel regresyon varsayimi saglanmistir. Modelin genel anlamlilig:
Olabilirlik Orani ki-kare testi, degiskenlerin anlamliligi ise Wald-z sonuglari ile degerlendirilmis; bagimsiz
degiskenlerin kategoriler tizerindeki etkilerini yorumlayabilmek amaciyla marjinal etkiler hesaplanmuistir.
Bulgular: Marjinal etki sonucglarma goére, 6grenim siirecinde ¢alisan, staj olanagina sahip ve dezavantajli
ogrencilerin diisiik is yagamina uyum algisina sahip olma olasiliklar1 azalirken, orta ve yiiksek is yasamina uyum
algisina sahip olma olasiliklari artmaktadir. Buna karsilik, fakiiltenin ti¢iincii grubunda 6grenim goren dgrencilerin
diisiik is yagamina uyum algisina sahip olma olasilig1 artarken, orta ve yiiksek is yasamina uyum algisina sahip
olma olasiliklar1 azalmaktadir. Universite tiirii diisiik ve yiiksek, barmma degiskeni ise orta is yasamia uyum
algis1 kategorisinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Tecriibe degiskeninin model katsayisi anlamli
olmamasina karsin, marjinal etkileri anlamli oldugundan degerlendirmeye almmistir. Diger bagimsiz
degiskenlerin marjinal etkileri istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.

Sonug: Literatiirde ¢ogunlukla &grencilerin ¢aligma durumu, istihdam basarisi veya akademik performansi
incelenirken, bu arastirmada 6grencilerin 6grenim siirecinde ¢aligma deneyiminin mezuniyet sonrasi i yagsamina
uyuma katkisma iligkin algist bagimli degisken olarak ele alinmigtir. Bu kapsamda, ¢aligma deneyimi, staj
olanaklari, tiniversite tiirii, barinma durumu ve dezavantajlilik gibi faktorlerin s6z konusu algi tizerindeki etkileri
sirali logit modeli ile analiz edilmistir. Bulgular, 6grenim siirecinde ¢alisma deneyimi ve staj olanaklarinin is
yasamina uyum algisint olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Caligmanin, is yasamina uyum algisini
etkileyen belirleyicileri ortaya koyarak literatiire katki saglamasi ve iniversitelerde kariyer planlama, staj
olanaklarinin gelistirilmesi ile ¢aligma yasamina gegisi destekleyen politika ve uygulamalara yol gdstermesi
beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Is Uyum Algis1, Universite, Sirali Logit
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Aykir1 Gozlemlere Dayamkl Yeni Bir Hata Olgiitii Onerisi: K6k Ortalama Huber
Yiizde Hata*

A Novel Error Metric Robust to Outliers: Root Mean Huber Percentage Error

Opr. Gor. Zeynep Sengiil' » Prof. Dr. Ebru Caglayan Akay?
Ozet

Amac: Bu calismanin amaci, regresyon modellerinin tahmin performansini degerlendirmek ve farklt modeller
arasinda dogru modeli segmeye yardimci olacak dayanikli yeni bir hata 6l¢iitii gelistirmektir.

Yontem: Tahmin performansini degerlendirmede hata 6lgiitleri 6nemli rol oynamaktadir. Ancak, literatiirde en
yaygin olarak kullanilan hata 6lgiitlerinin aykir1 gézlemlere karsi dayanikli olmadig: ispatlanmistir. Bu sebeple,
aykirt gozlem varliginda dayanikli olmayan bir Olgiiti kullanmak yanlis modelin segilmesine neden
olabilmektedir. Bu dlgiitlerden biri olan Kok Ortalama Kare Yiizde Hata (Root Mean Squared Percentage Error-
RMSPE), aykir1 gozlem varliginda hatay1 katlayarak cezalandirmaktadir. Ozellikle, gok kiigiik gdzlenen
degerlerin varliginda model performansini oldugundan daha kotii gostermektedir. Bu ¢alismada, s6z konusu
sorunu gidermek amactyla Huber kayip fonksiyonu dikkate alinarak yeni bir hata 6l¢iitii olan Kok Ortalama Huber
Yiizde Hata (Root Mean Huber Percentage Error RMHPE) 6nerilmektedir. Bu yontem kiiciik yiizde hatalar igin
kare doniisiimiinil korurken, biiyiik ylizde hata degerleri i¢cin mutlak deger doniigiimiinii dikkate almaktadir. Bu
sayede kiiciik hatalar1 farkl, biiyiik hatalar1 farkli cezalandirarak aykirt gézlemlerin etkisini sinirlandirmaktadir.
Onerilen hata dl¢iitii, dayaniklihik, simetrik olma, monotonluk, giivenirlilik, duyarllik, 6lcekten bagimsizlik ve
yorumlanabilirlik 6zellikleri kapsaminda degerlendirilerek, iyi bir hata 6l¢iitiiniin tagimasi gereken 6zellikleri
sagladigr ispatlanmistir. Bu kapsamda simiilasyon galismasinda farkli 6rneklem sayilari dikkate alinarak; iyi
kaldirag, kotii kaldirag ve dikey aykirt gézlemlerin var oldugu ve biri digerinden daha yiiksek hata varyansina
sahip olan iki model olusturulmustur. Olgiitlerin modeller arasindan dogru modeli segme olasil131 hesaplanmistir.
Bulgular: Iyi kaldirag varhginda RMHPE o&lgiiti RMSPE’den iyi oldugu fakat, yakin sonuglar sergiledigi
gozlemlenmistir. Kotii kaldirag ve dikey gozlem varliginda ise RMSPE’nin dogru modeli se¢gme orani diisiik,
RMHPE’nin ise ¢ok yiiksek oldugu ortaya konulmustur.

Sonu¢: Calismada oOnerilen RMHPE, RMSPE’nin biiyiik hatalar1 asirt cezalandirmasindan kaynaklanan
dezavantajini ortadan kaldirarak yiiksek oranda dogru modellerin se¢ilmesini saglamaktadir. Elde edilen bulgular,
RMHPE’nin hem teorik oOzellikleri hem de simiilasyon performansi agisindan alternatif bir hata Ol¢iitii
olabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Hata Olgiitii, Huber Kayip Fonksiyonu, Aykiri Gézlem, Dayanikli Y&ntemler
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OECD Ulkelerinde Kadin Istihdaminin Siirdiiriilebilirlik ve Dijitallesme Gostergeleri
Temelinde Makine Ogrenmesi Modelleriyle Tahmini

Predicting Female Employment in OECD Countries Based on Sustainability and Digitalisation Indicators
Using Machine Learning Models

Dr. Ogr. Uyesi Ziimre Ozdemir Giiler!
Ozet

Amac: Dijital doniisiim ve yesil doniigiim, isgiicli piyasalarinin yapisini ve kadinlarin istihdam olanaklarini es
zamanli olarak degistirmektedir. Literatiirde dijitallesme ile kadin istthdami ve siirdiiriilebilirlik ile kadin
istihdami arasindaki iligkiler gogunlukla ayri ayri ve agiklayici ekonometrik modeller araciligiyla incelenmektedir.
Arastirmanin amaci, OECD fiilkelerinde kadin istihdam oranimin dijitallesme, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve temel
sosyoekonomik gostergeler kullanilarak ne 6lgiide dngoriilebilecegini belirlemek; farkli tahmin yontemlerinin
performanslarimi karsilagtirmak ve tahminlerde one ¢ikan gdstergeleri agiklanabilir yapay zeka yaklagimlariyla
ortaya koymaktir.

Yontem: Analiz, verisi eksiksiz olan 38 OECD iilkesine ait 2015-2021 donemi iilke-y1l gézlemlerinden olusan
dengeli panel veri setine dayanmaktadir. Kadin istihdam/niifus oran1 bagimli degisken olarak belirlenirken
internet kullanim orani, sabit genis bant abonelikleri, mobil telefon abonelikleri, yenilenebilir enerji tiiketimi,
enerji yogunlugu, kisi basina gelir ve dogurganlik orani agiklayici degigkenler olarak modele dahil edilmistir.
Tahmin performanslarinin karsilagtirillmasinda dogrusal regresyon, Elastic Net, Random Forest ve XGBoost
modelleri kullanilmistir. Modeller 2015-2020 dénemine ait verilerle egitilmis, 2021 yil1 ise dénem dis1 test verisi
olarak ayrilmigtir. Model performanslart RMSE, MAE ve R-kare 6l¢iitleriyle degerlendirilmis; ayrica 2019, 2020
ve 2021 yillariin ayri ayri test donemi olarak kullanildigi genisleyen pencere uygulamasiyla saglamlik kontrolii
gerceklestirilmistir. En basarili modelin tahmin yapisini agiklamak ve degiskenlerin goreli katkilarini belirlemek
amactyla SHAP degerlerinden yararlanilmigtir.

Bulgular: 2021 dénem dis1 testinde en yiliksek tahmin performansint XGBoost gostermistir. Modelin RMSE
degeri 3,872, MAE degeri 2,949 ve R2 degeri 0,743 olarak hesaplanmistir. Random Forest ikinci sirada yer alirken
Elastic Net ve dogrusal regresyon daha yiiksek tahmin hatalart tiretmistir. 2019-2021 dénem dis1 testlerinin
ortalamasinda da XGBoost en diigsilk RMSE ve MAE degerlerine ve 0,802 ortalama R-kare degerine ulasmustir.
SHAP analizi, internet kullanim oranmin tahminler iizerinde en yiiksek katkiya sahip degisken oldugunu;
yenilenebilir enerji tilketimi, dogurganlik orami ve kisi basna gelirin bunu izledigini gdstermistir. Internet
kullanimi ve yenilenebilir enerji tiiketiminin yiiksek degerleri model tahminlerini genel olarak yukari yonli
etkilemigtir.

Sonu¢: Bulgular, OECD iilkelerinde kadin istthdammin dijitallesme, siirdiiriilebilirlik ve sosyoekonomik
gostergeler kullanilarak basarili bicimde tahmin edilebildigini ve XGBoost algoritmasinin zaman temelli testlerde
diger modellere kiyasla daha yiiksek tahmin performansi sergiledigini ortaya koymaktadir. Internet kullanimu ile
yenilenebilir enerji tiiketiminin modelde 6ne ¢ikan degiskenler arasinda yer almasi, dijital ve yesil doniisim
politikalarmin kadinlarin isgiicii piyasasindaki konumuyla birlikte degerlendirilmesi gerektigine isaret etmektedir.
SHAP analiziyle degiskenlerin model tahminlerindeki goreli 6nemi ve tahmin iizerindeki katki yoni
belirlenmistir. Aragtirma, dijitallesme ve siirdiiriilebilirlik gostergelerini kadin istthdaminin tahmininde ortak bir
cercevede ele almasi ve makine 6grenmesi tahminlerini SHAP degerleri araciligtyla aciklamasi bakimindan
literatiire katki sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kadin Istihdami, Dijitallesme, Siirdiiriilebilirlik, Makine Ogrenmesi, SHAP Analizi

JEL Kodlar:: J16, J21, 033, Q56, C45
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